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H H H H 2 ป 4 
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ae 
ค ื อ .......0 ก ป ั ่ รก.3...6 ๕ ร......... ค ื อ ...СоНяп-з...:....ЬЙло........... 
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๑ ซู ่ โอ ได ่ เด ี ย ว ! 


CH, — СН, = СН, - сн, СН, = СН, – СН, = сн, ซู OH 
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ะ da 
+ — a / m ะ ก 
С,н/ +20) о, о, B H,O ฉะ น ั น ส า ร ป ร ะ ก อ บ CH, ท ิ ม С пах Han 
(จ ๊ ะ ต ้ อ ง ใช ้ 0, ม า ก ค ั ้ ว ย เช ่ น тшшн 


๑ v H ' ล 
*# จ ง เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ป ร ิ ม า ณ О, ท ี ใช ้ เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ต ่ อ ส า ร 1 mol ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ A-F ต ่ อ ไป น ี 


й. вн, сон, » ะ .[ Е. จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย 


и стт CA 03 แ H 
ท โค ไข้ s 0 เท ว ตุ 
а แว ร ๑ ๑ 202526.. ม บ แข ซ้ ไฟ ห ด М сан. боп, Ж... 
๑ ส ู ต ร โบ เล ก ล แล ะ ส ู ต ธร ทั ว ไป ขอ ง ส า ร ธ ป ร ะ ถ อ บ ด า ร ์ บ อ น 
о ч 0 ภิ ได ้ ห ม ย ON 91 ห เดิ ม 1 
ญ่ 
Q = ห จ ขอ О = ก ร ย 4 @ โ ซ่ ป ิ ด Н mL ห ม ู ่ ฝัง ก ์ ชั น Е" 
алау ป ร ะ เภ ท ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป ส ู ต ร โบ เล ก ล พ ' ชื ่ อ ห ม ู ่ ฟั ง ถ ์ ชั น 
(ห ม ู ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เฉ พ า ะ ) 
1. Alkane Х СН, з х1 x 
2  Alkene R-CHECH, . CH, พ ั น ธะ ค ู ่ 
H _ Е 
อ ม 3. ภั ท 6 в-сёси. СН = พ ั น ธะ ส า ม 
з 4 Атотайс X X х 
СН, 6 2 
5. Alcohol R-OH n 2n+2 —OH ไฮ ค ร อ ก ซิ ล 
6. Ether R-O-R САН, 0 к: а แอ ล ค อ ก ซ์ 
ส ' С Н 0 # a 4 
иб 1. Aldehyde в—СНО а 3а -CHO ค า ร ์ บ อ ก ซา ล ค ี ไฮ ค์ 
ы | d = 
8 Ketone 8-00-8 น 6 -€0- ค า ร ์ บ อ น ิ ล 
0 0 ห 9 -COOH ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล 
9. Carboxylicacid R-COOH ача 2 
гі + A 
10. Ester R-COO-R (6 โช ร ๑0? '-600- แอ ล ค อ ก ซี ค า ร ์ บ อ น ิ ล 
CiH:N. 11. Amine R—-NH, СН 3 —NH, ะ ม ิ โน 
= Е А 
0: พ ุ ะ อ ะ พ 12. Amide R—CONH, С.Н. CONH, เอ ไม ค ์ 
4 ๓ 
ผม า จ ะ ห ฬา НП 1 © 
е бй ңа 2 แฟ น 9 ด 2 NAN 1 
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ล ํ า ด ั บ 


ส า ร ป ร ะ ถ อ บ 
a โ 2 น ี 6 mL 
ссн, — CH,+, CH — боону 
CH,- CH- C=C- Юй f? «оз 
бн, = จ ท ย 4 
ถ้า = ไ ข่ ฉั น โย 
сн, -68- сн, 2 


ค in 

= ฑ ย 4 
сн, . CH-CECH | 
| | โซ ่ ป ี ด ฑ ย 2 
Сн, — CH, i 


сн, OB- CH, — БО CH, Сима 


ป ร ะ เภ ท ส ู ต ร โม เล ก ล 
ซั อ 6 เต น ดู่ ต ร ์ 
Caib Соно, = 


Aldehyde qla (๓ ห่ ว ภ ก -40 
дме 
แฟ ชํา น สื ่ ๐ „Aiohol СНО 


Alkyne ด 


Ether 9 ketone СНО, 


E Alkyne , 1 ๕ ๓ 6 
CH, — сн,— (снеїсн уу CH, — CEICH 4 Cnten-6 
= 90%) 4 เฉ น = Қ) 4 
(CH,),C(CH,),CH(CH,CH,), Alkane ы 
CH,CH,CEEJCC(CH,CH))CH, руд Мкуге (๓ ไห ่ ว ท - ๑ 
' 
CH,CH = CHOCH(CH,), сн.н= 9989 (ไอ 2 Ether (0 ก ห ี ่ ว ภ 0 
จ ย ? 
CH CH(OH)CH COOCH,CH, ea Ester Alcohol Сана, 
ари 
(CH CH,),CH] am - аш Alcohol (0 ๓ ห ี ่ ร ู ก + ข ป 
HaHa 
CH, (CH) ORCH, CH), Amide Crtana ON 
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алау ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท 
Keone ; 
( {о фл. 
ester ฑู % Mdehyde 
-2 
13. ( ede Cntlan-a 0a 
-2 ж Adehyle Ketone 
Aromatic + 
N: +1 
14 CnHon-503 
limine 
" 
ramine Nori 
Ether i МС: 11-2 
15. zine 7 Синь 0 
Ammatic = | 
เก 
ไอ โซ เม อ ร ์ ร ิ ซม 
ไอ โซ เม อ ธ์ ร ิ ซี บ เป ็ น ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ท ี ่ ส า ร ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ ท า ง ก า ย ภา พ แล ะ 
ท า ง เค ม ี ต ่ า ง ก ั น 
2 i “т. 
ไอ โซ เม อ ร ์ แบ ่ ง เป ็ น ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ ได ้ ด ั ง น ี 

ไอ โซ เบ อ ร ์ 
ไอ โซ เม อ ร ์ ไต ร ง ส ร า ง ส เต อ ร ์ โอ ไอ โซ เบ อ ร ์ 
(Struicturalisomers) (Stereo isomers} 

ไอ โซ เบ ม อ ร ์ เธ ชา ค ด นิ ต ไอ โซ เบ อ ร ์ เช ซิ ง แส ง 
(Geometrical isomers) (Optical isomers) 
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t + 
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x x 
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= ก WAAN UNAHAN 
1. บ ว ล โบ เล ก ล ห ๆ ได ย น ต่ เจ ด เก ็ จ ด ต ู ่ ง = โฉ ล ก ุ ล เด ี ย ด ชิ ด — win 
ก ตลิ่ง ด ท ํ า ส า ย แต ง ก ยา ล ก 
\ ส า ร ป ร ะ ก อ บ AKOR.. LEN. 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ .....АКаЛе,...22...).... ด เด ื ย ด 
จ ุ ด เด ื อ ด ("0) ก่ ว ก - ส า ร ป ร ะ ก อ บ ...... си мины 


จ ํ า น ว น С ใน โม เล ก ุ ล 


2. โด ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง โม เล ก ล เช ่ น ААТ Р 
CH 
โค ส ล ส ่ ช้า จ จ บ ร รถ แด่ ก ทก СН, ค ุ ณ ห น า แผ ่ ห น ้ อ ย ล ง ү? 
3 


єн, —Єн,—©н,—Сн,—Сн, Сн, –Сн Сн, Сн, CH == 
0 ห 
= Да 
== Р 
1. к=) п. y% ш. 
Се ว ั ธน ุ น ล 
а โป ร ี ย ย ตื อ อ ม ศั ต ได ้ ต ดี ไป ส 22 25 ร ร ร ร ร เร ห ห ุ ก ร ร ร ร ร ร ร ท ร รณ ร ร ศา ร ร ร 
Р, ba อง a че 
ад ЗБИО тайа. ининен 
008, ง а, จ ก จ อ า ร ท ด ส อ บ ส า ร ป ร ะ ถ อ บ ไฮ ใด ร ด า ร บ อ น ธี aii 
"вк, saena? เต่า ข้ า % ส ะ ล า ย ใน 00, (ไม ่ ม ี ขั ว йө transition 
а | бе 
ะ ก อ บ Br, ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง ธะ lunia ส า ธ ล ะ ล า ย 
TC ш. Иш. кш 
ศิ ด ไ ห ้ เต น ั น 
i x x 
เส ิ น ใช้ เต ็ ม 
ШП alan 
Alkyne = ซ้ อ ท่า ง ม อ ก Фоп 
nmd +- เจ้า 2) 


Sg 


ต ศ น ฆ ย | Aromatic ไม ใส เต 
ให ้ ด ู พ ิ ่ ง เส ้ น (ค ๕5 อ ก ล ก ๕ ) (เสาะ เด ิ ด พ ะ 0 ก ร ท ะ ได้ เอี่ยม ท 


©) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ฟอก จ า ง ส ี Br, แล ะ KMnO, ขอ ง ส า ธ ป ร ธะ ก อ บ ไฮ โด ร ธ ด า ธ์ บ อ น 


% 
@) Alkane ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง เร ี ย ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แท น ท ี ่ แต ่ ไม ่ เก ิ ด ใน ท ี ่ ม ี ค ก รด เก ิ ด จ ี น 7 
ณ์ 
น ล จ 
CH,—CH,—CH, + ลิ 00 น -p> ง” ๑ -0 เ ร 8 + бе)” ลั ต เด ิ ด ท ี ้ น 7 
Сн, Сн, СН, + Вг,/ССІ, Ё? ไม ่ เก ิ ด 


| 
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^ мот! 
Зат ไข ่ ตื อ ง อ ุ ด ล ่ ม ก า ร йн เย ต ค 0. Ону] 2 แห ่ ง 


Р" Alkene ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ вг, ใน ท ี ่ ม ื ด แล ะ ท ี ่ ส ว ่ า ง แล ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ KMnO, боп? ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว 


Сї а + jaaa а Ц a ы 
จ ห ร ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม แล ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า โด ย ม ี ก ร ค เ ร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ี ย ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ เด ร ชั น 
чыш їй 27” พ ิ สี 
a ม 6 
CH : — CHACH, + Bo -” MH- í А ภิ ณ ฑ์ ต ั ง เด ี ย ง ) 


พ ก ล ก รก ริ ด # 
ล ต พ พ ร ต *2 CH,-CHS cn, + kwo, + MO —> 


3. ว + KMnO, + HO --» 


4 CHp + КМ0, +но -- снб, я ИЙ 
«Акеге โข ฝี ด ) เพ ธา ะ 1 ย 4 ฮ่ 
5. сн, + KMnO, +H,O — бын, + MnO, + КО 
уй нф. 
H сане 
6. Q + H,O =з, ФО: ๆ 908 ไม ่ อ อ พ н 
Hydration 
н то пт 


7. СН, — CH=CH, Aa — (0 ๑ ๕ - ผ 1 — CHo „ SE си сн, 


(Сук จ 0 
ฉี แต ่ โซ ่ เป ิ ด 7? тї) ห ล เป ล ี ่ ย น diketore ‚сї. 
Alkyne ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ใน ท ี ่ ม ื ด แล ะ ส ว ่ า ง แล ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1 ๓ 0 , เร ี ย ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว 


a ณั 
ม 
ห ร ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ๒ 9 


ЖШ КҮҮ наби 
CH, —C=CH +2Вг,/ССІ, > эсс (ผล ิ ต เช แน ฑ์ โฮ เ จ แต ข จ ANRH) 
TA productandam Br êr o o amie 


ต ั ด 0 อ 8 ก 2 ต ั ว ค ื น = he kk 
ล ย ลา ย ดื น 3CH,— CH- СЕС CH, + 4KMnO, + 2H ,0—> 3 CH,— CH; u ป CH, + 4MnO, + 4KOH 


| ต เพ อ ญู ไอ 


Акеле Апе, 


5 — + 4H,O —> 3C — CH- | ๒ - + 8MnO, + 8KOH 
чта л 3 CH, CH,- CH, сан + ต ต ๓0, ө, ч 5 Е 


anua: kere а 0 ไม ่ ค ่ อ ย เล ่ ถี ย ตะ ห ล ุ ด ฝืน 00 уди ва не 


га.) Aromatic ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Вг, ได ้ โด ย ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ฝ ู ฎ ิ กิ ธิ ย ิ โย ท ิ ฟี ท ี ฝี 


Da EO + н 
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แบ บ ฝึก ห ั ด 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี Нуйгореп ห า ย ไป ก ี อ ะ ต อ ม เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ส ู ต ร C Hyp 
ก 


ล ง ไป ได ้ ก ี ่ อ ะ ต อ ม จ ผึ่ง พ ั น ธะ เฮ ิ ด ค ไ ด้ 2 ต ั ง 


ล ํ า ด ั บ ส า ธ ป ร ะ ถ อ บ Hydrocarbon จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ห ท ี ่ ห า ย ไป จ ํ า น ว น อ ะ ต อ บ ขอ ง H ท ี ่ ส า บ า ร ถ เ ต ิ ม ล ง ไป 


А แล ะ ส า ม า ร ถ เ ด ิ ม Hydrogen 


1 ы -1 aTa g 4 

CH=C-CH=C=C-CH, {йө 
сч топо = กา ร เด ็ ม ฝี ฟ 

2 ส 6 6 
3 8 6 (ใด ่ ใน ช่ ปิ ด ไอ่ ได้) 
4 E 4 
5 6 4 
6 10 g 

*7 2 + 

*# 8 14 0 


Ө จ ง ท ํ า น า ย ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ д จ ค สื่อ ส ู ่ ต ร์ โม เด ก ุ ล 


м) а 
, ท ti 

сн RARER 1 ฝ 070 จ ะ จู ้ งา ละ ไล ด ู ท ก ก ร ท ดล ่ อ บ .....----- 
ฑ ย 2 จ มอ ว ลื้อ น А 

2. СН 2. = „йө ล 1 0 = ฝี ได ไต่ ค ่ อ ด้... н 
จ ท ย 4 Ь 

3. CHo == әт йа , 5 ฉ ู ล ล ห ห งุ อ น 
ขา ย 6 

ซั ส ล ง 
จ ก ย + 

5. Сен, ==, Wizz д ЕСТИ 
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© จ ง ท ํ า น า ย โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ Hydrocarbon เม ื ่ อ ร ู ้ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล แล ะ ส ม บ ั ต ิ บ า ง ป ร ะ ก า ร 


1. ส า ร 4 ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น CH, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 ะ , ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 0 ส น ฒิ ญู ค ถ้า ห ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


Ж. > 


KMnO, จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ca 
эй жеши 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร A ЧАЙ... 


2, ส า ร 4 ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น С,Н, ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ К ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ г ЖШ 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร А ЙМ... ส ม พ 8 เ : 


น CH, ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ C,H ง รี ญิ แต ่ ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


е Спо ตั้ อ เติ ด O, พ ย 4 เข ้ า 4 
KMnO, จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ сң,о, 


з. ส า ร ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร A Miu WIA. ннн 
+ и น 

Ө อ ง บ อ ก ชื ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า , ห า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล แล ะ ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร 4 เจ ี ย น isomer 

เน ว 
РА ป ฏิ ก ิ ธิ ส ู ต ร โบ เล ก ล เส ู ต ร โด ร ธง ส ร ้ า ง 

ด ั บ ก ิ ธิ ย า 
o um ขอ ง ส า ธ А ขอ ง ส า 5 A 
я А\көпе 
Сан, NNN 


แส ง 
ว А + СІ — ๐ ๓ Са Hg П 
mos ЇХбтапб# 
ER 
3. А + В, โธ сив: + 880 чеч QY 


4. 


ย А+ > CT -man Я Cetho © 
а У рст เข ี ย น ล ต 5 โค ร จ อ ร้า จ ก ่ อ น 


етш | 6 At к: МЫН»... —Ф CHB z% ธ จ ม ต ั ๊ ง / เ ต ิ ม า 4 7 

ก ธั ฒ 

а п atg --” СНВ, ชม ต ั ๊ ง | เต ิ ม Соу A 
tar 


або е | в, ж“ “ด = 2 -Hbr 
แล ้ ว ค ่ อ ง ส ุ เช ว่ า ค ะ พ แต ิ ม 9 юс 
เต ิ ม 4 (ฟี ล) 
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“ 
à ส น จ า ก ส ู ่ ด า ร เคา 
พ ั น ธะ ค ู ่ 1 แก่ ง เต ิ จ ได ้ 9 Ў 
ส ู ต ร โม เล ก ล ส ุ ต ธร โครงสร้าง 


алаи ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ธิ ย า 
ขอ ง ส า 5 ร А ขอ ง ส า ธ А 
เต ิ ม 9 จ ย ย ร : โซ ่ ต ิ ได CREY 
k asui Nes си әв เต ี ม / อ จุ ติ ๊ ว 
i 2 4“10 "2 8901012 Сан AY 
са เต ิ ม ๑ พา ย 4 : โช่ ชี ด ฑ ย 4 
з Аға ==» ОИ йи á 0 ๆ ท 19 Q 
๓ เติ ม 4 จ ท ย 6 เต ิ ม 4 -bila ซา ย 6 
0. A+2Y0, —» СЕН С, -oq Р с % 
ж У ш a Í 
ต ด ๓ ๆ ง เหม -2 | 
11 А + Br —} PN แล ้ ว ผี 9 ГА Ш 0 ท้า 0 ” 


-2-2 
12 А+С, -- x ж ย Cag [> 


= X a =. = 
13. A+H, A พ GgHg 0 ๐19 ๓ 9 Сү 
Е H H 
т 


ก 
Ht он 
1; . + ^7 н? Вг H В 
о 14. А+нО —» ' С.Н уў Gthbr `7) 
0 ห ๕ 
ก ิ อ่ า ฆ Я 4 
Ht 
15. À + H,O — p СН, М2 


ก ให ้ เฮ า 0 06 ค ๑2 ตั้ ง ส า ย ั ว ท ี ่ เซ ส ื อ | Үт" 
| สุ่ ต ร เป ็ น ผ่ ห น กะ = แม ่ น ธน (сате ละ 19) 2) เ ๓ 0 อ อ ก ๑ ต ั ว แล ้ ว ที เห ล ิ ๋ ง ไ ม ่ ใช ่ Akne ใช้ เอ า ห อ อ ก 2 ต ั ง อ ิ อ ข jA 
m 


16. А + KMnO, +H,O -- C HX%+ MnO, + КОН Ма / ธ จ ม ต ั ง Caha A alkene 
ТЇ Alkyne» -2H 
ผ น ๐ ๓ , 
17. A+ KMnO, + H,O —> CH + MnO, + KOH น С JNN Tila) | 
Ын Alkyne — -2 
7 ฝัน ญู ดะ ไผ ่ อ ม.- เ ห ต า สู่ ดิ ธิ (ก ใก -2 


18. A + KMnO, +8 0 —> + MnO, + КОН ต [Кш 


19. А+КМПО,+Н,О шый” 
Се ว ก ฑ ก ฑ ทร ง จ ว ล product 


Ж“ 
LL кон i р Pn 


20. 2А + 150, —» 10CO, + 10Н,0 ส ั น ส า ป Сн» สุ ป ไม่ ไอ i 
ต ส า ย ไม ่ ได ้ ม ตา ล ิ ค 
ทม จ ล ด ` | 
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๑ ก า ร ค ํ า น ว ณ แ ล ะ แบ บ ฝึก ห ั ด ท ั ว ไป 
1. ( 2 10.8 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ ก ั บ Вг, จ ะ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห น ั ก ก ิ ก ร ั ม (ธา ง 1”40) 


м. 
позз еа 


ข . 32 QH + Fy —> CHBr, 
42.8 10% = R= ә 
ж 09 42% *=42 9 ก ร ม 
เว 
+. 428 @ ญี ่ 28 โฆ เล ก อ ร ู ส ู ่ ง ร ทันที Рх = %0 


а = С da Aa 
2. A เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไส ี โต ๊ ร ธิ ธร ์ ขิ ธิ ต ม ี ร ส โฆ เส ฑ ุ ส 582% ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ธะ ใน ท ี ่ ม ื ค ให ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 


ห น ั ก เป ็ น 2.95 เท ่ า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ส า ร А ค ว ร ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล แล ะ ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


% 
c а у 
ўён, О) / Hy t BR -> xX й ‚ 
“จ จ gL 2414-9 2419 == เข ๑ 
У. СН ศศ จ ศ์ ค E A saih? 


п. CH к 
612 ว 1 mole molecule =» เท จ ก ได ้ ду - = ใต ่ ขิ ด 


ง CH ИМАМ 

А v о < ее, a 
3. ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น ร ้ อ ย ล ะ 85.7 ไฮ โด ร เจ น ร ้ อ ย ล ะ 44.3 ถ้า ส า ร น ี 5.6 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ค ิ 
| ก ธี ด เถิด โช ๊ จ : = ร แร เข ้ ว 


? 
ก ั บ โบ ร ม ี น 16 ก ร ั ม โค ส [กิ ต ิ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ชน ิ ศ เด ี ย ว ฐ ู ส า ร น ี ่ อ า จ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล แล ะ ส ู ต ร โค ส ร ้ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


псн, AN фам» (Сн), ” С.н д^ ฟั ธี 
0: น เส ิ ด โ ซ่ ขิ ด X 
Gn ๕ น 
น 37. 43 
жсн, м. 19 Cn Han + Bro => САН „Вт 
| 5.6 , 4 
сн, Гы ы Mw 160 
CCH n= 56 
ง ร Mi= % 
24 (1 ฑ n>56 = 4. -> Gatls 
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4 4 у ей 
4. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไจ ไห ล กา ร ์ บ ค น Х เม ื อ เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ไ 
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แล ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ม 160, ได ้ แก ๊ ส СО, >a 


И ซด [5—9 
1 อ ชํา เช ื ่ อ ง ต ร 3. ส า ร А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล С,Н,О, ส า ร А ส า ม า ร ถ ท ี ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


4% ы 4 
โฆ เล ก ล = н (๒ ท ี ่ ๑ ท 0 - ใ ร์, “=,= ўліла Съ, 
ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ แก ๊ รอง m Tag 5 М, 
, ๆ a ได ้ แก ๊ ส H, Soy 0 เห ย น ง 0 69 แต ่ ต ั ย ค ภ ย 2 RAO, slonia? 
ส า ร А น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ............ "ก โฉ ! Ал нуга 
09) 1296 


ฉา ย 2 a ok 
4. ส า ร А เป ็ น ศิ ธร ป ร ะ ก อ บ ศร ร ์ ขอ น ี ส ิ ม ี ฮู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 6.8 0 ส า ร А ส า ม า ร ถ ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ KM0, 


| 
pohe 2 ขั พ ธะ ค ู ่ r 
ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ с,н0, ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 


ส า ร ล น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ....../ idehyde. ไช่ เก ิ ได неа ท 
‚ - р 
Е а 
5. ส า ร А เป ็ น ส า ร ป ั ร ี ธี ก ิ อ ิ ชิ ศร ร ์ ช ธ นี ส ิ 7 ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 6.11 О, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ย ร ค ั ช ศ ริ ดิ ง ได ้ 
ор | ะ ท 01 К ไน อ ข่ 5 
- ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ้ า ม า ร ถ น ํ า ไป ท ํ า แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ Ester CHang ค ก айа 
ล 
SA э», 
ส า ร A น่า จ ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท ... РЕ E ет ฑ ี ่ เป ็ น ห ั น ธะ ค ู ่ ม ๕ ห ๕ ๓ 2๕00 ๕ ๒ 76 ด....,., 
p Ester ฑา ั ด ท ี ่ ต ั ล ได ้ 
Ех 2. ส า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ไฮ โต ร ส ิ ซี ส ฟู ่ ค ้ 0 
СООН о-сн, C—CH, = СН, 
1 CX ผี ARE СС аы Сг 
ม 0 ห сто—Ссн, 
IK 
0 0 
1 0 ji 
CH,—C+0-CH,—CH, ด 


) осн, CH, 
сн,-с+0—Сн,-Сн, 
Н 
0 Hydrolysis ได OH i 
0 идо, Joa) - ааш кш 
і K.m น CHCOOH ....Ҳ.. 2. СН, CH,-CO-CH, ม บ์ น 3.Сн, -60005, 
0 1 
ШЕ осн, 
C= OC,H, OH 
wa 2 0 LX | е 
он 0 
(ผี 
O+C-CH, 
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М 7 พา จา จ ท ท ว จา ท อ ท ท” yY Y 


п Hudrolysis: Saponification 


Ex 4. ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ เนื่ อ น ํ า บา ท ํ า ญี ผิ ติ ิ ต รี ี ปิ มิ สูต ย โส แล ะ 


он 
Фу ; обњ 6 ล แอ ท ร ี ่ ส ่ ว ญู ชม ์ 
ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท ้ า ย ท ี ่ ได ้ ค ื อ ส า ร ใ ค 
| о 
C+ 0— CH, – Сн, ДҮ н0-Ф„—си„ 
ย АХ | = a ” iy ฑู ใด้ 
CH,-0 он = ü ис Е 
о 
1 
C— CH 


3 ` 
2. CL ы ไม ่ ผิ ห ม ู Ester 
= сн, 2 сн, 
ч ‚ 
ต ั ด ด ้ ว ย ท ร ด ไม ่ ม ี ป โญ ชา 
Ка © ы t а сеу ' 4 
Ех 5. จ ง เข ี ย น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ ต ั ด ด ั ง ย เส ่ ร ะ ล ั ง 1 เก ิ ด เล ลี ่ อ 


0 
jl 
(_У—с-о-сн-сн, + H50, —> Oss nr 
| 


CH, Оӊ, 


v o 
ж ป จุ บ ั น ช่ อ ย CH, Д о о 
' 
осе. ҮЗ + Н,50, —> เส ณ์ พ อ ๕ - เ - ณ ลู - ต น ู - ผ น - อ น ู 


6. CH,COOH + NaHCO, — сна + CO, + HO 
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Са. 


ыл Alcohol 
Ех 6. ส า ร ใ ค ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ма ได ้ ' แล ะ ต ้ อ ง ใช ้ ма ก ี ่ โม ล ต ่ อ ส า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ํ า น ว น 1 mol 
0 0 
11 II 
C— OH № 0- оќ № 
- ซื ม. 1. CL ใช ้ Na ...2..... อ 1| .....%........ С ใช ้ Na ...2.... mol 
OM Na 0 сн, 
9 | | ไม ่ เค ี ่ ย ว Тай Hydrolysis 
๐ -0-6 ๐ 8 сн, 
ง | 1 
МР Же 3. 14 Na....2... moll .......%..... 4 ใช ้ М№а.......... то! 
0 ห Си 
OH li 
Ас А catb. пир 
Ех 7. ส า ร ป ร ะ ก อ บ Сн, ก ั บ 6 1 6 นุ ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ะ ได ้ (55 ๒ ๓ ต ั ว ใด aiai 
เฉ = CntanyO 


(๓ ฟี 02 —> 97108. < тю 


. | 
me. L. сн,=сн-Ст0-сн,-Сн,-Сн, Ж... 2 сн,-с00-Сн,-Сн,-Сн,-Сн 
| 3 3 ‚ 2 2 3 
% Ta i ย 75 
อี อ ด: 3. CH,-CH-COO-CH=CH, 0б ж сн,-000—Сн,-Сн-Сн, 
/ Le 
ค ะ ค ละ 5. СнН,—СН=СН—СОО—СН,—С „Ў. 6. CH-CH-COP-CH,-CH, 
น ห ะ ๓ ๕ ๓ ๑ ห Ht 
Ex 8. ms А + เบ น โซ อ ิ ก | --» เส า ร B|+ HO 
ส ก н 
[ส า ร B| + H,O yy С.Н OH + ส า ร С 
ส า ร А คื อ 6 ๑ 6 ห ง 01,..,,...... ส า ร В ค ื อ ..... 6 ๒1 ๒60066 ก 1 ส า ร С ค ื อ 0 ป 15090 ห 
° = = 0 4 
х9. ก ํ า ห น ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ 
จ จ 
2E + 2Na --» 2CHCHONa + Н, 
O шоо 
оф ก ร ด เภา ร โท ี กํา ก ั บ ต | 
2D + --» (CHO)Mg + 2н0 
Ht 
E +D —» х + HO 
ส า ร р ค ื อ .......28170001 ส า ร ค ื อ 980190 น 1 ส า ร x йв... CHICO 6 ม 15 
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HA а ๕ 3 «๑ v g = A 
Ех 10. ก า ร ท ค ล อ ง ค ร ั ง ห น ึ ง ม ี ล ํ า ค ั บ ขั น ต ั ง น ี 


Gtb 

он АС tnu Ester 
1. CL +A = B + но 

COOH 
Ester ห น ึ ้ ง (๓๒ А. А 
2. 8 + NaOH —» © Ka сасе 

ก โน ฐ หา 0 ท 3 CH 1 
зс + нса —» р + NO | 
0 ห 
เป โน ร แร น acs 


о сиз 


ТҮ СС EEEE 


(51) พ ิ จ า ร ณา แผ น ภา พ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ (В-РАТ-2) ii 
( д 
С), KMnO, OH Na 
— M X — Y 


оңа 
ค น พี่ เย ็ น) ” (ม า ก เก ิ น พ อ ) 
В, 
н 
(ใน ท ี ่ ม ื ด ) I ihin 
н он, ชั, ภิ 
а (ม า ก เก ิ น พ อ ) 
к o xane 
Br ter 2 ต ั ว РЄ 


Ех 12. 117 А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล С С,Н,О ส า ร ล ไม ่ ฟอก ส ี โบ ร ม ี น ใน ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ด ์ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


набот ส า ร А ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ น ี ล ส า ร ล ม ี ได ้ ก ี ่ ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ว ง (ธง า “ต. ค .44) 
ก . 5 เล ко но Сано Є 
Ethu СНО Ц. 


ข . 6 


KI сњо чис н 1 „м, ы ш: 
ง . 8 а и 2 ๒ 


ท T เท ชา อะ + 
Ех 13, ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ โร ม า ต ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี (ง เบ น ซี ง เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ยู่ 1 ว ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น C,H o. 
+ ษ ห о 
จ асра (РАТ-2'0.9.52) к-он | 
Сон 0 > аа, ROR Cien+g0 У 


ก . 3 แบ บ бы 
6 ว ิ ก 1 
ข . 4 แบ บ а © 6 vavi он ka =, <) 
ЖС 5 แบ บ 
ง . 6 แบ บ * - Eher «วั ก 1 > 


я 020a 
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ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น С,н,0 ที ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ ม ล ม ี กิ ชน ิ ด (РАТ-2^п..52) 


ก . 2 ж i ลุ ต ร จ ย ง โห ด Ald=4 0 ๐ - ๓ ๐ 
Ет “จ Wo - т-м เม 

%® ว ไม E แน CO дид 

/1 '” = бес-0—© 
‚ [๒ 0 | на 2 

ค . 4 we ч 4 к-0-һ โต ฟิ ด 0 о 

DAG : เล น อ ซี БУ ж. ЧД 
5 ก 


ล 1-1 ‚ , 
Ех 15. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด เอ ส เท อ ร ์ เป ็ น ด ั ง น ี ่ 6 ฬ COOH + แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ А —> เอ ส เท อ ร ์ В + H,O 


' aa v v a # v v | 
พ บ ว ่ า ห า ก ใช ้ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก ห น ั ก 6.0 ก ร ั ม จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด เอ ส เท อ ร ์ B ห น ั ก 10.2 ก ร ม อ ย า ก ท ร า บ ว ่ า 


v a v a awm Ga 4 4 7 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ А ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด เอ ส เท อ ร ์ В ขน 15.3 ก ร ม 


=8 
җә бон + АСА = EB + ห ล A 
ГА в-ь 
ข . 10 “ш Ma 
A. 11 แ 60 
ง . 12 у 
Esterification , үа 
Ех 16. ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 0.1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร А—ОН ใน อ ั ต ร า ส ว น 1:1 ได ้ ส า ร в 11.7 ก ร ั ม ค ิ ด เป ็ น 
a «і ' a J = 
ร ื อ ย ล ะ 90 ขอ ง ผล ได ้ ต า ม ท ฤ ษ ฎี ms / เ -011 ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (8 ม โ ' ม . ค .47) ทศ "wg 
7. = 59 
KCH „ осон + о — 6 * Hp г 
ข . CH0 ต = L ctycoot +A-OH -> Bt HD 
п. CH0 M= 20 ๒ | ms 
0+1 - 0 = 5% 
J. СН, (О 
К ส า ร ป ร ะ ก อ บ Amine , Amide 
@) โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ เง 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ฐ ม ภู ม ิ ท ต ิ ย ภู ม ิ เต ต ิ ย ภู ม / 
Amine к-н, R- NH R-N- R 
| 
R R 
Amide R- соми, R- ONH R-CON—R 
| | 
R 
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A) ชน ิ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


ป ร ะ เภ ท ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป (ป ฐ บ ภู ม ิ ) ส ุ ต ร โบ เล ก ล ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ธา ต ท ี ่ เป ็ น อ ง ด ์ ป ร ะ ถ อ บ 


Amine ผิ - ผ ท ี ่ ๑ CnHansa N — №, เท ง м 
Amide А- соми Сой, NO -CONH CG:H:N:O 
ขยาย? бнт | 


. -l 
©Э ก า ร อ ่ า น ซื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


Amine Amide 
aas йә qas ชื ่ อ 
CH,NH, іту HCONH, อ ล ท ร า ได้ ตี โช 
a bis 
C,H,NH, เท ก นา ฟี น CH,CONH, เชิ ท ค ด เด 
CH NH n С.Н.СОМН โม lag 
3 ыы IAH 25 2 БИШ? 
a = A b 
C,H NH, ชิ ต ท ษา ติ น Е อ ส น ขิ ด า ค ด ไ มล ้ 
€ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ถ อ บ у 
แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ส ภา พ ซั ้ ว > ก า ร ธน ํ า ไฟ ฟ้า А 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า จ ด เด ื อ ด 
ภา ย ใน โม เล ก ล ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ล ขอ ง โม เล ก ล 
Amine H-bond 9 Е. 
Covalent єлўъд° 
Б 
Amide A ง 
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м: ie 
blindt n ด 


М, 
แจ ต D ป ฏิ ก ิ ธิ ส า ท ี ่ เก ิ ด ใน ส า ร ป ธะ ก อ บ Amine, Amide 


@ Amine บ ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ิ ฏิ ถิ 


R-NU, +,80 ERMO ишь тузет а, 
модае IAR เก า ะ 


a 
C,HNH, + HCI ---» C,H NHC จ ิ งิ ล แล โม เท็ ง แด ล อ ไม น 


า 
Ө Amide ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ไฮ โด 5 ไล ส ์ ได ้ R- Ciia. ด -= чи, 
( ซ ผ ู ่ โด ด เล ี ่ ย เร ง "ท ด 5 อ ท ล ท ๕ ๆ 


- ถ้า เป ็ น พ ว ก ป ฐ ม ภู ม ิ เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ได ้ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ก ั บ แอ ม โม เน ี ย 
(ป ฐ ม ภู ม ิ ) R-COYNH, + HO H p R-COOH + NH, 
- ถ้า เป ็ น พ ว ก ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ แล ะ ต ด ิ ย ภู ม ิ เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ได ้ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ก ั บ เอ ม ี น 


(ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ ) к-офин –к + но 1-ю R-COOH + แ - ม ติ, 


a H РЕ = 
(ต ด ิ ย ภู ม ิ ว 8-00 ง - ล + ңо -- R-COOH + R-NH 
| 


R 


แบ บ ฝึก ห ั ด 


A * 4 
Ех 1. จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ่ 


C,H,NH, + HCI — (Н, МН, 


C,H; + Во, = Coann, 04 
ос ©, 


„боне “เน ญ ล ง ห ขา 


--» OO CHYCOON 
сњсоф + nio น ง 
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Ex 2. จ ง Hydrolyze ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 7” 


Минои 7 
CH CANH + HO И» (igo + NHgy 


C,H,CONHCH, + HO 909 (๒ 600 ห + 0 ห ร ก 2 


ต ั ว เว ่ ง -CH 
сңусосн, + HO = ahoo е Ы 


сену 
Сн, 
АА 
( 2 NH 
2 
H + HO ต ั ว เว ่ ง , өй ы Ра 
- BE จ ะ ไต ่ ท ํ า ะ เก ิ ด เภ ล ื อ เห ลา ท ี ่ ต ั ว ล่ จ 
Ех 3, จ า ก ป ฏิ ก ิ i 
ภู ก ร ย า เค ม ิ ข้ า ง ล ่ า ง น ิ j 
Amine h Саф. 
A + H,O AN В + МН.СН.СН 
2 T° Nag! 
CH, 
Саф. 


+ 


| 
в + เอ ท า น อ ล - ไ -» сн-с|о-сн,-сн, 
| Nl 


CH, 0 
๒ 1 смз 
ส า ร А бө... Ар ОМА ОМ ต ส า ร В ค ื อ ....... ร su ต 
ว 
! | ti Ө 
Amide ตั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ก Са Amine น 


Ex 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Р+ HO — > Q+R 


| шр 
5 амыг Ж 4 = Catb =60 


в เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 45 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ส ่ ว น s เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 88 

แล ะ เป ็ น ก ล า ง จ ง ต อ บ ค ํ า ถา ม ต ่ อ ไป น ี ้ ค ิ - ผ ห ่ 2 > R= > Chg 

ส า ร Р ค ื อ ............ บ บ ไส ศศ EA ส น ส ว. 

ส า ร К бв... ง บ ส їй a 0 ИРРБРИНИРЯ 
Ех 5. ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร ด ั ง น ี ้ СН CONHC,H, น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ได ้ ส า ร A แล ะ B 


TA เร ШЙ i wa v 
ส า ร ล (ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ได ้ เก ล ื อ 7 [ส ่ ว น ส า ร В ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


ва m 3 ไล่ ม ี ่ ต ั ้ ง จ ้ ง ต ิ ขม ด ้ | 

н,50, ได ้ เก ล ื อ D ได ้ ผล ส ร ุ ป ด ั ง น ี ้ เน ื ้ อ 

ส า ร А #0 ................. НЗ СОМ sen ส า ร B йо... МСН... 
єй ® EO ผู น น น ส า ร р ค ื อ ...(@ แ 5 ม ห ั ง ว 259 ด ร..................... 
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1 Ar- МН, เป ็ น ก ล า ง 
Jog ท ญา ซี 
Ех 6. จ ง ค อ บ ค ํ า ถา ม เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ่ อ ไป น ี 
ค ว า ม เป ็ น ก ร ด - เบ ส 


2 
| “т-н, : เป ิ ่ น ก ส พ A 
# ไข ซอ 

он 

‚5. ea A h пат 

ШҮ) + 
таз 

5 | ad 

๒ เห ิ ่ ม เบ 0 


๑ і < v ง จ Ж 
Fx7. น ํ า ขอ ง ผสม А B С 0 ซึ ง มี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


+049 аі = ส ิ ด 49 
+ ล อ 45 Ñan: ล ด 28 Hara OH 


:. 8 ด 70 g/mol 


# ไม ่ ชล ุ ด ба ก แล ะ ศิ ฆ 1 = g 
ж Ва 1 เพ ฟิ ่ ม 77 = 1 нң, 


> fa 19 ญ่ ๓ ๐ | 


เพ ิ ่ ม 18 0/тю) 


СООН с! 0 ห 
чн 
ก ด сн, ай 


ม า ล ะ ล า ย ใน ค ล อ โร ฟอร์ม แล ้ ว น ํ า ม า ส ก ั ด ด ้ ว ย ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ผล ก า ร ส ก ั ด จ ะ ได ้ อ ย ่ า ง ไร 


ตื อ ไส้ ก ร ด เบ ส อ ง จี น ส า ร ท ี ่ แย ก ได ้ จ า ก ก า ร ส ถัด 
кош мч СЕ Е са бий 
К) ญ์ . о B,CD А 
จ บ ล ะ ล ย ์ ดิ ห ฟี оу, ม ล 60, บ อึ ง ซด ср A ? ก ด 
з 10% Маон ее BED pa 
4 10%HCI ABE D adama 
5, NaC! อ ื ่ ม ต ั ว . เช ก ส ก ร ค 6 ๕9 Р ` 
6 HO А640 а 
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; 
—2 —- 2 м м м м д м м тһ © т а а а а оао ооо ве 


4 

| 6 

hydrolys: Ester , Armde а є 
msi เป ล ง พ ผลิตภัณฑ์ ท ี ่ มี ม ว ล โบ เล ก ล 


Ы, 28,626 
เบ บ ฝึก ห ั ด เค ม ี อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 


ใน ก ล ุ ่ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป ร ่ ว ม ก ั น ถ้า ล ด จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ล ง เร ื ่ อ ย ๆ 
ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น จ ะ ม ี ส ถา น ะ ต า ม ล ํ า ด ั บ อ ย ่ า ง ไร (ธง 1”23) 
п. ийй ขอ ง เห ล ว ขอ ง แข ็ ง ข . ขอ ง แข ็ ง แก ๊ ส ขอ ง เห ล ว 
УЖ ขอ ง แข ็ ง ขอ ง เห ล ว ийа 4. ขอ ง เห ล ว ийа ขอ ง แข ็ ง 
y เม ื ่ อ น ํ า ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น CH, ม า เผา ใน อ า ก า ศ ส ม ก า ร ใด แส ด ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ( ธ ม า ”24) 
п. CH (๑ +0 ---» 3%00.@ + ҮН,00 
ข . CH (@ + (X+Y) 000) ----» 3200 (0 + YH Ole) 
A. CH (@ + xY) 0(@ ---» XCO (g) + XH, Olg) 
X сне + 0 ๓ 5 о) .---» 3*00,@+ үн ,0(8) 
3 ฝืน [กั ล โด พ ต ถี อ น 3 ชน ิ ค ค ื อ CH,» C,H g และ C H, อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล ม า เผา ไห ม ้ ป ร ิ ม า ณ 
อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ ไน ก า ร เผา ไห ม ้ เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ จ า ก ม า ก ไป น ้ อ ย จ ะ เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใด (ENT ต . ค ."42) 
п. CH,, > С.Н; > CH v. СН, > СН, > СН, 
п CHi > СН, > CH X Coty > > CH 
ม ื ่ อ น ํ า เย ก เซ น เฮ ก ซี น เฮ ก ไซ น ์ แล ะ เบ น ซี น อ ย ่ า ง ล ะ 1 ก ร ั ม ыы ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ใด ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แล ะ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ENT -А`50) 
> ด์ เฮ ก เซ น ณ์ ล ะ เบ น ซี น v. เบ น ซี น แล ะ เฮ ก เซ น A. เบ น ซี น แล ะ เฮ ก ซี น ง , เบ น ซี น แล ะ เฮ ก ไซ น ์ 
EE จ ะ เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ เม ื ่ อ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 5 
| 


П a a ёА . Ад 
ท ่ า ขอ ง ส า ร อ ิ น ห ร ี ย ์ เร ิ ่ ม ต ้ น แล ะ ให ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ป ร ิ ม า ต ร เป ็ น 4 เท ่ า ขอ ง ส า ร เร ็ ม ต ้ น (8 ม โ '33) 


HC C,H .5 v. С.Н, я. CH, ง . CH 
А У ! А ur v ' ds jaaa v Е 
7 น ้ า ม ั น อ อ ก เท น PA เม ื อ ถู ก เร ใ ห ม ้ อ ย ่ ง ส ม บ ู ร ณ์ ใบ เค ร ื ่ อ ง 6 น ต ์ อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น พ อ ด ี 
เป ็ น СН .:0,=1:12. 5 ถ้า ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ไป 672 ү, ที ่ 87 ธ น ้ า ม ั น อ อ ก เท น ถู ก เผา ไห ม ้ ไป ก ี ่ ก ร ั ม (ЕМТ”23) 
(7 ต 
П. 5.376 ข . 276 " 95 я. 5.472 2 ๕ 27.360 
ус̧ 8 wi แส 
7. / แก ๊ ส ผสม ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย CHo C,H, H, แล ะ C h เม ื ่ อ เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส О, อ ย ่ า ง น ้ อ ย ก ี โม ล 
จ 
แล ะ เก ิ ด со, й ล ู ก บ า ศก ์ เม ต ร Ў STP (ENT A.. '43) 
п. 6, 672 XK 9/ 134.4 ค . 12, 896 ง . 15, 224.0 
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4 
6 กิ ก C0 їйїн» Caco), 
к 


4 แก ๊ ส อ ะ เซ ท ิ ล ื น (C,H) เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ ไบ ด์ (CaC,) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ั ้ า ถ้า ใช ้ Сас, 1 ก ร ั ม จ ะ เก ิ ด 
ийа сн, ขึ ้ น ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร ท ี ่ 87? (ENT'28) 
ก . 0.35 cm? \. 3.5 ст? A. 35 ст? ม 350 cm? 

9/ เม ื ่ อ น ํ า แก ๊ ส ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ํ า น ว น 20 вш? ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ป ร ิ ม า ต ร 200 ст? ห ล ั ง จ า ก 


ข โ ร จ ก ต ร ป ภิ ค ิ ร ิ ย า ล ิ ้ 

๑ «ปฏิกิริยา ส ื น ส ุ ด แล ะ ท ํ า ให ้ เย ็ น ล ง А 
пила สุ ๋ แล ้ ว ว ั ด ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ได ้ 160 ที ผ่ า น แก ๊ ส ท ั ้ ง ห ม ด ล ง ใน น ั ้ ว ป ู น ใส Ф. 
เห ล ื อ แก ๊ ส เพ ี ย ง 100 ส ต แก ็ ส ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น น ี ้ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง ไร (ป ร ิ ม า ต ร แก ๊ ส ท ุ ก ชน ิ ค ว ั ด ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 


แล ะ ค ว า ม ค ั น 1 บ ร ร ย า ก า ศ ) (ENT' 40) ир, ท «аж +490 
п. 
Сй, MCH, ค . CH, СН 


0”. ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร กา ร ์ บ อ น 0.1 โม ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ก ั บ แก ็ ส อ อ ก ซิ เจ น ให ้ แก ๊ ส 
Сулу о, 


+0; * wO y 
ก า ร ์ บ อ น ได ้ อ อ ก ไซ ต ์ ใน ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย แค ล เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ [Ca(0H),] แล ้ ว ได้ 


ต ชู ก อ น ขอ ง แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต [CaCO,] 40 ก ร ั ม ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด น ี ้ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ด ั ง ข้ อ ใด (ЕМТ'37) 


Ө 
£n. Сн, ข . Сн, OCH ССН, 


๑ ๕ е ja 
PA ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล เค น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 0.1 โม ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ใน 0, ให ้ แก ๊ ส CO, X стз ซึ ่ ง 
245) 


00, TEROR), > 


6% = Catho ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ Са(ОН), ได ้ ต ะ ก อ น Caco, ห น ั ก 40 ก ร ั ม จ ง ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง แอ ล เค น (ENT A.A 
12- เ ม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น А шах В ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น 6 โม ล ถ้า ใช ้ ส า ร А 1 โม ล 
ะ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 2 โม ล ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ 3 โม ล ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น น ํ า แต ่ ถ้า ใช ้ ส า ร B 1 โม ล 


จ ะ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ 3 โม ล อ อ ก ซิ เจ น เห ล ื อ 1 โม ล ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น น ํ า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร А uas В ค ื อ 
5 


(ENT'31) 
А-н В=С,Н, ข . A=CH,, В=СН, 
ñ, A=CH,  В=С,Н, ง . A=CH, B=CH 


ป ชั ง นั ง เ ห ป ร ะ เศ [ใก ห 6 บ х пах Y ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 0, 6 โม ล แล ะ 7.5 โม ล ต า ม ล ํ า ค ั บ เม ื ่ อ 


ใช ้ ส า ร X ห น ึ ่ ง โม ล จ ะ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ 2 โม ล Шаа а з โม ล ท ี ่ เห ล ื อ เป ็ น น ้ า แล ะ 


ถ้า ใช ้ ส า ร y 1 โม ล จ ะ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ค ์ 4 โม ล ม ี มี สู ก ซิ เจ น เห ล ื อ т โม ล ิ ที ที ่ เห ล ื อ ค ื อ น ้ า ม ว ล โม เล ก ุ ล 


ขอ ง x แล ะ ү ร ว ม ก ั น เป ็ น เท ่ า ไร (8 ม โ ต . ค .'42 СН Cah = 08 
Xt 60 7 204 + 300 +5890 
1+ 650, 7 400, 19 ๒ 9 aio 

ฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น แข บ อ ื ่ ม ต ั ว ใน ข้ อ ใ ค ที ่ ม ี จ ํ ม ี จ ํ า น ว น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ไค ้ ท ั ้ ง ห ม ด เท ่ า ก ั บ จ ํ า น ว น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ 


ไอ โซ เม อ ร ์ 


— ns ~ 


ขอ ง C,H, (O-NET’ 54) 
жс, ข . C Ho ñ. C,H, ง , ม ี ค ํ า ต อ บ ถู ก ม า ก ก ว ่ า 1 ข้ อ 
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du ๆ 


А ' ะ = 4 
pa จ ง บ อ ก จ ํ า น ว น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง แล ะ ชื ่ อ ขอ ง ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ท ี เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


. ы 1 
CHO (ENT'34) („Њам ~ yM 
ёа Cd 1 Ў ёа 
жэ : แอ ล ก อ ย ย ล ์ , อ ี เท อ ร ์ - JE ข . з: แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ , A lau 
" ร 
A. 2: แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ , อ ี เท อ ร ์ / ง . 2: แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ , Alau 


16/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร คา ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 6 1 C,H, пах С.Н, จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ 

mi з ~ y 4 1 
เป ็ น ไป ได ้ เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ด ั ง น ี (ธง า “24) 1 
1 


ซ รา 
2:43 У. 2,3,6 © п. 2, 4, 5 ง . 2, 4, 6 
= ае а а a е а а ё à a 
17/ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CHO อ า จ เป ็ น แอ ล ด ี ไฮ ค ์ ห ร ื อ อ ี โต น เท ่ า น ั ้ น ส า ร น ี ค ว ร ม ี ส ู ต ร 


โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ก ี ่ ส ู ต ร (8 ม า "41) 


ก . 2 эз ค . 4 ง . 5 


в da 
7 จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ค า ร ์ บ อ น 63.1% ไฮ โต ร เจ น 11.92% uaz 


ฟ ล ู อ อ ร ี น 24.94% เป ็ น เท ่ า ใด (ธา งา”32) 


п. 3 жа ค . 5 ง . 6 


à аг а 4 50%5 515 1.295 
cin C = 61.02%, H = 15.25% แล ะ ม = 23.73% โด ย ม ว ล ถ้า 
= За е v 3 ' a ы 1 «3 о 1 0 
ส า ร ิ ป ร ะ ก อ บ น ี ่ ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง เด ี ย ว ก ั น จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ได ้ เท ่ า ใด (ENT'36) 


Санам Б, 
п. 3 ж ค . 5 ม 6 + จ 
1- 
á C,H NH, มี ก ี ่ ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น เป ็ น —NH, (ENT ต . ค .'42) +. 
® 
n. 1 ข . 2 ค . 3 K4 7 
4 “ 
21. ส า ร ค ู ่ ใด ต ่ อ ไป น ี ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ เท ่ า ก ั น (ธา ง 7”39) C~- e-e- ! 
2 g ы ร c~est = Мн, 
K ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก แล ะ บ ิ ว ท ี น ! 1+ ข . บ ิ ว ท ี น แล ะ โพ ร พ า น อ ล с ม Ù 
3 3 с 
я. บ ิ ว ท า น อ ล แล ะ ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก (@) โพ ร พ า น อ ล แล ะ ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก ๑ ๑ -% Oo 


/ พ ิ จ า ร ณา ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ใช ่ ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั บ (5) อ ะ ต อ ม ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ใน ข้ อ ได ท ี ่ ได ้ ไอ โซ เม อ ร ์ 


р a „ ШГ ฆ ' v а ง เง 5 
(ว ชน ิ ด โด ย ก ํ า ห น ด ไอ โซ เม อ ร ์ ไม ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ห ร ื อ ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น เพ ี ย ง 1 ห ม ู ่ เท ่ า น ั ้ น (8 ม โ '38) 


Z ГҮ" 

XK СН +2 CH ย. น а-2 сн, 1 ! | 
1 4 

2 

я. СН, 4 сн, КА СН, СН ы % A 
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ё 1 
ОСА АА 
рч | 4 
= da เล็ ส g 
23. CH p เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ห ล า ย ไอ โซ เม อ ร ์ ไอ โซ เม อ ร ์ เห ล ่ า น ี ้ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ท ั ้ ง 


ศศ ๆ 
แบ บ ว ง โซ ่ ต ร ง แล ะ โซ ่ ก ิ ่ ง ข้ อ ใด เป ็ น จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ท ั ้ ง 3 แบ บ (ENT ต . ค .*43) 


ก | 3 | 3 | 2 0 ENING 


24/ ถ ้ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ («Л бї) 


сн, 
a a ÇH CH, 
а) ค ื อ сн,-сн-сн,-сн,-сн, (2 ค ื อ |’? | 2 wr 
CH CH CH, 
єн, Хо, 
(3) йө CH (4) ค ื อ CH,-CH,-CH=CH-CH,-CH, 
„* М 3 ? 
CH cu, 0+ vws 
| 2 | 2 
CH, — CH, 
คื คื CH 
(5) ค ื อ CHCH (9 йв CH -CH=CH 3 
69—89, CH 
CH,—CH, CH, 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ จ ั ด ว ่ า เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ได ้ แก ่ (ธา ง 7”22) 


- 


n. (1) ก ั บ (6) X ข . (3) ก ั บ (5) X 


XKW йи (3) ม ง . (2 ก ั บ (5) 


P AF | 
РД. т-ту ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง น ี ่ 
сн=сн, 
"2 „© 
2- -10 


0=% 
ศร ง 
— = C=% аш» = = - жиз е4 у. 
ш нс торта IV сн,-с=с-с=с-сн=сн—Сн, 
Ну... н -4-2-1-9 -10 
^^ 


ส า ร ใด เป ็ น ไอ โช เม อ ร ์ ก ั น (ENT ม ี . ค .'43) 


п. 1 แล ะ П у. ป แล ะ Ш 


я. І, П แล ะ Ш жї, П แล ะ IV 
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26, ก็ ธ ป ร ะ ก อ น ค่ อ ป นี ้ ข้ อ ใ ค ท ี ่ ท ุ ก ส า ร เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น (ENT'35, ENT'40) 


0 0 น Ж О 
H | 1 
ก . CH,CH.CH,CH,OH Я Е МЕ CH,CH,CH,OCH, ห = 0- ll CH,CH,CCH, 
| นู о | | ห ห 2 сн, เจ 
XAFRA соңра, ซุ ง on 
4 -2 “2 CH=CH, ~? 
CH CH CH 
2 ร ” 
๒ % ๐80 
CH CH CH H CH CH 
2 1—3 2 
сн ม ง = -. “он 
|| Г Il 
ง. CH CH CHCCH СН,СН = С — CHCH CH CH = CCH,CH 
ET 3 у 3 ร i 
CH, CH, сн, 
эу พ ิ จ า ร ณา ส า ร ใน ข้ อ ต ่ อ ไป น ี ้ 
0 2 ч оо ОН [| 2 
1. CHOH OOGH,OH йн, денін CEH OHOH OCH, 
๐ =6 ง © H @ 


2. =% =CH HC = C —CH, —CH, —C = CH 
®© 2 2 2 
- Жала. O? 


Il 
3. CH,CH,CNHCH,CH, CH,CH,CH = N-OCH,CH, CH,OCH,NHCH,CH. CH, 


$ CH, è 
4. CL -9 С) =f: CH,CH,CH = CHCH, CH, 
CH, -3 


ส า ร ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด (ธา งา ”38) 


AKAS = Дз 


Я. 3, 4, 1 ӯ. 2, 3, 4 
а ถ้า - แท น พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว แล ะ = แท น พ ั น ธะ ค ู ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ( ธ ม 7”41) 


© 


«д. Д „Ж e A NA 
у | 
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[จ ึ กร ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร CH,— СН, CH,— СН, Br 


[a ag ma Br 
| 
ก Сн,—С—Си, сну—Сн—Вг у CH,-CH—CH,- СН, 
CH, 
Br CH CH 
Р | үз Ai y 
y. H, i CH, CH,— 0 ห - CH,— Br CH, —CH — CH,— Br 
CH, 
Br Br CH 
ж | | е 
сн, CH= CH,— CH, i =- CH, CH,— CH сн Вг 
сн, 
CH.— CH C Br 
ү үз ศี ร / ย | 
1. сн CH — Вг CH, —CH — сн Вг CH,— CH ы CH, — CH, 


= à с i y v 
j ar amea aie e с,н,О ถ้า เป ็ น ไฮ โค ร เจ น อ ะ ต อ ม ท ี ่ จ ั บ ก ั บ ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ถู ก 


{ a 4 a ia Ca 
แท น ท ี ่ ด ้ ว ย ค ล อ ร ี น ห น ึ ่ ง อ ะ ต อ ม แล ้ ว ท ํ า ให ้ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ไอ โซ เม อ ร ์ ได ้ ส อ ง ไอ โซ เม อ ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ENT'26) 


п. CH,— CH; 0 — СН, ข . CH,— CH;— СН,– ОН 
0 ห 
| „а а у 
ж CH,-CH—CH, ง . ไม ่ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ถู ก ต ้ อ ง 


= 4 A o ย ณ ภณ d = ' 
f решш ei CH,, เม ื ่ อ น ํ า ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ ด ้ ว ย ค ล อ ร ี น เพ ี ย ง 1 อ ะ ต อ ม ป ร า ก ฏ ว ่ า 


ได ้ ส า ร C,H,,Cl ที ่ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น (ซิ ชน ิ ด ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แบ บ ใด (ЕМТ”29) 
| 
sA ม 3 
ЕД 
п. CH,CH,CH,CH,CH,CH, y » 4 ร 9- ๐ พ ๐ 8 


ค. เซ ด | ง 


ы л а а о ° еее v z = ง 
foniatra сн, เม ื ่ อ น ํ า ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง 


จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม ี โบ ร ม ี น เข ้ า ไป แท น ท ี ่ ไฮ โค ร เจ น 1 อ ะ ต อ ม ได ้ ก ี ่ ไอ โซ เม อ ร ์ (ธา ง 7”35) 


п. 1 ไอ โซ เม อ ร ์ Ka ไอ โซ เม อ ร ์ - Р \ 
-- 0 Y —(@ 

ค . 4 ไอ โซ เม อ ร ์ ง . 8 ไอ โซ เม อ ร ์ 1 ¥ 

I 

1 
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3 สา ร ป ร ะ ก อ บ С.Н Вг เก ิ ด ไอ โซ เม อ ร ์ ได ้ 3 ไอ โซ เม อ ร ์ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


เป ็ น CH, จ ะ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ข้ อ ใด (ENT ม ี . ค .'45) 


е แว แม XxX cd аб, 
ค . CTET ENT HT с 


3 «з dda o 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น แล ะ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ข้ อ ใ ค ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 


ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 1”40) 


๕ v A 4 
п. แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ก ั บ อ ี เท อ ร ์ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล СН, 0 
— Ad v СА 
ข . ก ร ด อ ิ น ท ร ิ ย ์ ก ั บ เอ ส เท อ ร ์ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล сн„0,/ 
а: ก ั บ ค ี โต น ส ู ต ร โม เล ก ุ ล Сн, 0 
ก 2 ก 


"en-2 


ЛШ 
> แอ ล ไลน์ ” คั บ ไข โค ล แล อ ค ื น ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH 
n 2n 
35/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด ท ี ่ ไม ่ ม ี ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต (ม โ -А49) 
Жї (๕ 6= ๕ (8 ว้ ว) з. CH,CH=CHCH, 
я. CH,CH,CH = CHCH, 1. CH, CH, CH = CHCH,CH, 


36. โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ โค ร ง ส ร ้ า ง ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'28) 


CH, CH,— CH, 


CH 
3 
ก . сн,-бн-сн,-сн-сәф-о—н ข . cH,- ÈH- сфжен– CH, 


H 
H сиби.) е 


ж, 3, 5- ไ ต ร เม ท ิ ล -2- เ ฮ ป ท ี น (2, 3, 5—trimethyl—2—heptene) 
у. 2, 4, 5- ไ ต ร เม ท ิ ล -4- เ ฮ ก ซี น (2, 4, 5-trimethyl—4—hexene) 
п. ซี ส -2, 3, 5- ไ ต ร เม ท ิ ล -2- เ ฮ ป ท ี น (๓ 5-2, 3, 5—trimethyl—2—heptene) 


ง . ท ร า น ส ์ -2, 4, 5- ไ ต ร เม ท ิ ล -4- เ ฮ ก ซี น (แล ก 5-2, 4, 5—trimethyl—4—hexene) 
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“4% 2, s v 
зше Т ค ว ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต า ม จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม 
(пс) โม เล ก ุ ล ด ั ง ก ร า ฟ ร ู ป ใด (ЕМТ'26) 


ก . ข . J. 


จุ ด เด ื อ ด จ ุ ด เด ื อ ด 7а จ ุ ด เด ื อ ด 


ศู ศู ่ ม 


ล จ้ ล ฑ์ 
(E 


NT ม ี . ค .'43) 
ñ. а. я. 
จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ค ว า ม ห น า แน ่ น ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า 
ง 4 
จ า น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม 


40. จ ง พ ิ จ า ร ณา จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ І, П, Ш แล ะ IV 


ๆ 
t CH 
| 3 
(1) сн,—сн,—-си—сн, (Ш еа, 
CH, CH, 
เส ิ น ฮ ธ ง / ม อ ส ห น ั ก 
(ш) сн,—сн,—сн,—сн,—Сн, (IV) єн,—сн,—сн,—сн=сн, 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ู ่ ใด ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ส ุ ด แล ะ ส ู ง ส ุ ด (ЕМТ'23) 
п. () ñu (IV) Xx ñu (IV) ค AU (Ш) ч (Ш) ก ั บ (У) 
\ 


' А เง t ๕ 4 т ' = 
У, A แล ะ 8 ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร А ไป เผา พ บ ว ่ า ม ี ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า เก ิ ด ขึ ้ น 
ส ่ ว น ส า ร в ไม ่ เก ิ ด ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ค ว ร เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ข้ อ ใ ค (ธง า "32) 


v t g d v t А 
п. อ ั ต ร า ส ่ ว น ร ะ ห ว ่ า ง จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ไฮ โค ร เจ น ขอ ง ส า ร А ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ใน ส า ร BY 


WK ต้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร А ม า ก ก ว ่ า ส า ร 8 / 
п. ถ้า น ํ า ส า ร А ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร B จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


ง . เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 4 แล ะ ส า ร В มา ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ร (ท น ที พื น ได ้ 
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батат А, В, С, р ม า ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ซึ ่ ง แต ่ ล ะ ห ย ด ม ี ป ร ิ ม า ต ร เท ่ า ก ั น แล ้ ว น ั บ จ ํ า น ว น ห ย ค 


ส ่ ๆ ษ ยะ id ' ы 
ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ท ี ใช ้ ต ั ้ ง แต ่ เว ิ ม ต ้ น จ น ส ี ไม ่ จ า ง ห า ย ได ้ ข้ อ ม ู ล ด ั ง ต า ร า ง 


ЕЗ = 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ”33) 

п. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ก า ร เก ิ ด เข ม ่ า A > 8 > 0 > 0 
า ฬ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ก า ร เก ิ ด เข ม ่ า 0 > А > В > С 

я. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โต ร จ ี เน ชั น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ไฮ โต ร เจ ่ น ท ี ่ ใช ้ А > 6 > 0 > В 
а. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ี เน ชั น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ ใช ้ 0 > 8 > A > С 


43. 
ก า ร ล ะ ล า ย ใน 


แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 


ะ ล า ย ไม ่ ห ล อ ม , ไม ่ ต ิ ด ไฟ | ไม ่ ล ะ ล า ย 
ไม ่ ล ะ ล า ย j ต ิ ด ไฟ ม ี เข ม ่ า ม า ก / | ล ะ ล า ย ไม ่ ห ม ด 


ล ะ ล า ย i ห ล อ ม , ไม ่ ต ิ ด ไฟ | ล ะ ล า ย เล ็ ก น ้ อ ย 


ล ะ ล า ย i ต ิ ด ไฟ , ไม ่ ม ี เข ม ่ า / | ล ะ ล า ย 


P 4 A A A 
จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ต า ม ต า ร า ง ข้ า ง บ น น ี ส า ร ชน ิ ด ใด เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ (ENT'25) 


ЖА แล ะ В ® B แล ะ D ค . 8 แล ะ C 4. A แล ะ С 

/ ส า ร ล ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ 
. ไซ โค ล แอ ล เค น 74 Сенд 2. ไซ โค ล แอ ล เค น 2 ว ง ต ิ ด ก ั น -% 
з, ไซ โค ล แอ ล ค ื น +/ -4 4. ว ง ขอ ง ไซ โค ล แอ ล เค น แล ะ ไซ โค ล แอ ล ค ื น ต ิ ด ก ั น 
5, ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ไค น ์ -( 6. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ะ โร ม า ต ิ ก 


ส า ร А อ า จ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด บ ้ า ง ( ธ ม 7 ม ี . ค .'42) 
п. 6 เท ่ า น ั ้ น ข . 1, 4 แล ะ 5 ค . 1, 2 แล ะ 5 Жз, 3 แล ะ 5 

‚ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ เป ิ ด อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น พ ั น ธะ ส า ม : 
พ ั น ธะ ค ู ่ : พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ ( ธ ม า "38) CHi -3 


й 2:0: 6 УЖ :2: 8 я. : 6 ง 16 9 
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46,/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ С 29.75% H 4.13% แล ะ โบ ร ม ี น จ ะ ม ี พ ั น ธะ ใน โม เล ก ุ ล 
1 1 
เป ็ น ร ู ป แบ บ ใด (ЕМТ'38) 8 ‚42 -2 
ш 4 v ' 1.9] 4.15 4 Са Cah 
п. พ ั น ธะ เดีย ว 4 พ ั น ธะ ค ู ่ 2 3 у% ท ั น ธะ เด ี ย ว 5 พ ั น ธะ ส า ม | 6 
м 4 " v < Сӣ + 
ค . พ น ธะ เค ย ว 6 พ น ธะ ส า ม 1 ว พั น ธะ เด ี ่ ย ว 7 พ ั น ธะ ค ู 1 Сн 


47. ส า ร ค ู ่ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ ท า ง เค ม ี แล ะ ก า ย ภา พ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั น ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT ม ี . ค .'44) 1 
(п) CH,CH;CH,CH,CH,CH, иа: O 


v. CH,CH,CH,CH,C=CH แล ะ Q 
0 ห 


| 
ж CH,CH,OCH,CH, uag CH,CH,CH — CH, 
0 0 
' |! 11 
ง . CH,-C—OCH,CH, แล ะ CH,CH,CH,— C — OH 
z [1 va a # 
48. Á เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ซึ ่ ง ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ส า ร น ี ้ ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย ด ่ า ง ท ั บ ท ิ ม แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ใน ค า ร ์ บ อ น 


å а a a еее a 2 ч Р 
เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค์ ได ้ เม ื ่ อ ม ี ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ ต ั ว ค ะ ต ะ เล ส ส า ร Х เกิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ส า ร Х ได ้ แก ่ (ENT'23) 


ศ น ศั เศ ั บ а ง 
п. ก ร ค ซา ล ิ ชิ ล ิ ก >% ไซ โค ล เฮ ก ซี น я. โท ล ู อ ื น > ง . แน ฟ ท า ล ิ น >< 
4 a 4 0 
p иаи พ บ ว ่ า 
4 ' ' 
1. ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ไม ่ เป ็ น ว ง 2. เป ็ น ขอ ง เห ล ว ร ะ เห ย ง ่ า ย 
з. ไม ่ ฟอก จ า ง ส ี ค ่ า ง ท ั บ ท ิ ม + ค ไอ re 4. ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น ใน ССІ, ใน ท ี ม ี ด 


๑ a v a da ง A єў da va 
5. ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น ใน ССІ, ที ่ ม ี แส ง ส ว ่ า ง เก ิ ด แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น [กร 9 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น น ี ค ื อ ส า ร ใด (ЕМТ”29) 
ก . С.Н, ข . С.Н, я. CH,, ; жс,н,, 
А G ง v 
50/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น А цах В เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ค ล อ ง ส ม บ ั ต ิ ต ่ า ง ๆ ได้ ผล ด ั ง น ี (ENT'27) 


а а 
C [im TT 


ต ิ ด ไฟ ให ้ เป ล ว ไฟ ส ว ่ า ง ไม ่ ม ี เข ม ่ า ต ิ ด ไฟ ให ้ เป ล ว ไฟ ส ว ่ า ง ม ี เข ม ่ า ม า ก 
ก า ร ฟอก ส ี โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ม ี ด | ไม ่ ฟอก ส ี โบ ร ม ี น ж 


a Fi 4 ' a ' 
ก า ร ฟอก ส ี ฟอก ส ี แล ะ เก ิ ด แก ๊ ส ท ี เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ | ไม ่ ฟอก ส ี โบ ร ม ี น แล ะ ไม ่ ม ี 
Е! 4 0 ศ w A A = 
โบ ร ม ี น ใน ท ี ส ว ่ า ง ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี น ้ า เง ิ น เป ็ น ส ี แด ง / แก ๊ ส เก ิ ด ขึ ้ น 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ А แล ะ В เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ู ่ ใด muddy 


псн. сн, อ โช ร Kcu, сн, $n OR 
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yh ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล C,H ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น เฉ พ า ะ เม ื ่ อ ม ี แส ง ส ว ่ า ง เท ่ า น ั ้ น ข้ อ ค ว า ม ใด ผิ ด (ENT ม ี . ค .'46) 


16 


เค ы a у: 
А เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ข . А ต ิ ด ไฟ ให ้ เป ล ว ไฟ ม ี เข ม ่ า ม า ก 
ค . 4 เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น แบ บ ว ง ง . А ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย KMnO, 


«4 A v ง > 4 
52, ล ก า ร ท ด ส อ บ ก า ร ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ใน ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ ขอ ง ส า ร ต ั ว อ ย ่ า ง A แล ะ B เป ็ น ด ั ง น ี ่ 


| ^ สี ส ั ม ---» ไม ่ ม ี ส ี | ต ิ ด ไฟ เป ล ว ไฟ ส ว ่ า ง ี [ธ์ ม่า เล ็ ก น ้ อ ย > 


ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ต ิ ด ไฟ เป ล ว ไฟ ม ี เข ม ่ า ม า ก ศ 4707916 
ส ี ส ั ม --- ไม ่ ม ี ส ี | ต ิ ด ไฟ เป ล ว ไฟ ม ี เข ม ่ า ม า ก 


2 3 
В + ผง เห ล ็ ก เล ็ ก น ้ อ ย 
Catolyst 


ข้ อ ใ ค ส ร ุ ป ผิ ด (ЕМТ”З8) 
4 4 т, ' *_ jaaa = ' 
П. А แล ะ В เป ็ น ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ิ ่ ม ต ั ว ข . А ว ่ อ ง ไว ต ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ม า ก ก ว ่ า В 


п. ผง เห ล ็ ก ล ด พ ล ั ง ง า น ก ่ อ ก ั ม ม ั น ต ์ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แท น ุ ท ี ้ ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง А แล ะ 8 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ เด ี ย ว ก ั น 


z i a ' {м d i 
53. ห น ู ย ด น ํ า ล ง ใน ห ล อ ด ท ค ล อ ง ท ี บ ร ร จ ุ แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ ไบ ด ์ ผ่ า น แก ๊ ส ท ี เก ิ ด ขึ ่ น ล ง ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง 3 ห ล อ ด ท ี ม ี 
จ ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ е ต ิ ลี น 
ส า ร ล ะ ล า ย ค ั ง ต ่ อ ไป น ี (ENT ต . ค .'47) CH, 85 


а 
ห ล อ ด ท ี ่ 1 ส า ร ล ะ ล า ย Br, ใน ССІ, น ร 
4 ? 
ห ล อ ด ท ี ่ 2 ส า ร ล ะ ล า ย KMnO, ใน น ํ า 
ห ล อ ด ท ี ่ 3 ส า ร ล ะ ล า ย ฟืน อ ล ์ ฟ ท า ล ื น ใน น ้ า 


' + а 4 g 
ข้ อ ไค เป ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท ี เก ิ ด ขึ ่ น ไน ห ล อ ด ท ค ล อ ง ท ั ้ ง 3 ห ล อ ด 


ฟอก ส ี / ฟอก ส ี / | ส ี ชม พ ู 


ฟอก ส ี // ฟอก ส ี ” | ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ไม ่ ฟอก ส ี ฟอก ส ี ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ไม ่ ฟอก ส ี ไม ่ ฟอก ส ี ส ี ชม พ ู 


แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ ไบ ค ์ (ขอ ง แข ็ ง ) 


' ' ^ ' v 4 
/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค ู ่ ใด ต ่ อ ไป น ี สามารถ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ได ้ โด ย ก า ร ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย KMnO, ท ี ่ เจ ี ย จ า ง 
แล ะ เย ็ น (ENT ม ี . ค .'47) 


n. HC-C=C-CH, ก ั บ СН, = СН – СН = СН, 
3 " н, 

ข . ก บ 

ХОФ) a ОС 
ге, С) 


| v 
1. CH,—CH,— H= CH, ก บ 
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ฮ โ ค ร ค า ร ์ บ อ น А ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ค ล อ ร ี น ใน ท ี ม ี แส ง ส ว า ง ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น CHCl ซึ ง ไม ่ ม ี ไอ โซ เม อ ว 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต. ค .“45) сн, (5 ก ด 
п. ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร А йв СН,— бн =н, = 0н, 

Ух ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร А ก ั บ ค ล อ ร ี น จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ค ื อ HCI 
п. จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร А ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ค ื อ 4 

ง . ส า ร ล น ี ้ ฟอก ส ี KMnO, ที ่ เย ็ น 


= è jasa v Б da а เว ซิ ต เส ด ็ 
арад ү ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล СН, . เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ใน ท ี ่ ม ี แส ง ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ CHCl 


ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ү ท ี ่ ท ํ า ให ้ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ซึ ่ ง เป ็ น ไอ โ шей (ENT 2.9.748) 
n, Ky ข . LN LN x 


ย 
a ' А e 
ү N иши р) жеу 
Ў 


4 ะ а 4 
วํา น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี เป็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด ม า ก ชน ิ ด ท ี ส ุ ด 


ak 
а. СН, , — HA 3 ง . 
ร 


s/m х, ү цах 2 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง น ี ่ 
4. 
We 

х + В, ธร ร ร ú 0 ๐, ห 8 > 0 ๑ จ 702 Де, 
Ү + В, >» CH,Br + НВг =» Сә Alkane 


Z + 750, --- 500, + HO -~ 


A kene 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'40) + 
1 ! 

> a Ф A ы mI 3 ๕ - 

п. ส า ร Ү แล ะ ส า ร 7 ม ี ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป เห ม ื อ น ก ั น >< неа 


ข . ส า ร X แล ะ ส า ร Y ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ต ่ า ง ก ั น X 
п. ส า ร 2 ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, 


Km y เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว 


52 


Scanned by CamScanner 


59. พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร เค ม ี А B С uas р ต ่ อ ไป น ี ้ dq er เด ตี่ 
% 


А+С, -» CHC + HCO су kane: об ขั ด แร อ ั ป 
kene. ต ั ด Br nan เม ็ ม ฆา 
B +B, ——» CHBr , 
2 зз Cahe MUL khe ส ู ้ [ก ร ศร ิ ง เช ่ ก ไซ ่ 
С +750, ---» 5C0, + SHO СН олар โฟ ิ ด 
= ชา ย 
. D + 5.50, —» 400, + 3H,0 Cahe, pora ia мт 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต. ค."45) น ; 1 
a ЭЕ) а a v 3 g „> 2—2 
п. ส า ร А แล ะ ส า ร C ม ี ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ม ี ส ู ต ร เค ม ี เห ม ื อ น ก ั น % 5 + Н 


“ษ์ ส า ร в แล ะ ส า ร D ม ี ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ เท ่ า ก ั น 
п. ส า ร С แล ะ ส า ร อ ม ี ไฮ โค ม ล ู น ์ เท ่ า ก ั น แล ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ได ้ 
(จ) ส ร в ส า ร с แล ะ ส า ร р เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว แต ่ ส า ร А เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว 
ve ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ได้ ต ะ ก อ น ส ี น ้ า ต า ล แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ B ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร 
Сн, х ส า ร А ค ว ร เป ็ น ส า ร ใด (ENT'33) Сунь 
п. Єх ข . CH 
X CH,, % сн 
61/ ส า ร А В цах C เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น เม ื ่ อ น ํ า ส า ร a ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม - 
เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต แล ะ น ํ า ส า ร В แล ะ С ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ื น ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง ส ม ก า ร 
A + KMnO, + HO ——» CHO, + MnO, + KOH 
น CHB, > (Суң, 
th P C,H Br + HBr 
ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'43) ” ญ ห 6 
1. ส า ร А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, 
2. ส า ร В แล ะ 6 เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น / 
3. тїз С ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต 


= - Д [1 ' 
4. ส า ร A 1 โม ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ได ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ค ์ แล ะ น ํ า อ ย ่ า ง ล ะ з โม ล 


2 1 แล ะ 2“ ท่ า น ั ้ น ข . 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น 
ค . 1 3 แล ะ 4 ง . 1 %( ล ะ з 
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—_________ шаннан ааа аа а а a ง + ะ +555 


К а а ง и Сеа) а 
жби нетни ценки САН เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ท า ง เค ม ี แส ด ง เป ็ น 


ส ม ก า ร ไค ้ ค ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ (ม ข ."51) wya 
ต ์ ก ิ ต 4 Ceh 
CHo + 28, —» Сн 86 
Ky * жый, ж АО IR + ว อบ” OS Шш 
i 5.385 
จ ง บ อ ก ว ่ า ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด น ี ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ใ ค 
CH 
n 21 C=CH MY нс= ๐ - CH,CHCH 
H.C 2 2 3 
สั ญู 
сн, Н H 
CH H У 
ч เศ N 
я. сн,—С=С—Сснсн, ง . C=C CH 
FN i 
H,C H 
ee А ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว -138 ถึ ง -185 °C ล ู ก ไห ม ้ ให ้ เข ม ่ า ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ค า ร ์ บ อ น 85.71% 
า 2 


ไฮ โค ร เจ น 14.29% ถ้า ส า ร ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ก ี ่ ส า ร (ЕМТ”25) 


—— 


X 1 4 2 7,14% 


2 1 
я. 3 ง . 4 ан 
64. ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ส า ร ใด ใช ้ Br, น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฟอก ส ี (ENT29) 
2 4 2 b 
(A) CH, =CH-C=C-CHF CH, (в) СН,= СН-СН=СН-СН=СН, 
Р m СН=СН 7 
(с) сн=с—Сн—С сн (D) H,C=C С=сн, 


ห พ = ๐ ธ์ 
Ka (9 ๒ п. (С) ง . (р) 


65/ เม ื ่ อ น ํ า ส า ร А 1 โม ล ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ี เน ชั น โด ย ม ี โล ห ะ น ิ ก เก ิ ล เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ต ้ อ ง ใช ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 3 โม ล А ค ว ร เป ็ น ส า ร ใด (ENT'33) аң, 


Ch -6 | น ร ย = 

n. CH, -2 ง . CH 
66/ 1. CHBr у^ ‚са, -4 toii 
Lenga / 4. Сна, у 5. CHBr, 
ส า ร ใด ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ี เน ชั น ได ้ (ENT'34) 
kene, kyne 

ก . 1, 2 แล ะ 3 ข . 1, 3 цах 4 
ค . 2, 3 แล ะ 4 XC2, 3 แล ะ 5 
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CH 
0 
EN ล ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 82 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ง แส ด ง A ค ว ร ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (8 ม โ '33) 


ง a vw 
| ลํา ด ั บ | ร ี เอ เจ น ต ์ | ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


СН, СН 
C,H Br с моб, 
СН, Br Нит 
4 


й. СН jCH,CH CH,C=CH - ข . CH,-CH=CH—-CH= CH—CH, 


xO -4 Q © х 


= о a Ay A ° 7 v 
68. เบ น ซี น 1 тої ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ไฮ โค ร เจ น 2 то! ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ X ซึ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


a g da ' 4А... ay # Ре 

โบ ร ม ี น ใน сс, ได ้ ท ั ้ ง ใน ท ี ม ื ด แล ะ ส ว ่ า ง เม ื อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ x ม า อ อ ก ซิ ได ส ์ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย KMnO, 
da ad á 

ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CKK ส า ร ป ร ะ ก อ บ X ม ี ก ิ ไอ โซ เม อ ร ์ (ENT ม ี . ค ."42) купе 


CN , 


' 
1 
2 


п. 1 ข . 3 Тш я. 5 ง . 6 i 
a 5 үе ы а а ЧЕ 
49) ก ซื น ไล โค ร ค า ร ์ บ อ น ที ่ มี ม ว ล โน ค กุ เ 10 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br /061, ใน ท ี ่ ม ี ด ให ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 270 
А อ า จ เป ็ น ส า ร ใด (ENT’31) 6 Ни Рт CoH Bra 
п, CH,CH,CH=CHCH,CH,CH,CH, ข . CH,CH,C = ССН,СН,СН,СН, 
วั 
я. CH,=CHCH,CH,CH,CH,CH=CH, ж | 2ч ; 
6 у 
CH CH 


2 
40, +4 
ж й เม ื ่ อ น ํ า ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น А (СН, = CH-CH,-C = СН) ห น ั ก 66 ก ร ั ม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น ซึ ่ ง 


a a ๑ d v С P 
ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ เก ิ ด เป ็ น ส า ร В สา ร 8 ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ ม ี น ้ า ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (8 ม โ '32) จ ‹ R 
n. 16.6 ข . 326 я. 48.6 X54.6 
УД WH ชา ร ๒ А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, ‚ เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ใน ССІ, พ บ ว ่ า ส า ร 
005 = | 05= ว ท 
A54 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ Br, 24 ก ร ั ม จ า ก ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง А ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธง า "37) 
160 ~b 
cu OCH; & H,C=CHCH CH=CHCH CH=CH, 
> CH = СНСН, 
= снсн,с ссн, 4. (©) 
ก . 1 แล ะ 2 У แล ะ 3 ค . 3 แล ะ 4 ง . 1 แล ะ 4 
55 


| 
Scanned by CamScanner 


! ? 
7.1% 10,4 
\ Р; ‚ a р 4 асе 
72. ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น แบ บ โซ ่ เป ิ ด ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С 85.6% H 14.4% ส า ร น ี 0.1 โม ล จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ù 208 E = | ER NA 
ก ั บ โบ ร ม ี น ก ิ ก ร ั ม แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ใด (ЕМТ`38) > doinna 
8.0 


ก า ร เด ิ ม 
16.0 


Фай 2 เย 


73/ ส า ร А пах В เป ็ น ขอ ง เห ล ว ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล C,H,, пах C,H, , ต า ม ล ํ า ค ั บ ถ้า น ํ า ขอ ง ผสม ขอ ง ส า ร А 


จ ํ า น ว น ก ร ั ม 


A = сум 
ชน ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ก า ร แท น ท ี “ 


XxX 


ก า ร แท น ท ี ก า ร เต ิ ม 


แล ะ ส า ร В 50 ก ร ั ม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Br, ใน ССІ, เข ้ ม ขั น 10% โค ย ม ว ล ต ่ อ ป ร ิ ม า ต ร 


ใน ท ี ่ ม ื ด ป ร า ก ฏ ว ่ า ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย Br, 320 ст? ขอ ง ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ค ว ร ม ี ส า ร В ก ี ก ร ั ม (ЕМТ'36) 


" 
П. 15.6 20 X16.8 219 Р 
1 TA 
A. 32.8 ง . 33.6 0 4 


= a t v 4 Aa d 
74. ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ X ม ี ส ู ต ร Br C,H (C,H), ค ่ า ขอ ง п แป ร ผัน ต า ม ภา ว ะ ขอ ง ก า ร เต ร ี ย ม ถ้า ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ X 
ท ี เค ร ี ย ม ได ้ ม ี โบ ร ม ี น 10.46% ก จ ะ ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ เท ่ า ใด (ЕМ№Т”36) 
ก . 4 ข , 13 


ศั ย 
ค . 19 ง 0 AOA 


75. ก า ร เผา ไห ม ้ CH, แล ะ C,H, อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล ค า ย พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ น 213 kcal แล ะ 310 kcal ต า ม ล ํ า ด ั บ 
ค ุ ณ о Әв СН, +20, ---» 100, + 2H,0 (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ค ุ ล )-- 2433 дус ญ่ 


grote CH, + О, -- Со, + HO (ส ม ก า ร ย ั ง ไม ่ ด ุ ล ) 


( ใน ก า ร เต ร ี ย ม С,Н, ป ร ิ ม า ต ร 4.48 dm? Й 519 จ า ก СН, จ ะ ม ี พ ล ั ง ง า น เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ก ี ก ิ โล แค ล อ ร ี (ENT ม ี . ค .'48) 
\, ‚ T4 . 
ms 0 ๑ ๓ 0| \ 
ก ล ั บ อ ั ่ ม 1 mol: 310 – 42: – 16 kca 
не 20(@| 0.2mol= - ห แ ะ 0 ๑» у ekal 


d A сі d น เล 0 4 = 
แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ + ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ + เอ ส เท อ ร ์ + แอ ล ด ี ไฮ ด ์ + ค ี โต น 


0 ท ๆ กั ่ ว ท ๑ О IMa y А" А A ง 
г чынна C HgO ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ํ า โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ม ื ค ได ้ ห ร ื อ ไม ่ เพ ร า ะ เห ต ุ ใด (8 ม โ '34) 


ก . ได ้ เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 1 бм แล ะ พ ั น ธะ ส า ม 1 би 
ข . ได ้ เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 2 อ ั น แล ะ พ ั น ธะ ส า ม 1 อ ั น 
' а _ а “ 
ค . ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว แล ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แบ บ ว ง 


> ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว แล ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แบ บ เส ้ น ต ร ง 
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A g «$ 
77. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ย -- อ น 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง 


H z 


CH,CH,CH,OH 
a «з «4 n fa ' wv о A © 
ก า ร ท ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ เห ล ่ า น ี ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ่ า ง ก ั น ค ํ า อ ธิ บ า ย ข้ อ ใด ผิ ด (ЕМТ'34) 


CH,CH,CH,NH, 
CH,CH,CH,CH, 


Kan 1 ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ส ุ ด เพ ร า ะ ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ม ี พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น 2 พ ั น ธะ 77 


ч. ส า ร 2 ม ี จ ุ ด เค ื อ ค ส ู ง ก ว ่ า ส า ร 3 เพ ร า ะ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร 
พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร 3 - 
ค . ส า ร 3 ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล แต ่ ส า ร 4 ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ุ / 


(งิ) พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร 4 ม ี ค ่ า น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด 


ด (°С) 
141 


97 
49 
-05 


2 แข ็ ง แร ง ก ว ่ า 


ter i 
๓ ka “4 v А ง 
pn เด ื อ ด ก ล า ย เป ็ น ไอ พ ล ั ง ง า น ท ี ใช ้ เพ ื ่ อ เอ า ชน ะ แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใ ค (ENT ม ี . ค .' 48) 


, ป v ' 
1. แร ง ค ึ ง ค ู ค ร ะ ห ว ่ า ง ขั ้ ว 2. พั น ธะ ไฮ โค ร เจ น 3. แร ง ล อ น ต อ น 4. แร ง ร ะ ห ว ่ า ง ป ร ะ จ ุ ไฟ ฟ้า 


se [аж 0 
เว ว 123 4 


4 ' v a 
ж แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล แบ บ พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ข้ อ ใด ผิ ด (ENT ต . ค .'47) 
\ 


น พ น ศ์ 
\ n | 
0 H | 
7 \ | 
Kc, -G (2-9%, แน ล .: 
แท๊ Ашый 0 Н ы. 
`н 
PH | 
แซ pch, ง . CH=CH -0 , 
о—н---0 


8 ต ข้ อ ใด เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม อ ั น ไอ ขอ ง ส า ร ท ี ่ -110*6 ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT'37) 


CH,— CH, CH,— 0- CH,, CH,— CH,— OH, CH,— CH,— CH,— CH,— OH 


X сн,—сн, > CH,-O-CH, > CH,-CH,-OH > CH,-CH,- 


CH,— CH,— OH/ 


ข . сн,— g= CH, > CH,— CH,— OH > CH,— CH,— CH,— CH,— OH > CH,— CH, 


я. CH,— СН, CH,— CH,— ОН > CH,— CH,— OH > CH,— 0— Сн, > CH,— CH, 


4. CH,— CH,— OH > CH,— CH,— CH,— CH,— OH > CH,— а= сн, > CH,— CH, 
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т А, В, С แล ะ р ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง น ี ้ 


0 
ll Il [| Il 
CH,CH,CH,COH CH,CH,COCH, CH,CH,CCH, CH,CH,CH,CH 
(A) (B) (С) (D) 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .41) 
п. ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ (Isome) ñu 
х g A A A * л 
ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า บ ิ ว เท น 
ะ “ РЧ ta 
п. ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ม ี จ ุ ด เค ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า บ ิ ว ท า น อ ล X 
A A ' = ea v ' 
ง . ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด แต ่ ล ะ ชน ิ ด ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ได ้ 


82/ พ ิ จ า ร ณา ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เด ื อ ค ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ОН у= сн, 
1. о! ส ู ง ก ว ่ า A 
/ 
сн, Ф 
0 0 


Il , |1 
2. CH,-C-0-CH, ส ู ง ก ว ่ า CH,-CH,-C-OH х 
з. CH CH,CH,COOH ส ู ง ก ว ่ า CH,CH,CH,CH,OH Pi 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'42) 


' g 2 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น УК 1 แล ะ 3 


п. ถู ก ต ้ อ ง ท ุ ก ข้ อ ง . ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ได ค้ 


/ ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร 1- M ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'42) 


8 
(1) CH,CH,CH,OH (เท CH,CH,COOH (Ш) CH,CH,CH,CH,CH, 
K จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ค ั ง น ี (П) > (0) > (Ш) 
เว a °_ь ы а 
ข . ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ่ า ขอ ง ส า ร เร ี ย ง ล ่ า ด ั บ ด ั ง น (1) > (Ш) > (П) Adehyde 
i A a ๑ ๑ a 27 СА 
п. ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เด ี ย ม ได ้ ค ื อ (0) ส ่ ว น ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ค ์ 
ได ้ ต ะ ก อ น ส ี อ ิ ฐ ค ื อ (П) 
' v А y 
4, ส า ร ท ี ่ ส า ม า ร ถ แย ก อ อ ก จ า ก น ้ ้ า ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ื ่ น ส ก ั ด ค ื อ (1) пах (Ш) 
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ad 


a H = ง 
84. จ า ก ก ร า ฟ เ ป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ а b пах с น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ใด 
ๆ ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT A.A.'45) 
1 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ (CC) 


ก า ร ล ะ ล า ย (8/100 ст?) 


п. CH,CH,CH,CH OH CH,CH,CH,CHO CH,CH,CH,COOH 
/ 
ж CH,CH,CH,COOH ” CH,CH,CH,CH,OH CH,CH,CH,CHO 
CH, (CH,),OH CH,(CH,),OH CH,(CH,),OH 
3. CH,(CH,) OH CH,(CH,),OH CH,(CH,),OH 


4 
рие ถู ก ต ้ อ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT'28) 
Ж ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ใน น ้ ้ า ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส แต ่ ส า ร ล ะ ล า ย บ ิ ว ท า น อ ล ใน น ํ า ไม ่ เป ็ น เบ ส 


w ' # > ' a v daa g 
เพ ร า ะ พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ห ม ู ่ ไฮ ด ร อ ก ซิ ล เป ็ น พ ั น ธะ โค เว เล น ต ์ ท ี ม ี ข่ ว 
y. ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด เพ ร า ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Маон แล ะ า ง ฆ 1100 ได ้ แต ่ 


บ ิ ว ท า น อ ล ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Маон цах NaHCO < 


a ua А a ๑ 5 w аа a 4 
а. บ ิ ว ท า น อ ล ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ เอ ส เท อ ร ์ เก ิ ด ขึ น % 


ง . ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า บ ิ ว ท า น อ ล แต ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ น ้ อ ย ก ว ่ า บ ิ ว ท า น อ ล 
86. ส อ ล ก อ ฮ อ ล ์ ไน ข้ อ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ม า ก ท ี ส ุ ด (ЕМТ-А'51) 

п. CH CH,CH,CH,OH ข . CH,CHOCH,CH,OH 

XK CH,CH,CH,CHEJOH а. сн,сн,снОн,он 


УА พ ิ จ า ร ณา ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ (ЕМТ”40) 
б 


с-н Т 
0 C-CH,-CH, 


li 
(a) Н-С—СН, (b) CH,—0-CH,—CH, (c) 


CH ล เต่า น ไย о 
(4) Od (e) сн,-о—С -(0) (อ сң,-сн-сн,-он 


сн, 0 ห 
ii 0 
(อ сн,-С-о=сн,—(О) (h) CH,-CH,-C-CH, 


3 


ส า ร ค ู ่ ใด ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ เภ ท เดีย ว ก ั น 


п. ТА จ แล ก่ Hb,f Leg 
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е! аа ' 4 a ъа ' 
dG จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ( ธ ม า ”27) 


H H H H H о 
เล ค ร 

“© ыа ш... 
H H H 


(1) ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ” 
(2) ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย кмао, / 
(3) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย мансо, ได ้ แก ๊ ส ไม ่ ม ี ส ี (0. 


(4) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม ได ้ แก ๊ ส ไม ่ ม ี ส ี 0, 


п. 1 แล ะ 2 ข . 1, 2 แล ะ 3 
сай = เข ้ า * 
ค . 3 แล ะ 4 " = XCI, 2 3 แล ะ 4 h 
ой = ы 
89,/ ส า ร А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, ส า ร А ฟอก ส ี โบ ร ม ี น ได ้ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ให ้ ส า ร В ม ี ส ู ต ร cH BA ส า ร A 


๑ ๓ ๓ ๑ С CHn ๑ jasa СЯ 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ให ้ ส า ร С ม ี ส ู ต ร С, 94 ส า ร 0 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
โล ห ะ โซ เด ี ย ม ให ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น แต ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เส ่ น ค า ร ์ บ อ เน ต ส า ร А 
ค ว ร เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด “ 

1. ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ค ื น โซ ่ เป ิ ด ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 2 พ ั น ธะ 

2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ค ื น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ว ฐ์ (ล ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 1 พ ั น ธะ / 

+ 
3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ไค น ์ 
4. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ะ โร ม า ต ิ ก 


ม บ จ 
dala ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'44) $ 


гов 
п. 1 แล ะ 2 2 เท ่ า น ั น 6 เซ а, 3 ง . 4 
А x E: ๑ ๓๕ PE ‚ошо a 
90/ ส า ร ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น C,H ‚0, เม ื ่ อ น ํ า ส า ร น ี ้ ไป ท ํ า ป ฏิ ต ุ ร ์ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เตี ย ม จ ะ ได ้ ฟอง แก ๊ ส 


y 
เก ิ ด ขึ ้ น แต ่ ละ ไม ่ ให ้ แก ๊ ส เม ื ่ อ น ํ า ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaHCO] ส า ร น ี ไม ่ ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น 


ว ธี สี ' ' A А a v 
ใน ค า ร ์ บ อ น เด ต ร ะ ค ล อ ไร ด ์ ใ ู ท ิ ม ิ ด แล ะ ไม ่ ฟอก ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย ต่ า ง ท ั บ ท ิ ม เม ื อ น ํ า ส า ร น ี ไป ต ้ ม ก ั บ 


ida d 


A | a v a а а 8 и + 
ก ร ด ฟอร์ม ิ ก ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ แล ะ ม ี ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก ป น ด ้ ว ย เล ็ ก น ้ อ ย จ ะ ได ้ ส า ร ให ม ่ ท ี ่ ม ี ก ล ิ ่ น ห อ ม เก ิ ด ขึ น ส า ร ค ั ง ก ล ่ า ว 


ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น (ЕМТ'28) 
Lo u. CH,-CH,-CH = CH—CH,—CH 
ก . CH, —CH,—CH,—CH,—CH,—C ; А А = ОЁ 
0 


CH 
| " 
п. сн,-сн,-Сн,-С-0—сн,-Сн,/ ьа єн, Ён-он 
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УД ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ 3 ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ (8 ม โ '34) 
(1) CH,CH,CH,OH (อ CH,CH,COOH (3) CH,CH,CHO 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT'34) 
n. ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ขอ ง ส า ร (1) > (2) > (3) X 
У ท ั ้ ง ส า ร (1) пах (2) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม ได ้ 
п. ส า ร (2) แล ะ (3) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ด ์ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี อ ิ ฐ 
ง . ส า ร (1) ได ้ จ า ก ก า ร ห ม ั ก ขอ ง น ้ ้ า ต า ล ท ร า ย ก ั บ ย ี ส ต ์ 
92. / จ ้ อ ใด ใช ้ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ (ธา ง 7”37) 


a 


/ | 
CH,-CH = CH-CH,-CH,-OH , СН,-Сн = СН-СН,-СООН, Сн,-Сн,-Сн,-СН,-С Н, 


1. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ вг, /C ๐ 1, X 2. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, 
з. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แท น ท ี ่ โล ห ะ โซ เด ี ย ม 4. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซี ส ด ้ ว ย Маон 
Xw แล ะ (2) ข . (3) แล ะ (4) ค . (1) แล ะ (3) ง . (1) แล ะ (4) 
г ына ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ โล ห ะ โซ เต ี ย ม บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ได ้ 
1. CH,COOH แล ะ CH,CH,OH 2. СН,СН,ОСН,СН, цах CH, CH,CH,CH,OH 
3. CH,CH,CH,CH,OH แล ะ นะ nc 4. Сн,СООС,Н, แล ะ с,н,СО,сН 7 
CH 


3 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'44) | 
п. 1 2 แล ะ 3 у. 2 3 แล ะ Ж я. 2 เท ่ า น ั น ST 3 แล ะ 4/ 


A ๑ a ค น 4 w เล A v ы] 
ж เม ื ่ อ น ํ า ย า แอ ส ไพ ร ิ น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ด ้ ว ย ก ร ด เพ ื ่ อ ต ั ด พ ั น ธะ เอ ส เท อ ร ์ อ อ ก จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 2 ชน ิ ด 


Жл а, 
ซึ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 


0 
0 
ос А. 
он 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง แอ ส ไพ ร ิ น น ่ า จ ะ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (В-РАТ 2' 51) 


‚ой ep Cap “YY 
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ch 70H 


95/ i ก า ร ท ด ล อ ง โด ย ใช ้ '*0 เป ็ น อ ะ ต อ ม ใน โค ร ง ส ร ้ า ง เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ซึ ่ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก จ ะ เป ็ น 


% 


ห ล ั ก ฐา น แส ด ง ว ่ า (ENT'23) 


Н ў а a a sa 
п. ห ม ู -0- ห H ขอ ง น ํ า เก ิ ด ม า จ า ก เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ X y. อ ะ ต อ ม - ไ 1 ขอ ง น ้ า เก ิ ด ม า จ า ก ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก 


0 
а. mj- ขอ ง เอ ส เท อ ร ์ เก ิ ต ม า จ า ก เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ XA ห ม ู ่ -0-CH, ขอ ง เอ ส เท อ ร ์ เก ิ ด ม า จ า ก เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ เ 


2 ү on- (оой „э Саф 

ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaOH เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง (X) ม า เติ ม ก ร ศ ( 1150 ให ้ ม า ก พ อ แล ้ ว น ํ า ไป ต ้ ม ก ั บ เอ ท า น อ ล 
Ге, а 

จ ะ ไค ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ์ ท ี ่ ม ี ก ล ิ ่ น ห อ ม ชวน ค ม ส า ร (Х) ค ื อ อ ะ ไร (ENT'28) น 


a аге v i ๒ ร иво jnana 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ (X) (ผู ก ใ ช้ เป ็ น ส า ร ก ั น บ ุ ค ใน ขน ม ป ั ง เพ ื ่ อ ก ั น ขน ม ป ั ง ขึ ้ น ร า ส า ร น ี ้ ล ะ ล า ย ได ้ ใน น ้ า แต ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


«л A 


е a + 
п. ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ข . แอ ล ก อ ฮ ย ล์ Xi อ ส เท อ ร ์ (A เก ลื อ ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ต อ จ ด แค ะ แล บ ๓ ว ป ล ิ ค ซี 
4 ก า ร ท ด ล อ ง ใน ข้ อ ใ ค ท ี ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก ขึ ้ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย (ЕМТ”28) 


98. 


РА จ ุ ด เด ื อ ด ะ 
есу) | 
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п. ต ้ ม เอ ท ิ ล บ ิ ว ท า โน เอ ต 0.1 โม ล ก ั บ ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 98% โด ย น ้ า ห น ั ก โด ย ม ี เน ื ้ อ ก ร ค อ ย ู ่ 0.01 โม ล 
Ж. ตั ม เอ ท ิ ล บ ิ ว ท า ใน เอ ต ол โม ล ก ั บ ก ร ด ชั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 1% โด ย น ้ า ห น ั ก โด ย ม ี เน ื ้ อ ก ร ด อ ย ู ่ 0.01 โม ล 
ค . ต ้ ม เอ ท ิ ล บ ิ ว ท า โน เอ ต 0.1 โม ล ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ เข ้ ม ขั ้ น 50% โด ย น ้ า ห น ั ก โด ย ม ี เน ื ้ อ เบ ส อ ย ู ่ 0.01 โม ล 
ง . ต ้ ม เอ ท ิ ล บ ิ ว ท า โน เอ ต ол โม ล ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ เข ้ ม ขั ้ น 1% โด ย น ้ า ห น ั ก โค ย ม ี เน ื ้ อ เบ ส อ ย ู ่ 0.01 โม ล 


1 a ' 4 
พ ิ จ า ร ณา ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร A, B, C แล ะ р ต ่ อ ไป น ี ่ 


ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า | ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี 


ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ล ะ ล า ย Вг, ใน ท ี ่ สว่าง 


B| æ | ละ ล า ย ใด้ ดี | คิ ด ให ไม่มี จา бат | ไม เรื่ อ สี | ไน ่ ป ล ่ น สี | | 
1. ๐ | ๓ | ไม ่ ล ะ ล า ย | ต ิ ด ไฟ ให ้ เข ม ่ า 
เป ล ี ่ ย น จ า ก ส ี 


น ํ า เง ิ น -» แด ง 
ส า ร А, В, С แล ะ р อ า จ เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ธา ง 7”41) 


п, เอ ท า น อ ล เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต ไซ โค ล เฮ ก ซี น ก ร ด แอ ร ซี ต ิ ก 
a a an es 
ข , เอ ท า น อ ล เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต ก ร ค แอ ซี ต ิ ก ไซ โค ล เฮ ก ซี น 


я. เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต / เอ ท า น อ อ ก ร ค แอ ซี ต ิ ก ไซ โค ล เฮ ก ซี น 


-/. เ อ ท ิ ล แอ ซิ เต ต / เอ ท า น อ ล / ไซ โค ล เฮ ก ซี บ / ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 
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VA จ า ก ผล ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 4 ชน ิ ด ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 


ШС к] 
NaHCO, 


ШЇ 
ШЕЕ 
d 
"| 


(น | жаш | 
v. | 60.08 ๐ ห 006, ห . 
XC | с,н,соон/| сн,он// 


м อ แล ง ง จ ง เด ื ้ 
ny พ ิ จ า ร ณา ผล ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ่ 


A ad 
ส า ร อ น ท ร ย 


พ 


Y 


TE 
| 

ШООДО? 
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O С) 
= 


CH,CH,OH 


CH,COOH >| C, 


101/ ส า ร ชน ิ ค ต ่ า ง ๆ ท ด ส อ บ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ (ธา ง า "31) 


ไม ่ ฟอก ฟอง แก ๊ ส 


ไม ่ ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย ฟอง แก ๊ ส ไม ่ ล ะ ล า ย 


ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ ล ะ ล า ย 


ไม ่ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


4 2 JÀ ร ต ั ว เล ก 
ส า ร 4 - ๐ ที ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ока < à > 
Carb. a 0 ว น ส ก 


П. А =сус1оһехапо! x В = benzoic acid С = cyclohexane 
u. A=benzoic acid / В=Ьшапо! X С = benzene 

X А = benzoic acid / В = cyclohexanol C= cyclohexane 
4. A=propanoic А В = cyclohexanol С = benzene 


102; เม ื ่ อ น ํ า ส า ร (А), (В) ий (С) ม า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ได ้ ผล ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี | ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เด ี ย ม ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก 


ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า ไม ่ ให ้ ฟอง แก ๊ ส ได ้ ก ล ื ่ น ฉุน 


ให ้ ฟอง แก ๊ ส ,/ 
ให ้ ฟอง แก ๊ ส / 


ล ะ ล า ย ได ้ ก ล ิ ่ น ฉุน 


ล ะ ล า ย ไม ่ ได ้ ก ล ิ ่ น ฉุน 


' ต น (ห จ ี ก ส ิ พ ธุ ร ฮี „аз 0 
п жт | 
(A) сн,—С—ОН (B) CH, CH,CH,— OH (C) СН, —C— OCH,CH, 


ส า ร ท ี ่ ให ้ ผล ต ร ง ก ั บ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1, 2, 3 ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ื อ ส า ร ใด (ЕМТ ม ี . ค .'43) 


п. (А), (в), б) ч. (в), (С, (0 (6( ๐ (จ (80) У), 


a dda ง ' ' ม 
103/ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 4 пах B เป ็ น ขอ ง เห ล ว บ ร ิ ส ุ ท ธ์ ท ี ่ ม ี จ ั ง น ว น ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั น แต ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น 


ต ่ า ง ก ั น ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี ้ ә 
A+ NN—DC+H ; А + NaHCO, —> X + HO + со, 


B + Na—>D +H ; B+ ж ---» ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
bh 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7”35) 


п. 6 ก ั บ 0 เป ็ น ส า ร ชน ิ ด เค ี ย ว ก ั น x УСС ก ั บ X เป ็ น ส า ร ชน ิ ด เดีย ว ก ั น 


ค . D йо х เป ็ น ส า ร ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น ง . ถ้า ผสม А ก ั บ В จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ได ้ เอ ส เท อ ร ์ ก ั บ น ้ า 
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a И үүн ง ' a w 
10 ๕ ส า ร А แล ะ ส า ร В เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ม ี จ ํ ร ์ บ อ น เพ ี ย ง 2 อ ะ ต อ ม แต ่ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ชน ิ ค ก ั น 


a jaan v ^2 
ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี 
ก Саф (ต ุ ม บ 0 ด ห 
(ชู ๒ ๐ ๒ A+B 


Ak О: 
А + NaHCO, ---» ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


Ester 
W + H,O 


A + Na ก - Ф, 


B + NaHCO, ---» X + H,O + CO, 


B + Na ไร ม 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด เป ็ น ไป ได ้ (ENT ม ี . ค .'46) 


Xw เป ็ น เอ ส เท อ ร ์ ชื ่ อ เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต 


ข . №, X แล ะ Y เป ็ น ส า ร ชน ิ ด เค ี ย ว ก ั น . 


б. Ү цах 7 เป ็ น เก ล ื อ ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น 


ง . ส า ร А แล ะ В ม ี ส ู ต ร เป ็ น CH COOH цах CH CH OH ต า ม ล ํ า ค ั บ 


105/ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง ส า ร Aluna H,SO, ได ้ ส า ร Х แล ะ ส า ร Y ผล ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร X 


แล ะ ส า ร Y ค ั ้ ง แส ด ง ใน ต า ร า ง (ENT'40) 


ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ล ิ ต ม ั ส 


tab. Ale. 
ู [070 ก ร ด บ ë | m |m _ 


ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ Ма เก ิ ด แก ๊ ส H, | เค ิ ด แก ็ ส H, | 


เก ิ ด แก ๊ ส ท ี ่ ท ํ า ให ้ 


ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Мансо, 


ไม ่ เก ิ ด แก ๊ ส 


น ้ า ป ู น ใส ขุ ่ น / 


ส า ร A, X แล ะ ү อ า จ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ 


0 
II 

п. CH,COCH,CH, 
0 
Ш 

ข . CH, C OCH,CH, 
0 
11 

f. CH,COCH, 


0 


Ї 
Ж сн,сосн,сн, 


0 
Il 
CH, CH,C OH / 


0 


CH,OH / 
CH,CH,OH 
0 


11 
6 ๓ ห น ๐ 0 ห 


CH,CH,OH / 
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умен 
cab เห ร ง ฟ н.50 


” 
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A + เม ท า น อ ล -*-4 ๒ » В + 1 0 


[| 
B+HO ОН 6 แน - ๕ ๒ -6- อ 1 +С 


С + Na ——— D 


ส า ร A, B, C แล ะ D ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ENT'26) 
о 0 


[| | 
Xw сң,—єн,—с—он เส น ุ - ส ยู -@#-0- ต ยู oa- (D) СН, — Ома 


о 0 
Y. (A) сн, -0—он (В) с -0-0-сн, (C) CH, —OH (D) CH, —0— CH, 
і | 
ก (A) СН,—С—ОН (В) CH, —C—0—CH,— CH, (С) CH, —CH,— OH (D) CH, — СН, —ONa 
0 о о 


[| il fi 
ง . (A) сн,—сн,—С—Оо в) сн,—С—о—сн, (© CH,-C-OH (D) CH,-C—ONa 


0 


Il NaOH næb. Ak "ท x 
CH,COCH,CH, ———›» (А) + (В) (1) И = ส ั ง เก ต เห ็ น ฟอง แก ๊ ส 
HSO ; 4 
псе (А) — 4 ๒ (С) Саф (2) x = ไม ่ เห ็ น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ม ก า ร (1) เร ี ย ก ว ่ า อ ะ ไร แล ะ ท ่ า น ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ส า ร (В) แล ะ (С) ได ้ อ ย ่ า ง ไร (ENT’34) 


ก ั บ Ма: ท ฑ์ 
ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส „ 

ก บ NaHCO, : 

ก ั บ Na м ก ั บ ง ล : ศ์ 
เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น 


ก ั บ NaHCO, : ก ั บ NaHCO, : 


ก ั บ Ма: у 
ล ิ ซิ ส ® 

ไฮ โค ร ก บ NaHCO, 
ก ั บ ฟิ ล у ก ั บ Na : Y 


เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น А 
ก ั บ NaHCO, : ก ั บ NaHCO, : 
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Carb 
"á ส า ร А цах B เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ขอ ง ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก เม ื ่ อ น ํ า 4 ไป ต ั ้ ม ก ั บ ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เจ ื อ จ า ง 
ๆ n 
кш... ฉา ห ล ิ ต ภ ั ย ต์ แต ่ น ํ า в ไป ต ้ ม ก ั บ เม ห า น อ ล จ ะ ได ค้ ส า ร ท ี ่ ม ี ก ล ื ่ น ห อ ม 
ข้ อ ใด ค ว ร เป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง A แล ะ В ต า ม ล ํ า ค ดั บ (ธง า ”36 , ENT-A'49) 
ก . CH,CH,CO,CH,, КОТ y. ыс ы сн,сн,06,сн, 
ผิด นี่ ห ล ิ ก ซิ ง ๆ ไม ่ ด้ коты СН, 
1 
Ж сн,сн,оо,сн, ш aii F КА CH,CO,CH,CH,, i а 
| 
сн, сн, ff 


v a ее = v а = ฉ่ 
109,/ น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี โด ย จ ั ด อ ุ ป ก ร ณ์ ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ร ู ป เม ื ่ อ เด ิ ม ส า ร р ล ง ใน ส า ร 0 ท ี ่ ได ้ ร ั บ 


da 4 ง 
ค ว า ม ร ้ อ น ไอ ท ี เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ ค ว บ แน ่ น เป ็ น ส า ร R ว в m == 


2! 


0 
[ 

NaOH(aq) / GL CH, | CH COOH 
соон х 


Бат! 


BL 
NaOH(aq) / сосн, CH,OH 
0 
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a СА os е ๑ a С 0 
ДЕ ฟิ น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ ก ั น แพ ร ่ ห ล า ย ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ 
น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ฟืน อ ล ฟ์ ท า ล ื น ไป ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 
โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ต ์ ท ี ่ ม า ก เก ิ น พ อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


ท ี ได ้ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ใด (ENT ม ี . ค .'48) 


ONa oH -19 
4 น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ Х ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า чу? (0 ๒ 40» 


сно 
1. ส า ร Х 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เม ท า น อ ล 1 โม ล ให ้ ส า ร ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ๐ 1 0, 
2. ส า ร Х 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม 2 โม ล ให ้ แก ๊ ส Н, 1 โม ล œb ar. 


з. ส า ร Х 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaHCO, 1 โม ล ให ้ แก ๊ ส СО, 1 โม ล 
р, 


X аши (ENT'37) 
\ 


OH 


С | он 
“с е x о хон" он * СҮ Үү 
02 ун 0 
c Saponification à 
1 $ ส า ร Х ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล сн 0, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ม 80 ๒ แล ้ ว แย ก ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น เก ล ื อ ม า ท ํ า ให ้ เป ็ น 


9 1073 
оуу л ฆ 


ร ค ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย НСІ ได ้ ส า ร ү ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส า ร Y 1 โม ล ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ดี ้ 5 2 โม ล ให ้ н, 


1 โม ล - NaHCO, 1 โม ล จ ะ ให ้ co, 1 โม ล เช ่ น ก ั บ ส า ร X ค ื อ อ ะ ไร (ЕМТ”30) 


0 0 
| | 
“еч” CH, Tr & Сү А จ ส อ แนม. 
00 ห { 


OCH,CH, 
оь 
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а ар а н и จ O чө - з= чш» чө — 


บ อ ล 
I. CH COCH COOCH, CH CH,CH,CH,CHO CH,CH,COCH,CH, 


2. CH,COCH,COCH, CH,OCH,CH,OCH, CH,CH,OCH,CH,OH JE 
ес ес © Ton, 
CHO COCH, 
co 
™ ม 
. @С Em б> 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'43) 
' g ' g 
П. 1 เท ่ า น ั น ข . 1 แล ะ 2 ค . 3 แล ะ 4 เท า น น ЖІ, 3 แล ะ 4 
114. ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เต ร ี ย ม เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต จ า ก เอ ท า น อ ล ก ร ด แอ ซี ต ิ ก แล ะ ก ร ด ซ้ ล ฟิ ว ร ิ ก amame 


ที ่ ล่ ง ดู ด дей 


4 ы | ' 
เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ชุ ด ใ ค จ ึ ง จ ะ เห ม า ะ ส ม (แข น ข้ า ง ขอ ง ขวด ต ่ อ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ค ว บ แน ่ น ) (ЕМТ”26) 


ก . y | 0 ท “5. ๐ 0 «<-- ค ะ แก ร ง ล ว ด 


ต ิ ่ อด ๒0% 
ห ‚/ | 
| น ํ า % X น ้ า ม ั น | 


нан (Dacron) เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ด เท เร ฟ เ ท อ ล ิ ก (terepthalic acid) ก ั บ เอ ท ิ ล ื น 


1 1+< โ ซ 6 อ ว ว ฮ ว ๓ ๐ ๓ ว ว ย ฮุ 0 ป ไ 2 ๐ ๓0๓๕ ๓02022202022 โ ฮะ 


ไก ล ค อ ล (ethylene glycol) ด ั ง ส ม ก า ร 


= ОН+Н]-0—СН,—СН,— "ый (СУ =i 


| ii \ ап ๒ COO 
эе, ©. —0-CH,—CH,—0— + 2nH,O Вап 
ท ่ า น ค ิ ด ว ่ า ด า ค ร อ น น ี ้ จ ะ ม ื อ อ ก ซิ เจ น อ ยู ่ เป ็ น ก ี ่ เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ โด ย น ้ า ห น ั ก (8 ม โ '29) 
24 33.3% ข . 44.0% п. 55.2% ง . 65.4% 
| 4 ธา ต ุ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ส ี น ้ า ต า ล แด ง ส า ม า ร ถ ถ ู ก ฟอก ส ี ได ้ เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เอ ท ิ ล ื น แล ะ เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


w ЫЈ v д y ง w v a A 
у Na,S ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ก ร ะ จ า ย ไน น ้ ้ า ถ้า ธา ต ุ ด ั ง ก ล ่ า ว ห น ั ก 4 ก ร ั ม ค ว ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a ม е v v * -r 
ได ้ พ อ ด ี ก ั บ โพ แท ส เซ ี ย ม ห น ั ก ก ี ่ ก ร ั ม (ENT'28) 2K' + BYy км 
ว ี ว ว ๆ 2 
ก . 1.23 XK1.95 A. 4.397 7 ๒ ง . 8.21 
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A ДЕ 
сбн оно, pe m 


” y n а= ià v = ' а 
| ту ซื อั้ ง ก ร ด ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก ไม ่ อ ื ่ ต ั ว 4 ชน ิ ด ค่ อ ไป นี ้ ให นา ห น ั ก เท่ า ก ั น ต ง 7 า 5) 
0,02% 


l. Сун о" ขอ ขะ ม ше у Сүн 0, (ม ว ล โม เล ก ุ ล 168) 


0021 
3. CL 0 ๒ (ม ว ล โม เล ก ุ ล 278) 4. CH0, (ม ว ล โม เล ก ุ ล 304) 7026 


น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ใน เฮ ก เซ น ป ร ิ ม า ณ ข อ ง โบ ร ม ี น ท ี ่ ใช ้ ก ั บ ก ร ด แต ่ ล ะ ชน ิ ด เป ็ น อ ย ่ า ง ไร 


„зымы 1>4>2>3 ค ุ 4535251 จ ร 3 ร ะ 2543» | 
b 
1 ส 


“4 О) АС h v 
า ร ป ร ะ ก อ บ A Ñ С 54.5% цаў H 9.1% ถ้า ให ้ ส า ร А ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na จ ะ ได ้ แก ๊ ส H, แต ่ ถ้า ส า ร А 


z Сат 
lC H40; ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, จ ะ ได ้ แก ๊ ส co, แล ะ ถ้า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร A เป ็ น 2 เท ่ า ขอ ง ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล 


545 91 56а 
Ф = ส า ร А จ ะ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใ ค (ENT ม ี . ค .'46) oo ed 


A 


А 7 a G] 4 aa v - A 
119. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี เน ื ้ อ ก ร ด 0.15 ก ร ั ม เด ิ ม ล ง ใน โซ เด คี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต ได ้ 


00099, ะ х + NaHCO, > за» O 
แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 56 ст? ñ STP ก ร ด น ั ้ น อ า จ เป ็ น ก ร ด ใด (ENT'37) 25 


И . 0.0026 
п. เม ท า โน อ ิ ก Ж เอ ท า โน อ ิ ก я. โพ ร พ า โน อ ิ ก ง , บ ิ ว ท ้ า โน อ ิ ก 
х. Ы 


ЕЈ H ' z е 
ค ํ า ชี แจ ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ่ ใช ้ ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 120 - 121 (ENT'35) 


Ps เค พ บ อ คาน อะ เคา ต 62.06 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ไฮ โค ร เจ น 10.34 เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ โด ย ม ว ล 


4 4 
เม ื ่ อ น ํ า ก ร ด น ี ้ ม า จ ํ า น ว น 124 ก ร ั ม ล ะ ล า ย น ้ ้ า 160 ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ม ี จ ุ ด เย ื อ ก แข ็ ง 


เท ่ า ก ั บ -1.24 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส (K, ขอ ง น ้ า = 1.86 °C kg/mol) ร ะ ห ต ะ 0 
Db 103} 27.6 
К 9...9 а а 2 ——ї ы Роса, а 
120/ จ ื อ ใด ค ื อ ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย นี่ ร 1 a 55771:6% เ 1 
จ Д 1 
п. CH,O ข . CH,O, я. C,H,O Х<С,н,0 Жз 5 


121. จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด 
п. ก ร ด โพ ร พ า โน อ ิ ก ข . ก ร ด เพ น ท า โน อ ิ ก ค . ก ร ด เฮ ก ซะ โน อ ิ ก ง . ก ร ด เฮ ป ต า โน อ ิ ก 
122. เอ ส เท อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ เผา ให ม ้ ม ี ค ว ั น แล ะ เข ม่ า เม ื ่ อ น ํ า ม า ไฮ โค ร ไล ซ์ ได ้ ก ร ด ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล сн,о, 
ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С 37. Pi H 12.5% เอ ส เท อ ร ์ น ี ้ ชื ่ อ อ ะ ไร (ม โ '37) 
- “8< (เม ท ิ ล เฮ ก ซา โน เอ ต ข . เอ ท ิ ล เฮ ป ท า โน เอ ต (ค .) ม ท ิ ล ชา ล ิ ซิ เล ต ง . เอ ท ิ ล ซา ล ิ ซิ เล ต 
123, ส า ร А ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น 54.5% แล ะ ไฮ โต ร เจ น 9.1% เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ 
โซ เด ี ย ม ห ร ื อ โซ เด ี ย ม ไฮ โต ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต จ ะ ได ้ ฟอง แก ๊ ส ส า ร А ค ว ร เป ็ น ส า ร ใด (ЕМТ'39) 
п. เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต (ค ์ ค ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก ค . เอ ท า น า ล ไห ร พา ไม ติ ด 
А ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น ขอ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ х ก ั บ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก 0.1 โม ล ได ้ ส า ร Y 9.3 ก ร ั ม ซึ ่ ง ค ิ ด 
” เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า ก ั บ 80% ถ้า Х ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:1 ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 
ขอ ง Х คื อ ข้ อ ใด ( ธ ม า ”36) ค 
п. CHO ว ๕ < ์ ๑ ห น 0 " а. С,н,,0 
70 
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CeHe อ น (ด 00 ท LA з { 
125. биш еа 20 ก ร ั ม ก ั บ ก ร ด แอ ซิ ต ิ ก 100 ก ร ั ม โม้ ก ร ด ข้ อ ท ี ว ว ิ ก จ น จ น ล ไป ่ ปั ง เม 


5 ст 3 แล ้ ว ค ้ ม โน บ ี ก เก อ ร ์ ท ี ่ ม ี น ้ า เด ื ่ อ ค น า น 10 น า ท ี ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'43) 


a v AA A а เว 
(п) ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท้ า ย จ ะ ม ี เอ ท า น อ ล ก ร ด แอ ซิ ติ ก เอ ท ิ ล แอ ซี เต ต แล ะ น ํ า 


2 . ท 
а ง f = е © е a นั ้ Ж Т 
| ว %( ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ ม ี ก ร ด แอ ซี ต ิ ก เอ ท ิ ล แอ ซี เต ต แล ะ น ํ า เท ่ า น ั น 4 
A v ' a < เว ' ะ 
ค . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท ้ า ย จ ะ ไค ้ แก ่ เอ ท ิ ล แอ ซี เต ต แล ะ น ํ า เท ่ า น ั ้ น 042 า ต | 
| ง , ก ร ด ชั ล ฟิ ว ร ิ ก จ ะ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ได ส ์ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ° 
| 108 тў 0,4 ol 


126. ใน ก า ร เต ร ี ย ม เอ ส เท อ ร ์ จ า ก ก า ร ผสม CH 4 ใจ.600 592 ก ร ั ม ก ั บ 0 ผ 0 ผ 6.00 ก ร ั ม โด ย ม ี Н,50, 
A เป ็ น ต ั ว ต่ ง จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น CH CH 0000 ๒ 696 ก ร ั ม ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ได ้ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ม ี ค ่ า เท ่ า ใด 
l (ENT я, 4) ๆ :/. 009 = %0 x=994 | 
Б ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า โด ย ม ี HS0, เจ ื อ จ า ง เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ส า ร ม และ ส า ร В ส า ร -A 
ไ 


ม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ล 1100 แต ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ Na ได ้ แก ๊ ส н, ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ล า ย А 1 โม ล 


| 

| 

| 

| Ў ฒิ i ГА y ใช ้ ' wv Aat я ч v v Р СӘ 4 9 

| เ น อ ะ ต อ ม อ ย า ง ส ม บ ู ร ณ จ ะ ต ้ อ ง ช พ ล ง ง า น ก ก aga ก า ห น ด พ ล ง ง า น พ น ธะ ค ง น (ЕМТ”41) 

| ws 7 โ @- ๐ [๐ ๐ [๐ - ห โอ ห โอ = ๐ | , 
ไซ 

| к 

) п. 2,060 ข . 2,745 Я. 3,153 G234 


(415 + 344 +358 445 


Ra 
T 
Ф 
ра 4 


ADA ' А. A 5 © 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ า ง ๆ ท ี ่ เก ิ ด ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ น 


к жаши โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เพ ิ ่ ม ส า ร ห ร ื อ ป ั จ จ ั ย อ ื ่ น ใด เข ้ า ไป (ธง า "28) 


ภิ ก ก ณี เด ฟ ต ิ ต ล ี เช ี ้ อ ค ล ิ ง 
„(Сй в, —» + HBr X ข . 20 ห 0 +130, ---» 8CO, + 109,09 


A. CO + 29, ——> CH OH DKC H,OH + 2 ม ล ---» 2C,H ONa + H, 


ด่ ASA ' 4 ๑ а д 
129/ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ่ ด ํ า เน ิ น ไป ใน ส ภา ว ะ ท ี ก ํ า ห น ด 


แส ง 


1. CH, + 8 ๓ /061, ———» CH + НВг / 
2. С,Н,0 + NaHCO, ——» C,H,ONa + СО, + HO / 
3, (เช ้ ไว ร 1 +H 29 อ น ไซ ม ์ g 2С,Н,,0, 
4. С.Н, СООН + КОН Šu p CH, COOK + H,O 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ขึ ้ น ได ้ (ธง า "38) 
XK แล ะ 2 ข . 3 แล ะ 4 ค . 1 แล ะ 3 ง . 2 แล ะ 4 


71 


„—— —4 


Scanned by CamScanner 


130, ซน ิ ด ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ต ่ อ ไป น ี ้ ( ธ ม า “26) 


1.) CH,, Е Вг, —›>» СЕН „Вг + НВг 


Wo 2 
2) C=C Ea -C-C | 
й 
OH OH 


3) nCH,=CH— CH, —> T K 


4.) ก ร ด แอ ซี ต ิ ก + เอ ท า น อ ล เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต 
А aaa о v 
ม ี ชื อ เว ี ย ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ต ั บ ค ั ง ข้ อ ใ ค 
ป ภิ ก ิ ร ิ EVA е км v a v a เ 
п. ป ฏิ ก ร ย า แท น ท ี ่ ” ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว เอ ส เท อ ร ี ฟิ เค ช้ น พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น 
11995 д ASA БУ O е v = ชั น ” 
ข . ป ฏิ ก ร ย า แท น ท ี ่ ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค 


ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แท น ท ี ่ พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น / เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น / 


е ежа А asa v a จ ы а^ 
ว ะ ป ี ฎิ ก ิ ร ิ ย า แท น ท ี ่ ” ์ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ” เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น 


เม พ ิ จ า ร ณา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


1. 2C,H,, + 190, — 12C0, + 14H,0 


2. CH,, + Вг, a ม CHBr + HBr 
| н, [| 
NH,CH,COOH + CH,CHCOOH ——» NH,CH,CNHCHCOOH + HO 


CH, 


4. nCH = CHCI - ค ว า ม ร ้ อ น y +CH,- CH} 
๓ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 1 2 3 แล ะ 4 เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ЕМТ'41) 

п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส 
п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ // ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ 


aaa аса 4 a ๑ ๑ ๑ aan a & 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ / ์ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ / ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ร ว ม ต ั ว ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น 
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Amine HAS Amide 


ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ส า ร А + ส า ร В 
ค ว า ม ร ้ อ น 


132. โพ ร พ า น า ไม ค ์ + H,O 
ส า ร 8 เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี แด ง เป ็ น ส ี น ้ า เง ิ น พ ิ จ า ร ณา จ า ก ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'43) 

1. ส า ร B ค ื อ เอ ม ี น / ต ั ด แล ๊ ว เป ็ น МН, 

2. ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ขอ ง ส า ร A ค ื อ - OH x 

3. ส า ร А ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซเดียม เก ิ ด แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น / 

4. ส า ร А ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด เอ ท า โน อ ิ ก โด ย ม ี ก ร ค ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ โพ ร พ ิ ล เอ ท า โน เอ ต 


E” 
ก . 1 แล ะ 2 XX 1 แล ะ з ค . 3 แล ะ 4 3 เท ่ า น ั ้ น 


Саф 
rá ส า ร A аа шашай ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 2 ชน ิ ด (ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใส 


л Са 


ไม ่ ม ี ส ี (ณี ถะ ล า ย น ้ า ทํ า ป ฏิ กิ ริ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เดื ย ม ให ้ ฟอง แก ๊ ส อ ี ก นิ ด ห น ึ ่ ง ละ ล า ย น ้ า ได ้ ดี ส า ร ล ะ ล า ย 
( 


ไม ่ เป ล ี ่ ย บ ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส โค ร ง ส ร ้ า ง ส า ร A เป ็ น ข้ อ ใด (8 ม โ ต . ค 477) “77 ๑ 
0 
ММА МММ 
0 i 0 
“0 Ti td „ч, 


niad 
Fa ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี 
СОСН COOH CH, NH, 
๑ อ OT ๑ 6 เล 
Ester саф 
Amine 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใ ค ผิ ด (ENT ต . ค .'41) 
п. ส า ร ป ร ะ ก อ บ 1, 2, 3 แล ะ 4 ไม ่ ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย КМО, 
ว ษ (ส า ร ป ร ะ ก อ บ 3 แล ะ 4 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ได ้ เก ล ื อ 


ค . ส า ร ป ร ะ ก อ บ 1 uaz 4 เก ิ ด ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 


з. ส า ร ป ร ะ ก อ บ 2 เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaHCO, / 
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6 ข้ อ ใด เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ขอ ง ส า ร ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ต .'46) 
2 ด: ค ว า ม เป ็ น ก ร ด (CH,),CHCOOH > CH,COOCH,CH, 
ข . ค ว า ม เป ็ น เบ ส С,Н,ОН > С,Н,МН, 
п. ค ว า ม เป ็ น ก ร ด СН,СН,СОМН, > (CH,),CHOH 
з. ค ว า ม เป ็ น เบ ส CH,NH, = CH, CONH, 


ki ส ม ก า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ให ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล ั ก ท ี ่ ผิ ด (ม ข .'50) 


0 0 
ก . HC-C-OH + НО === ңс-С-07 + aF 
Т 
Y. HC-C=CH + KMnO, —» нс-С-он + Со, 
r 
X н,с-с=сн + B, ——> HC-C-CH, 
Br 


+ — 
ง . CH,CH,CH,CHNH, + HCI —> [CH,CH,CH,CH,NH,] Cl 


a 2 o а 4 a ' 
137 พ ิ ว เท ร ส ซิ น เป ็ น ส า ร ท ี ่ พ บ ใน ป ล า ซึ ้ ง ท ํ า ให ้ ป ล า ม ี ก ล ิ ่ น ค า ว ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ย ่ อ fo NH,(CH,),NH, 


v а а а นั ้ åa aa 4 da | аса 
ใน ก า ร ร ั บ ป ร ะ ท า น ป ล า ด ิ บ น ิ ย ม บ ี บ น ้ า ม ะ น า ว ซึ ่ ง ม ี ก ร ด ชิ ต ร ิ ก เพ ื ่ อ ล ค ค า ว ป ล า ส า ร ท ี เก ิ ด ขี น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ะ ห ว ่ า ง พ ิ ว เท ร ส ซิ น แล ะ ก ร ด ซิ ต ร ิ ก ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ต า ม ข้ อ ใด (ENT ÑA. 48) 


он 
ก ร ด ซ ต ร ก HOOC— СН, — С — СН, — COOH แน า ส мн. 
COOH 
он | мнсн,сн,сн,сн,чн, 
A HOOCCH,C CH,COOH ข . нооссн,ссн;соон 
5 + 
COOTH,N'CH,CH,CHCH,NH, COOH 
=r it 
н, CH,CH,CH,CH NH, н 
ค . HOOCCH, C 
2 มุ 0008 + нооссн,с CH,CONHCH,CH,CH,CH,NH, 
COOH เส 
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138/ ส า ร ป ร ะ ก อ บ А, B, Cuag D ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง น ี ้ ёё 
ก ร ิ ด паз แม ก ด พ 


| 
А = CH CH COOH В = CH, (CH,),CH OH Ç= CH, CHOCH, D = CH, — CH — COOCH, 


4 ต м е A БЫ 4 А v v ' 
ส า ร ท ั ้ ง ส ี ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ เห ม า ะ ส ม เม ื ่ อ ส ก ั ด ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ด ั ง ก ล ่ า ว ด ้ ว ย 


ส า ร ล ะ ล า ย NaHCO, ห ร ื อ Маон ผล ก า ร ส ก ั ด ค ว ร เป ็ น ข้ อ ใด (ENT 0.9.743) 


จ 4 ЫШ 
ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย | ส า ร ท ี พ บ ใน ส า ร ท ี พ บ ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย โก ร ศิ พ บ ใน 


байа | ชั น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 


NaOH B, D 
NaHCO, B, C, D 

a 4 a v a g 
-d ขอ ง ผสม ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ร A B แล ะ C (ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง แส ด ง ) ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน อ ี เท อ ร ์ 


COOH CH, OH 


A v 296.) v v a 
น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย อ ี เท อ ร ์ น ี ไป ส ก ั ด ด ้ ว ย ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ค ั ง ต า ร า ง ผล ก า ร ส ก ั ด ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'44) 


ส า ร ท ี แย ก จ า ก ก า ร ส ก ั ด 


от 4 о s 
ชน อ เท อ ร ชน น า 


А แล ะ С B 
B A แล ะ C 
á „4 
an В แล ะ С ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง น ี 


NH СОН СІ 
А 2 8 0 
ng ก รด ก สลา ง 


เม ื ่ อ น ํ า ขอ ง ผสม A B แล ะ С ล ะ ล า ย ใน ค ล อ โร ฟอร์ม แล ้ ว น ํ า ไป ส ก ั ด ด ้ ว ย ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ 


ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 


A v 
ส า ร ท แย ก จ า ก ก า ร ส ก ค 


10% NaHCO, Naci อ ื ่ ม ต ั ว 


10% МаОН 


ผล ก า ร ส ก ั ด ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'47) 


ชั ้ น ค ล อ โร ฟอร์ม иШ 


10% Na,CO, 
10% НСІ 
10% NaOH 
น ํ า 
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еб; ก ล >8>0>0 


1« 6 ห 66 PN.A=B>C=D 


9 A 4 A ๑ сі с 
ขอ ล อ บ 9 ง ชา ส า ม ญ เค ม อ น ท ร ย 


1 
1 \ d 
5 ไอ โซ เม อ ร ์ 
= q 
ค ิ ด โจ้ ใด ด ้ ว ย 


, พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น (C,H ) 4 ชน ิ ด ค ื อ A В С uas р ถ้า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง 


сн A=58 В = 56 С = 44 цах р = 42 ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ํ า น ว น โค ร ง ส ร ้ า ง ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ 


3 = (ผู ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) 
ร งู ธะ ลู > ๒ อ อ >0 


Ж в>А>С=р @в>»л=р>с 
142. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล CH, มี ท ั ้ ง ไอ โซ เม อ ร ์ (А) ท ี ่ ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ม ื ด ได ้ 
แล ะ ไอ โซ เม อ ร ์ (В) ท ี ่ ไม ่ ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ใน ท ี ่ ม ี ค ไอ โซ เม อ ร ์ (А) แล ะ ไอ โซ เม อ ร ์ (В) จ ะ ม ี จ ํ า น ว น 


ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น อ ย ่ า ง ล ะ เท ่ า ใ ค (ส า ม ั ญ '58) 


จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ (А) | จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ (В) 


б = а 

X TE 
1 1 ๆ 
2 3 8 

x, з сз 

я. 

\. 

9. 


муу จ๊ ก ร ท ุ ก ส า ร ใน แต ่ ล ะ ข้ อ เป ็ น ไอ โข เม อ ร์ กั น ย ก เว ้ น ข้ อ ใด (สามัญ '56) 


„(б Ф == 


©. © 
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“ v ' ti a 
ป uc os 


ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 


ซิ ส - ท ร า น ส ์ 
ไอ โซ เม อ ร ์ 


ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 


ส า ร ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น 


ซิ ส - ท ร า น ส ์ 
ไอ โซ เม อ ร ์ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 

п. 2 цах 5 ท ์ ท ่ า น ั ้ น х з แล ะ 5 ท ์ 

ค . 1 2 แล ะ 3 ง . 2 3 по д“ จ . 3 4 แล ะ 5 
145. ก า ร เร ี ย ก ชื ่ อ ต า ม ห ล ั ก ส า ก ล ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 


ต ิ ด ห ี ง ท ล ก ก . ก 3,5,5- ไ ต ร เม ท ิ ล -4- เ อ ท ิ ล เฮ ก เซ น 
( A แต ่ ต ั ต ล ี ผุ ญ ไ อะ ด ั ว 


ว ซ์ ม 2,4- ไ ด เม หิ ล -3- เ อ ท ิ ล เฮ ก เซ น 
=CH -CH 7 z 
? 3 © 3- เ อ ท ิ ล -2,4- ไ ค เม ท ิ ล เฮ ก เซ น ает 
2 ๆ ง . 4- เ ม ท ิ ล -3- โ พ ร พ ิ ล เฮ ก เซ น 
จ . 3- เ ม ท ิ ล -4- โ พ ร พ ิ ล เฮ ก เซ น 
da > w 
146. ข้ อ ใด เป ็ น ชื ่ อ urac ขอ ง ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง แส ด ง (ส า ม ั ญ '57) TSZ) 
A Fa 

า ษ์ 2- เ ม ท ิ ล -3- เ อ ็ ท ิ ล เฮ ก เซ น 
y. 3- ไ อ โซ โพ ร พ ิ ล เฮ ก เซ น 


ค . 4- เ อ ท ิ ล -5- เ ม ท ิ ล เฮ ก เซ น 


ง . 2- เ อ ท ิ ล -3- เ ม ท ิ ล เฮ ก เซ น 


3- เ อ ท ิ ล -2- เ ม ท ิ ล เฮ ก เซ น 
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a РИТ | a ' 
2: พ ิ จ า ร ณา ก า ร อ ่ า น ชื ่ อ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 


6 © ы, 
- อ ห -6 ู ่ 4, СН, СН 
Жы Үз ү 


1, єн,-©н—Сн-;С—сй;- 3,4, 5, 5—tetramethylhexane 
เซ ม 
Ж 
7. с: 6 ннн 2, 3—dimethyl—3—pentene 
сн, 
О 
З; сн. -С-0-(сн „СН, octyl acetate 


1 2 3 4 5 E TENA 
C OCH CE, ก อ ให ภู ! ข ข ู ต า แร ณ์ จ ท 


FRAN 9) н 


' А v 
ก า ร อ ่ า น ชื อ ส า ร ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 


ค . 1 แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น X 3 แล ะ 4 เท ่ า น ั น จ . 1 3 แล ะ 4 “ 


е 
14g. ใน ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น А В С แล ะ D ได ้ ผล ด ั ง น ี 


ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก า ร ฟอก จ า ง ส ี 
เณ -_ 
เซ เษ __ 
ЕЛ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ิ ด ไฟ ง ่ า ย ม ี เข ม ่ า แล ะ ค ว ั น ม า ก 
= เต พ ภู ก 


= 
ถ้า น ํ า ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด น ี ้ ไป ท ด ส อ บ ก า ร ฟอง จ า ง ส ี ก ั บ Br, ใน ท ี ่ ท ี ่ ม ี แส ง แล ้ ว ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 


» 766 
ส า ร ใด ม ี ค ว า ม เป ็ น ไป ได ้ ท ี ่ จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ดา ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี น ํ า เง ิ น เป ็ น ส ี แค ง (ส า ม ั ญ '59) 


' y 
п. ล เท ่ า น ั ้ น ข . В เท ่ า น ั น 


жс ง . D จ . A แล ะ B 
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9 , ข้ อ ส ร ุ ป เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '55) 
ท ก . แอ ล เค น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ์ เด ม ได ้ ค ี ก ว ่ า แอ ล ค ื น ” 
Ж แอ ล ค ื น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เด ิ ม ได ้ ด ี ก ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร แท น ท ี ่ / 
п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ขอ ง แอ ล เค น แล ะ แอ ล ค ื น เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ชน ิ ด เคี ย ว ก ั น > 
а. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ขอ ง แอ ล ค ื น แล ะ แอ ล ไก น ์ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น x 
จ . เม ื ่ อ เฮ ก ซี น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น จ ะ ได ้ НВг แต ่ เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ KMnO, จ ะ ได ้ KOH 
еа х ү แล ะ Z เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 
х=, ---” бий, 
Ж + ж. e С.Н, Вг + НВг 0 ๑ 
27 + 150, —» 10С0, + 10H,0 
ข้ อ ใด ส ร ุ ป ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '58) . Сн» 
п. ส า ร 2 ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 3: х 
ข . ส า ร Х ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ K ห ก 0,>% 
ค . ส า ร Y แล ะ 2 ม ี ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป เห ม ื อ น ก ั น x 
ง . ส า ร X แล ะ Y ม ี จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ไม ่ เท ่ า ก ั น 


УС ส า ร Y เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร คา ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว 


` g і o a ๑ 7 A 7 v 4 v 
j เม ื ่ อ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ ไน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 


©? 


ы 4 


ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ท ี ได ้ 


тутт ре 
To 


' ภั 


Fo 
(ก ู ไอ ก 


1 
152 โฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น х ต ิ ด ไฟ ให ้ เป ล ว ไฟ ท ี ่ ม ี เข ม ่ า ไม ่ ม า ก เม ื ่ อ เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ให ้ со, แล ะ ไอ น ้ า 


Y 
X 


Br 


v ' ' ' ADA A v 4 "е а еа 
ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น โม ล ท ี ่ เท ่ า ก ั น ส า ร х ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฟอก ส ี ก ั บ KMnO, пах Вг, ใน ท ี ่ ม ื ค แต ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
A ง a A « ъъ ы v 
ได ้ ไน ท ี ่ ส ว ่ า ง เก ิ ด แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ส า ร ข้ อ ใด ม ี ส ม บ ั ต ิ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น x (ส า ม ั ญ '57) 


ก . เฮ ก เซ น ข , 1- เ ฮ ก ซี น > ไซ โค ล เย ก เซ น з, ไซ โค ล เฮ ก ซี น จ . เบ น ซี น 
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г 
A 7 Ho И, 7” 
1 4 C= 
m 1 ๆ ๑ -» CHa Н “ 
ё ' A v . อ Н 
153. เม ื อ เผา ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น А 0.5 โม ล อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น СО, แล ะ น ํ า อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) 


R ก » ต ั พ ี ด ไซ เม ่ ได ้ ("อ ย ์ 1 
n. ล ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง > XA ม ี บ า ง ไอ โช เม อ ร ์ เป ็ น ไข โค ล ิ มิ อี ถ ์ เค น / 
(ค ิ า ล เป ็ น แอ ล ค ื น ท ี ่ ไม ่ ม ี ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต % а, А จ ะ ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ได ้ ไน ท ี ่ ส ว ่ า ง ให ้ แก ๊ ส НВг 
จ . А 0.5 тої จ ะ เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 โม ล x 

154/ ไ ฮ โ ค ร ค า ร ์ บ อ น X 0.5 mol เม ื ่ อ ถู ก เผา ไห ม ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น 5 mol แล ะ ได ้ ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 


= = 


3.5 mol แต ่ ถ้า ให ้ X 0.5 mol ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น ใน ท ี ์ ฎี ต อ ย่า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ใช ้ โบ ร ม ี น 0.5 mol เท ่ า ก ั น 
อ 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '60) p= 
% O со, HO T 

; А А 

Xx อ า จ เป ็ น ไซ โค ล แอ ล ค ื น ห ร ื อ แอ ล ไค น ์ 05 ว)? 3% 3 mol amal 


7 
у. ก า ร เผา ไห ม ้ X 1 mol จ ะ ให ้ ไอ น ้ า 6 ๓ ๕ 7] 2 6 


v 
ค . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง X ก ั บ โบ ร ม ี น ไม ่ ให ้ แก ๊ ส HBr 09 แ ๒ ไย 4 


/ 
ง . X ส า ม า ร ถ ฟ อ ก จ า ง ส ี ส า ร ล ะ ล า ย KMnO, ได ้ 


H 
จ . ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ห น ึ ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง ส า ร % ค ื อ DX 
CH 


ต ล ค ก ล ชล ~ ag 4 | аҹ. г ส ร 
แอ ล ก อ ฮอด ล + ก ร ด อ น ท ร ย + เอ ส เท อ ร + แอ ล ด เฮ ด + ค เต น 
155. พ ิ จ า ร ณา ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี о 
4 
f; ไฮ โค ร เจ น ไอ โอ ได ด ์ 2. 1 - Propanol 3. Propanone 4. Methoxyethane 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด มี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น (ส า ม ั ญ '60) 
‚Ж 
п. 1 เท ่ า น ั ้ น ม 2 เท ่ า น ั น ค . 2 แล ะ „е до 4 9.1 2 แล ะ 4 
— ' ' Р. 4 
156. พ ิ จ า ร ณา ค ู ่ ส า ร ต ่ อ ไป น ี 
1. CH COOH цах CH,CH,OH x 
2. CH,CH,OCH,CH, แล ะ CH,CH,CH,CH,OH 
3. CH,COOC,H, แล ะ CH.CO,CH, 
4. CH, CH,CH,CH,OH แล ะ ๐ ห ๐ ห 6 ห 0 ห 
8, CH,COOC,H, แล ะ ๐ ส 6 ห 6 ห 0 ห 
ส า ร ค ู ่ ใด ใช ้ โล ห ะ โซ เด ี ย ม บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไม ่ ได ้ (ส า ม ั ญ '58) 


п. ๕ แล ะ 5 ч, 1 2 ละ 4 Ж! 3 цах 4 ง . 1 3 แล ะ 5 จ 3 แล ะ 4 
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bi 


ห OH о Ф „ 
1 а | 1 
н – 0—6 С он +. CNC 0н 


\ 
ч 


å ร ЕР ' i А 
เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ก ั บ ก ร ต ่ แล ก ต ิ ก (2 — hydroxypropanoic асі) ซึ ่ ง เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ี ่ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 53 °С พ บ ว ่ า 
єзї Ф a v а 

ม ี ไอ น ้ า ก ล ั ่ น อ อ ก ม า แล ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น เอ ส เท อ ร ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น CH 0, แล ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 96 °С 


ข้ อ ใด แส ค ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ค ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '59) 77 


н о „OH нс о „0 
жеч x XXL 
но“ “0 сн 02 0 “сн, 


020 0 HO, 0 0 ห 0 
0 0 ห 0 OH „тү เณ 
сн, о сн, 
ососн, 


i COOH 
ศศ А ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ Y 


159. 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '57) 
ก . ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น เอ ส เท อ ร ์ ใน โม เล ก ุ ล 


4 a ฆ ช่ = 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก น ั ้ า เง ิ น เป ็ น แด ง -” | 


COOH 
ว ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โด ร ล ิ ชิ ส ใน ก ร ค ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 94 แล ะ CH,COOH 


а. ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaHCO, เก ิ ด ฟอง แก ๊ ส 


จ . ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ได ้ เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
0.0Ь тај 
1 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ x ม ี 6 н แล ะ О เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ถ้า น ํ า Х ม า 137g เผา ใน อ า ก า ศ พ บ ว ่ า ได ้ СО, 3.0 g 
„209 4 ๕ 
ส aa จ 0 d = о 
แล ะ H,O L648 ส า ร X ม ี ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล เป ็ น อ ย ่ า ง ไร ถ้า ส ู ต ร เอ ็ ม พ ิ ร ิ ค ั ล แล ะ ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง X เป ็ น ส ู ต ร 
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177. ใน ก า ร ท ด ส อ บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง (ท า น อ ล ิ แล ก ร ด แอ ซี ต ิ ) ห ล ั ง จ า ก ใส ่ ขอ ง เห ล ว ท ั ้ ง ส อ ง ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง ขน า ด เล ็ ก 
а v ' ЦАЙ. 
แล ้ ว ป ร า ก ฏ ว ่ า ม ี ก า ร ส ล ั บ ห ล อ ด จ น ไม ่ ท ร า บ ว ่ า เป ็ น ขอ ง เห ล ว ใด ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง 


= ' a ๑ ' ' ะ 
ว ิ ธี ใด ต ่ อ ไป น ี น ํ า ม า ใช ้ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ท ั ้ ง ส อ ง ไม ้ ได ้ (PAT-2 พ . ย .'58) 


4 
п. ด ม ก ล ิ น 
ข , เต ิ ม เฮ ก เซ น 
Q ใส ่ โล ห ะ โซ เด ี ย ม 
й A > y Ба: 
ง . ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี น ํ า เง ิ น 


ว ด เติ ม ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต 
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178/ ส า ร เค ม ี ท ี ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง แส ด ง ค ื อ ข้ อ ใด (РАТ-2 ม ี . ค .'53) 


๒ 0 9) 
С-о-сн=сн, 
Q ; wO ก ่ อ น 0 
© @ 
П. phenyl ethanoate X ethenyl benzoate 
ฟั น ธะ เด ื ่ อ ๒ 
A 

f. benzyl ethanoate 4. ethyl benzoate 


a т a A x 
i ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น C,H ม 0, ม ี ส ม บ ั ต ิ ด ั ง น ี 


a y 
1. เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ี ขา ว ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ด ี 


ма y 


А е Еа эъ A A 4 
2. เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ CHOH จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ CH NO, เป ็ น ขอ ง เห ล ว ม ี ก ล ื ่ น ห อ ม เห ม ื อ น อ ง ุ ่ น 


А е “ье. v 
з. เม ื อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ CH Coc จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ C,H NO, เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส า ม า ร ถ เ ร ื อ ง แส ง 


ว ๑ А 
ส ี น ํ า เง ิ น ได ้ เม ื อ ถู ก บ ด ห ร ื อ ถู 


ท T 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ น ั ้ น ค ว ร ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ต า ม ข้ อ ใด (PAT-2 ต . ค .'52) 
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เง น OL OLT 
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A ย า ล ค ไข ้ พ า ร า เซ ต า ม อ ล แล ะ น ํ า ม ั น ร ะ ก ํ า ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
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g 7 ๑ ac v y ' a 
ย า ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ใน ข้ อ ใด ได ้ แต ก ต ่ า ง ก ั น (РАТ-2 ต . ค .'53) 
п. Na Ж ข , Litmus 

a v 

ค . NaHCO, ให ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น ท ุ ก ข้ อ 


е ๑ јаса v о М i 
у จ า ก ก า ร ก ่ า น ว ณ ใ น ค อ ม พ ิ ว ต อร ์ แก ๊ ส ม ี เท น ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ต ์ ใน ส ภา ว ะ ท ี 


ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ถ้า น ํ า сн, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 126186160 จ ะ ได ้ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก ห ล า ย แบ บ 


ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ใด ท ี ่ ม ี โอ ก า ส เก ิ ด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 9.9.'59) 


13 8,16, 12 13,18,16 
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183. ส า ร A ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล С.н.о, เม ื อ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต พ บ ว ่ า ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


propanoic ล ด 1 ส ่ 1 


แต ่ เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ้ ม ก ั บ ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ ม พ บ ว ่ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ขอ ง เห ล ว 2 ชน ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 
OG ya аы d да A ' 
มี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า ส า ร A ส ่ ว น อ ี ก ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห น ึ ่ ง ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า ส า ร A | 
Р ЗАО Ester อ ย่ ก ล ่ ะ ค จ ์ า ี ้ 
d จ 
ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ส ุ ด ขอ ง ส า ร 4| (PAT-2 ต . ค .'59) 


ก . HCOOCH,CH,CH, ข . CH, COOCH, CH, 


(๑ CH,CH,COOCH, XX CH,CH,CH,COOH จ . CH CH,CHC(OH)OH 
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185. 


186. 


187. 


' ง d ' а a A 
ต ่ า ง ๆ จ ึ ง น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ส า ร ป ร ุ ง ร ส แล ะ แต ่ ง ก ล ิ ่ น ขอ ง อ า ห า ร เช ่ น แว น ิ ล ล ิ น ใน เม ล ็ ด แว น ิ ล ล า ซึ ่ ง ใช ้ เป ็ น ส า ร ให ้ 


2. ะ 6 ะ = а ะ 
ก ล ิ น แว น ิ ล ล า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ข้ อ ใ ค น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แว น ิ ล ล า ได ้ แล ะ ใช ้ ขั ้ น ต อ น 


a Р; а 
แล ะ ส า ร เค ม ี ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ น ี อั ข ท ี ่ ส ุ ด (РАТ-2 พ . ย .'58) 


H 
ก . NX, p ข . | 
HO 
О 
ON с^ HO 


เม ื ่ อ น ํ า ได เม ท ิ ล ค า ร ์ บ อ เน ต ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภา ย ใต ้ บ ร ร ย า ก า ศ ไ ฮ โ ค ร เจ น ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ เม ท า น อ ล 

เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ถ้า ไ 0.01 mmol แล ะ ได เม ท ิ ล ค า ร ์ บ อ เน ต 100 mmol ใน ต ั ว ท ั ว ต สู ล า ย 
1.4- ไ ด อ อ ก เซ น 20 ст? ถ้า เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ เม ท า น อ ล ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ต ร ก ี ่ ล ู ก บ า ศก ์ เซ น ต ิ เม ต ร 

ก ํ า ห น ด ให ้ เม ท า น อ ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.8 gem แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง เม ท า น อ ล 32 g/mol (PAT-2 ม ี . ค .'55) 
ก . 4 у. 8 ค . 12 ง , 16 

น ํ า เอ ท า น อ ล ม า ห ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ป ฏิ ก ร ณ์ แบ บ ป ิ ด ขน า ด 1,000 ๓ ๓ ? พ บ ว ่ า ได ้ เอ ท ิ ล ื น 
แล ะ เอ ท อ ก ซี อ ี เท น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล ั ง จ า ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 273 K พ บ ว ่ า ได ้ แก ๊ ส เอ ท ิ ล ื น ม ี ค ว า ม ค ั น 
0.2184 atm แล ะ ได ้ โอ ท อ ก ซี อ ี เท น (С,Н,ОС,Н,) 5 mmol จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ เอ ท า น อ ล อ ย ่ า ง น ้ อ ย ก ี ่ ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ได ้ 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต า ม ป ร ิ ม า ณ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แล ะ เห ล ื อ เอ ท า น อ ล ใน ป ฏิ ก ร ณ์ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ให ้ ค ิ ด ว ่ า เอ ท ิ ล ื ่ น เป ็ น แก ๊ ส อ ุ ด ม ค ต ิ 
แล ะ R = 0.08 Latm К! тої! (MW ขอ ง เอ ท า น อ ล = 46 g/mol) (PAT-2 พ . ย .'58) 
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“у: сәм ม d 4 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ น ี ้ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ 2070 โด ย ม ี แก ๊ ส เก ิ ด ขึ น แล ะ ถ้า ม ี ก า ร เก ็ บ แก ๊ ส โด ย ก า ร แท น ท ี ่ น ้ า 


' А v 4з 
ใน ก ร ะ บ อ ก ต ว ง ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส จ ะ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง อ ย ่ า ง ไร เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ย ู จ ี น อ ล ใน ป ร ิ ม า ณ โ ม ล ท ี ่ เท ่ า ก ั น 


9. 1.5 


แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ А น ี ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ี ยา ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ โค ร เจ น ค า ร ์ บ อ เน ต ห ร ื อ ไม ่ (PAT-2 я.9.'59) 
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188. ส 1 ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ (учн 
/ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี ้ (#4 ไ -2 ม ี . ค .'52) 
п. เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก แด ง เป ็ น น ้ ้ า เง ิ น ได ้ x 
ข . เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม ก ั บ โบ ร ม ี น จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น CH NOBr, x 
24, ต้ ม ก ั บ น ้ า โด ย ม ี ส ” เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 0, ส ม 0, 
ง. เน ื ่ อ ย ต ่ อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ๆ ได ้ 
на ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น CH ON ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า โค ร ง ส ร ้ า ง 
ได ้ ผล ก า ร ท ต ล อ ง ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
ค ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง พ า ร า เซ ต า ม อ ล ไม ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น เบ ส 
2. น ํ า พ า ร า เซ ต า ม อ ล ไป ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค НСІ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 2 ชน ิ ด ค ื อ ส า ร А แล ะ ส า ร В 


(аб. asa ๑ d 
з. ส า ร А ม ี ก ล ื ่ น เห ม ื อ น น ้ า ส ั ม ส า ย ชู แล ะ เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Мансо, จ ะ ได ้ ฟอง แก ๊ ส เก ิ ด ขืน 


mine 4 g 
“т 8 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ม ี ว ง เบ น ซี น แล ะ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ด ี 


s. เม ื ่ อ น ํ า ส า ร в จ ํ า น ว น 1 โม ล ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด нсоон จ ํ า น ว น 2 โม ล ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 
с ซึ ่ ง ม ี ส ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น СН 0 พ ม 
ส า ร 6 ซึ ง ม ี ส ู กุ Н.О, 


พ า ร า เซ ต า ม อ ล ค ว ร ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ข้ อ ใด (РАТ-2 п.п. 52) 


n. HN Р ข . ы» T 
ล 6 н, 
x Ti 
Do om, 


PN сев ы 
190. ฮา ก ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ 189 ส า ร ใด ท ี ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ Na (PAT-2 ก . ุ ค,'52) 


ก . พ า ร า เซ ต า ม อ ล ข . ส า ร A 


пе สา ร В Ке с 


Scanned by CamScanner 


เส т ณี ๕ ๕ ๕ ส ส ศศ 2 ๕ 2222 2 2 2 ๕ «๕ 41- åO O wo T а 


ч чн НР РР TY TY А TY om - 


+ єз 4 v єз 
г ире (Oscltamivir) เป ็ น ย า ต ้ า น เช ื ่ อ ห ว ั ด Influenza А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น С, Н, №,0, 


แล ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ (5/ เ ว -2 ต . ค .'52) 
(0 น น Pa 
\ б^ 1 
โห า ณา 16 
r 40+ 5 ะ ย 5 


53 ҹу \c 
(HN) จ ก กั บ ก | " 0 ๑ ห ๒ 0« 24+5416 


' a a " з a a aaa .%« 
แต ่ โด ย ป ร ก ต ิ จ ะ ผล ิ ต ขา ย ใน ร ู ป ส า ร ป ร ะ ก อ บ เก ล ื อ เช ่ น ย า ท า ม ิ ฟ ล ู (tamiflu) ซึ ่ ง เป ็ น เก ล ื อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก โด ย ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 6 Н, N „PO, їл 1 แต ป ซู ล บ ร ร จ ุ ห า ม ิ ถู ไว ้ 985 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 


H 
16 31 % 


wv ะ a a гь y A da a _w 
ด ั ง น ั น ก า ร ร ั บ ป ร ะ ท า น ย า ท า ม ิ ฟ ล ู 1 แค ป ซู ล จ ะ เท ี ย บ เท ่ า ก ั บ ก า ร ไค ้ ร ั บ ย า โอ เซ ล ท า ม ิ เว ี ย ร ์ ก ิ ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 


жз ข . 77 ค . 100 ง . 129 ы 


ma d 4 


Н дым. 4 ‚А 

192. ย า โอ เซ ล ท า ม ิ เว ี ย ร ์ ห ร ื อ ท า ม ิ ฟ ล ู น ี เป ็ น prodrug ค ื อ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ย ั ง ไม ่ ได ้ อ อ ก ฤทธิ์ เป ็ น ย า แต ่ เม ื อ 
i 4 w 4 — =з сес. 

ฟะ = า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น ได้ ส า ร ท ี ่ อ อ ก ฤทธิ์ เป ็ น ย า อ อ ก ม า ภา ย ห ล ั ง โด ย ย า น ี จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

ง a Aa w ' A 4 i 

(โธ โค ร ล ี ซิ ย ทํา ให ้ ได ้ ย า ที่ บี А ЯА ล ด ล ง 28 miw ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ชี ส ค ั ง ก ล ่ า ว เก ิ ด ขี น ท ี ่ 


แส ม ขอ ง โม เล ก ุ ล (PAT-2 ต . ค .'52) ร 0 ล ์ ไม เธ ก ุ ล 898 เค ื ่ อ ขอ ง อ ิ น ใ ห ญ่ 
ก . อ ี เท อ ร ์ у. เอ ม ี น | (ค ิ ) เอ ส เท อ ร ์ 7 1 อ ไม ด์ Fs 


' a adda d а 
193, ส า ร ใน ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ด (РАТ-2 ม ี . ค 152 и o at 


x OH "то 
๑ TP A ๕ 
0 


194,/ โม เล ก ุ ล ขอ ง เบ น ซี น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค า ร ์ บ อ น 6 อ ะ ต อ ม ต ่ อ ก ั น เป ็ น ว ง ค า ร ์ บ อ น ท ุ ก อ ะ ต อ ม อ ย ู ่ ใน ร ะ น า บ เด ี ย ว ก ั น 


сла v ง ะ v ง 8 ~ 

แล ะ ต ่ อ ก ั บ ไฮ โต ร เจ น อ ี ก 1 อ ะ ต อ ม พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ท ั ้ ง 6 พ ั น ธะ ม ี ค ว า ม ย า ว เท ่ า ก ั น fo 
a 4 ง a ' 0 v + а v 4 = 

139 พ ิ โก เม ต ร ซึ ่ ง เป ็ น ค ่ า ท ี อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค ว า ม ย า ว พ ั น ธะ ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว (154 พ ิ โก เม ต ร ) 

© v i a 4 a v ' ' ' о & 

ก ั บ พ ั น ธะ ค ู ่ (134 พ ิ โก เม ต ร ) เน ื ่ อ ง จ า ก อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ใน พ ั น ธะ ค ู ่ ขอ ง ว ง เบ น ซี น ไม ่ ได ้ อ ย ู ่ ป ร ะ จ ํ า ท ี ่ 


ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ อ ย ู ่ ป ร ะ จ ํ า ท ี ่ ขอ ง เบ น ซี น (РАТ-2 т.0758) ง @ i 

О О Q + х@ 
ซั 

an ОБ“ แจ ร 66" อ น | 


3.4 


Scanned by CamScanner 


X» 


[ๆ 6 
ญู ศ ot Г] nan w A ๑ е ' % 
น ํ า ถิ โม น ี น (( е) ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไต ร ฟ ล ู อ อ โร อ ะ ซี ต ิ ก แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ เน ื ่ อ ง ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


ค จ h A A ы ศ ค AAN v 
โซ เดีย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ว ี ย ์ ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


A ๕ > ~ D 5 
โค ร ง ส ร ้ า ง ใด ท ี ่ เ ็ ใน ได ้ ส ํ า ห ว ั บ | ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ น ี ่ (РАТ-2”й,п,55) он. SOR 


н RATH 6 Ө, 


oll ° OH 


м 
0 


АЈ) АЈ ~ A nn i ы A A A 4 = 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ิ โน ' ไ ล ซิ ส ขอ ง ได แอ ร ิ ล อ ี เธ อ ร ์ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ล ิ ก น ิ น เป ็ น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ชี ว ภา พ ห ร ื อ 


น ส ภา ว ะ ท ี ่ ไม ่ ร ุ น แร ง 


^^ w JÀ v i AA л a ศ а A 4 A o 
เค ม ภณ ฑ์ อ น ๆ ใน ก า ร ใช ้ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น น ิ ก เก ิ ล ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ะ ม ี ค ว า ม จ ํ า เพ า ะ โด ย เก ิ ด 


a v 3 
กา ร ต ู ด ี พ ิ น ี ธิ 3 ต ั ว ย ์ [เก ๊ ส ' ซ โต ร เจ ก ท ี ่ พ ิ น ธะ С=О ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ ว ง อ ะ โร ม า ต ิ ก (ท่า น ั ้ ด) เถ ้ ว เก ิ ด พ ั น ธะ С-Н пах O—H ขี น 
๐ 0 ห 
H, i 
Ni Catalyst 


ถ้า น ํ า ส า ร ท ี ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย ล ิ ก น ิ น ด ั ง ร ู ป ต ่ อ ไป น ี ่ ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ิ โน ไล ซิ ส ท ี ่ ม ี ค ว า ม จ ํ า เพ า ะ ด ั ง ก ล ่ า ว 


จ ะ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ไค (PAT-2 ต . ค .'54) ‚ i 
(-0 ต ิ ด 0 о ไม ่ เต ิ ด ภั บ ) แ อ ก ล 6 


‚| осн, 
с^. 
осн, 
п H,CO CH, Q H,CO 
OH 
11.60 Ке, 
ж ' ง i „Сн, 


Scanned by CamScanner 


А ° ง v A A 
3,/ เม ื ่ อ น ํ า เซ ล ล ู โล ส ม า ย ่ อ ย จ ะ ได ้ น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส ถ้า น ํ า ม า ห ม ั ก ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ ม ี จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ บ า ง ก ร ะ บ ว น ก า ร 


ะ ได ้ อ ะ เช โท อ ิ น (Acetoin) เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ก ั บ แว น ิ ล ล ิ น จ ะ ได ้ ส า ร А ด ั ง ส ม ก า ร йн ын 


0 9 
+ 
к, ( но 
อ สี (ส า ร А) 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ิ โน ล ิ ชิ ส เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ภา ย ใต ้ บ ร ร ย า ก า ศ ไ ฮ โค ร เจ น โด ย ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ จ ะ ท ํ า 
ก า ร ์ เติ ม ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ ส า ม ิ ? ิ แล 
ค ั บ ไฮ โค ร เจ น ข้ อ ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร น ํ า ส า ร a ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ิ โน ล ิ ชิ ส (РАТ - 2 ม ี . ค .'59) 


А ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Fluorination ขอ ง พ ิ ร ี ค ื น ท ํ า ได ้ ต า ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


ШИ... ии 
СЫ] + Q. 
№ тече - 


1 hour 


a ๑ ๓ 4 ๑ i 4 г а е а 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ส า ม า ร ถ น ํ า ไป ใช ้ ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ย า ได ้ อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ (РАТ-2 เม . ย ."57) 
6 
О "марал 
F ส า ร A 
= т 
2 


OAc 


йа z 
ถ้า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ย า ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ส า ร А จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ส า ร ใด เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


Et AcO 


-aa N Et Т N 
п. Г“ х 
N A 
Ac Et ญ่ \\ 
м 
я. Í “ ง , 
М2 В OAc 
/ 


93 


Scanned by CamScanner 


- -ose a 


3 d 
5, ก ํ า ห น ด ให ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ํ า เน ิ น ไป ท า ง ค ้ า น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เท ่ า น ั ้ น แล ะ ไม ่ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ า ง เค ี ย ง อ ื ่ น ๆ เก ิ ด ขึ ่ น ก ร ด LA เป ล ี ย น 


ไป เป ็ น сут. ใน บ ร ร ย า ก า ศ ไ ฮ โ ค ร เจ น แล ะ มี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ บ ว ่ า ม ี ก ล ไก ล ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 
Pathway А 


оши ж Му" ๒ ก 
н СОН, 9 


น a < 
20 H, 


) 


ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เป ล ี ่ ย น La ไป เป ็ น сут. โด ย ผ่ า น ก ล ไก ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ ค น B) แล ะ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง 
ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ี ย ว ก ั น แต ่ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน บ ร ร ย า ก า ศ D, ห ล ั ง จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ิ ้ น ส ุ ด จ ะ พ บ ว ่ า 


ส า ร ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ป ร ิ ม า ณ เป ็ น จ ํ า น ว น โม ล ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (РАТ -2 ม ี . ค .'59) 


«ҢҮ Ei เล ซิ มี > T 394 


ญี่ Cu — silica catalyst ถู ก ส ั ง เค ร า ะ ห ์ โด ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง แผ น ภา พ ต ่ อ ไป น ี ้ (PAT-2 ต . ค .'55) 


“ХХ м 

Х-- -Cu Še | 

Н Ў 

Сах, ม 1 
---- 2 
acetone z ม — 2- 

Х =СН,СОО ‚Вг , Cl ‚50, 
Cu-silica catalyst 


Cu — silica catalyst ถู ก ใช ้ ไน ก า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง imidazole แล ะ iodobenzene แล ะ ได ค ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น 


1 - Phenyl - 1 N - imidazole 


== Си - silica เก ร น ย ซ 
LA + 1 base, solvent, T (= F 


imidazole iodobenzene 1 - phenyl - 1 H - imidazole 


H 
а 
ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ล ั ก ษ ณะ เด ี ย ว ก ั น แต ่ เร ิ ่ ม ต ้ น ด ้ ว ย ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น : Ө ы „1. 
осн, 


จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ด ั ง ข้ อ ใด 


‚С, Аг Ф Е 


Scanned by CamScanner 


у ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ถ่ า ย โอ น ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล เป ็ น ป ฏิ ต ริ ย า ร ะ ห ว ั ง (ลา ร ป ร ะ ก อ บ คั ด ดี ไส ด์ ก ั บ ม อ ร ์ ป อ ย ะ ได อ ื น โด ย ม ี 
ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น โร เค ี ย ม เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ไป ต า ม ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ (PT-2 ม ี . ค .'58) 


al., D —— Ка | o” 


Aldehyde Norbornadiene 


ะ | à j 
ถ้า ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น ค ื อ Citronella! ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ 


у 


Citronellal 
จ ะ ได ้ ส า ร ไค เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


X PY ข . „Жылы, 
ค . FY " / ง. ก ! 
ก า ร ท ค ล อ ง Deuterium Labeling 
Rh Catalyst = у> 


кр 


ถ้า ป ฏิ ก ิ ริ ย า น ี ้ ใช ้ แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ท ี ่ ป ล า ย เป ็ น ด ิ ว เท อ เร ี ย ม เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย 


เต ต ร ะ ไฮ โค ร ฟิ ว แร น (THF) จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ท ี ่ ป ล า ย เป ็ น deuterium 100 % 


Do 00 


Ср „0D -7 ก า ร ดิ ด ชู ชี ก ิ อิ ย า เดิ ด ศี ก ญ่ | fn 
ถ้า ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใช ้ แอ ล ด ี ไฮ ค ์ ท ี ่ ป ล า ย แป ็ น ไฮ โค ร เจ น เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น แล ะ ม ี ก า ร เต ิ ม теапо!—4, ล ง ไป 
ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ พ บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ท ี ่ ป ล า ย เป ็ น ต ิ ว เท อ เร ี ย ม 50 %| ถ ้ า ใช ้ แอ ล ด ี ไฮ ค ์ ท ี ่ ป ล า ย เป ็ น ไฮ โค ร เจ น 
เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น แล ะ ม ี ก า ร เต ิ ม ethanol-d, (CH,0D) ล ง ไป ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ พ บ ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ต ้ อ ง ด ิ ด ต ่ า เด ิ ม 
แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ท ี ่ ป ล า ย เป ็ น ต ิ ว เท อ เร ี ย ม เท ่ า ใด (РАТ-2 ม ี . ค .'58) 


ก . 0 ข . 25 


X 50 ง . 75 


95 


Scanned by CamScanner 


9. 


ก ร ด ฟิ น ิ ล แอ ซี ต ิ ก ท ํ า an 5—2 Abos A 


แล ะ B โด ย ม ี น ํ า เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ข้ า ง เค ี ย ง жн 
} КМ 2 F 
ส า ร А ล ะ ล า ย น ่ า ไค ้ บ ้ า ง < Су" sH, > O”, 


2; 4 
แล ะ ส า ร B เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เอ ส เท อ ร ์ แล ล ย 
ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง ส า ร А uas В ต า ม ล ํ า ด ั บ (PAT-2 พ . ย 58) เข ็ เต อ = ๒ อ ก 


ต ด๊ ก 0 จ ล ก 
OH 
0 
«СГ х 606 
ว 98. 
се ต ั ว ไม่ หัก ส ะ ส า ข ไ ด ๒ ы ๐ เข ื ้ อ แร ง ชั ้ ง ละ ลา ย ได ้ แค่ 4 ต ั ๊ ง 


ОА 10 
с อ 


ถ้า น ํ า ก ร ด ฟี น ิ ล แอ ซี ต ิ ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส 0, ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง 


е 


= 
ซ๊ 

R 
Е 


< 
* 


ท ี ่ พ บ ม า ก ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล ั ก (PAT-2 พ . ย .'58) 


ср, р 0 
~ p x (เว, ม จ ะ ส ั ต 7 
0 
олаи бозњ aoho 
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ไห ้ % OO 


ก ร ณี ท ี ห น ึ ่ ง ถ้า น ํ า ก ร ด ซา ล ิ ซิ ล ิ ก ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ ี โอ ๊ โต ๊ โย ิ พ ิ ชี เต ใน ส ภา ว ะ ท ี ม ี ต ั ว เร ่ ง 


1, พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี (94 เ 1-2 เม . ย .'57) 


Ot อ 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ А 


, завиа" 
ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก เป ็ น ไบ ฟิ น ิ ล เล ะ ส ะ ส า ย ใน ส า 5 ส ะ ส า ย "ง 561 ได ้ ก ร ด 


о = OO & 4 v 
ก ร ณี ท ี ส อ ง ถ้า น ํ า ฟืน อ ล ม า ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย Маон แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย vuia 60, ท ี ค ว า ม ค ั น ส ู ง จ ะ ได ้ ก ร ด 
Сү н 
он 


nana A a ง d ы 
ซา ล ิ ซิ ล ิ ก ท ี ่ ม ี ก ั ม ม ั น ต ภา พ ร ั ง ส ี เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล ั ก 


๑ a “ме v จ ่ v g 
ก ร ณี ท ี ่ ส า ม ถ้า น ํ า ฟืน อ ล ม า ล ะ ล า ย ใน ส า ร ล ะ ล า ย Маон แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส '* ๐ 0 ท ี ่ ค ว า ม ต ั น ส ู ง จ า ก น ั น ท ํ า 


ปฏิ กิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ โอ โด เบ น ซี น ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ตั ว เร ่ ง ป ฏิ กิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ А เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ก ร ณี ท ี ่ ห น ึ ่ ง 
[0]: ๒ 2 0 сү 


ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ А 


‘DO “๕ ๐ 


12/ เซ ล ล ู โล ส ส า ม า ร ถ ถ ู ก ไฮ โค ร ไล ซ์ ได ้ ก ล ู โค ส ซึ ่ ง ส ร ฆา ร ถ ส ู ญ เ ส ี ย น ้ า ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


2-hydroxymethylfurfural (НМЕ) У бд เส ี ย หั ไม ่ ได ้ ส ู ญ ส ื ่ ย ๕ 
CH Pa 
АШ); > OH аа 
„Эа. „ 
„А ก ง 
4 6+2 - 9 6609+6=15 8 


' с ет “= 
ถ้า น ํ า НМЕ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แอ ซี โท น โด ย ม ี маон เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ส า ร ผสม А цах В จ า ก น ั น 


น ํ า ส า ร ผสม ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ใน ส ภาวะ ท ี ่ ม ี โล ห ะ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


ที ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ภู ริ ม ี ม ี โด ้ โค พ ิ จ ิ 3 ไต ตี ่ ท ี ่ ม ี [โต ๊ ฐิ ! แ ล ะ ส า ร น ั ้ น ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เค ี ย ม 
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ส ขั ต абы байы ketre 


ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล ั ง จ า ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น (PAT-2 ม ี . ค .'54) 
เซ ๕ ๕ ๕ 2 5 ОЮ К 
Р, | т. 

Ж ๕ ๕ % ๕ ๕ ๕ i са ก ็ ๐ 6 


ค . PN TT б=ьхХ 


Эр... _ A choice : Ay ฑา = ก ั บ 8 ก ไน ท ี ่ ผื ่ อ ได ้ | 
13. ฟ ร ั ก โต ส เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท สิ ส ล อ ต ได ้ 2- ไ ฮ ค ร อ ก ซี เม ท ิ ล เฟ อ ร ์ ฟิ ว แร น ห ร ื อ НМЕ ด ั ้ ง ร ู ป 
X. Q 


เภ ท ห์ ก ล ล ก H 
ไม ่ ได ้ เฮ า 6 อ ๓ 
\ | tem 
จ า ก น ั ้ น НМЕ ส ล า ย ต ั ว ต ่ อ ได ้ ก ร ด ล ี ว ู ล ิ น ิ ก (Levulinic acid) และ ก ร ด ฟอร์ม ิ ก ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ 
"оон 


ขอ ง ก ร ค ล ี ว ู ล ิ น ิ ก (PAT-2 ม ี . ค .'55) ม ฝี อ เต็ อ mni ต่ อ ง เห ล ื อ 9 


0 ห OH 0 0 
OAAT LAANA Я. “ү ง, Р РЕЧЕ Ч 
wa 0 йл? 6 ต ั ง X 


g 
) , [РА С ธ ต ั พ ร ง О 
05 ต ว ; 
14. ก ล ี เซ อ ร อ ล เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ถ้า น ํ า ก ล ี เซ อ ร อ ล ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า โด ย ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ 


a аа © 1 jasa a 4 a E РА 
เช ิ ง ซ้ อ น ร ู ท ี เน ี ย ม (17 เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ เป ็ น เบ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 130 จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ด ั ง น ี ้ 


OH 
glycerol mAN 


น อ ก จ า ก น ี ้ ย ั ง ได ้ แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ เบ า ก ว ่ า อ า ก า ศ แ ล ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ ต ิ ต ี ไฟ ถ้า ใน ส ภา ว ะ ห น ึ ่ ง น อ ก จ า ก แก ๊ ส แล ้ ว จ ะ ได ้ 
4. A _ а 4 а а _ A 

ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ А อ ี ก เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส จ า ก ส ี น ้ า เง ิ น เป ็ น ส ี แด ง 

ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 พ . ย .'57) 


(n) ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ A ค ื อ ก ร ด แล ก ต ิ ก 


4 
ч. ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ A йе ก ร ด ผิ ๊ ว ิ ทา โน อ ิ ก х 


і = v 3 sa 
“ต ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ A йв ก ร ศุ โพ พ า โน อ ิ ก X 


ง . แก ๊ ส ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ค ื อ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น >< 0, ข้ อ ได ้ ไต ิ ด 


| เร ู อ ย พ ว ก น ี ่ ไม ่ ดี ommy к ค ไ ม่ ได ้ Е 
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ес a а 4 А ๑ ๑ ๑ e ы v ' Š 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ซู ซู ก ิ - ม ิ ย า อ ู ร ะ (Suzuki - Miyaura) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ใ น ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ก ั น เอ ง ม ี 
v v aA "ง ฆ ' w 4 
ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ เค ม ี ภั ณ ฑ์ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี จ ะ ม ี ก า ร จ ั บ เข ้ า ค ู ่ ส อ ง แบ บ ค ั ง น ี 


ง La ' — 4 £ 
แบ บ ท ี 1 เป ็ น ก า ร จ ั บ เข ้ า ค ู ่ แบ บ เห ม ื อ น ก ั น (homo - coupling) โด ย เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เพ ี ย ง ห น ึ ่ ง ต ั ว 


เช ่ น АХ + АХ ได ้ АА + ХХ 

แบ บ ท ี ่ 2 เป ็ น ก า ร จ ั บ เข ้ า ค ู ่ แบ บ ไข ว ั ก ั น (Cross - coupling) โค ย ม ี ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ส อ ง ต ั ว แล ้ ว ม ี ก า ร ไข ว ั ก ั น 
เช ่ น AX + BY ได ้ AB + XY ห ร ื อ AY + BX ( ต ิ ด ต า เก ษ ก ั น ต ้ อ ง ไผ ่ ชั่ า ) 

ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เห ล ่ า น ี ้ จ ะ เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ล ง ไป เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม จ ํ า เพ า ะ ใน ก า ร เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


' 4 = ы > ๑ ๑ “v ' v ง ะ Б А 
ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล ั ก ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร จ ั บ เข ้ า ค ู ่ แบ บ ไข ว ้ ก ั น เท ่ า น ั ้ น (PAT-2 ม ี . ค .'55) 


A B(OH), ๓ 0 


6 


A B(OH), B(OH)C 


ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 2 
ғ. £ + р ——> © 


B(OH), СІ 
А с 8 8 
ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 
+ ———}y НООС COOH 
я. 
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ý ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น ขอ ง ร ู ธี เน ี ย ม ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ส า ม ม ิ ต ิ ค ั ง ร ู ป 


4 


g g a = H + 
พ บ ว ่ า ส า ม า ร ถ แ ย ก น ้ า ให ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น แล ะ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ด ั ง ร ู ป "2:07 "2 % 
N,O/THF 
Po P'Bu, 
2 
H O/A { X n ä 
A NE! 
3 co 


° 4 7 А 
ถ้า ใน ก า ร ท ค ล อ ง น ี ้ ท ํ า ใน DO แล ะ น ํ า แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ท ี ่ ได ้ ไป ต ร ว จ ห า ป ร ิ ม า ณ ชน ิ ค ใด จ ะ ให ้ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
м Ж ‚ 
ก ํ า ห น ด ให ้ เก ิ ด แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น จ า ก ภา ย ใน โม เล ก ุ ล เท ่ า น ั น (PAT-2 ต . ค .'54) 
п. H, ข . HD я. HD XD, 
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(4) 
ก 
ас; + ห ว 0 == Саон + Coho 


УЯ แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ ไบ ค ์ (Cac) ผล ิ ต ได ้ จ า ก ถ่ า น ห ิ น ถ้า น ํ า ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า จ ะ ได ้ แก ๊ ส อ ะ เซ ท ิ ล ื น ถ้า น ํ า CaC, 
ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Heavy water (0,0) จ ะ ได ้ ส า ร ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (PAT-2 พ . ย .'57) 


Саса + р;0 = (80р +С, 


п. H-C=C-H ч. H-C=C-D 
X р-с=с-р ง р-с=с-н ay 
с—-с—-с-(-©—© C=C- ttet 


18. 1- เ ฮ ก ซี น เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ี ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โพ แท ส เซ ี ย ม เป อ ร ์ แม ง ก า เน ต ได ้ 1,2 - เฮ ก เซ น ได อ อ ล แม ง ก า น ี ส (ТУ) 


# a ON + у a 
อ อ ก ไซ ค ์ แล ะ โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน 0 0 จ ะ พ บ ส า ร ใด น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 พ . ย .'58) 
J; 


0-0-( แ -<- ๕ 6- ๕ 


0 ห 0 ห OD OH 
ก . (ห อ แ ต 6, ด นุ ด, ข . (абнои снснсн, 
он ор ор ор 
п. СН,СНСН,СН,СН,СН, а. CHLCHCH,CH,CH,CH, 
OD OD 
(9) CB,CBCH,CH,CH,CH, 
ketone 


อ ๕ a dav. 2.1222 a 
19,7 ไซ โค ล เฮ ก ร ะ ซู ม ั พ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ อุณหภูมิ 150" ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ไค เม ท ิ ล ฟอร์ม า ไม ค ์ 


v а ^ A a о 4 
เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ได ้ ฟืน อ ล แล ะ แก ๊ ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ถ้า น ํ า ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง 


ต ่ อ ไป น ี ้ ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภา ย ใต ้ ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น А ж 
РЕ O + Но 
(4 
= ซ ย 6 
แด ่ อ ง โท Cylohexanone 


% a 

ต ั ้ ด เล ี ่ อ ะ อ, จ ึ ง ае, nfa 
ы = гі а ы f 

แก ๊ ส ชน ิ ด ใ ค จ ะ พ บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (РАТ-2 W.0.'58) 

ก . H ข . HD 


Жо, 3. HDO 3. ро 
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& ГИ v A da ч 
20,/ THF ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไฮ โค ร เจ น เป อ ร ์ อ อ ก ไซ ด ์ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น butyrolactone ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี เห ล ็ ก อ อ ก ไซ ค ์ 


เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร 


ва · tedvdion 
2р 
1 Ее 0 “ 
ฟา e 
34 0 iga ox 
+ H — p 
®, бш -2 เพ ธา ะ 6 พ ล ู ้ จ ค ุ ่ 6 
oxidation ใน пуйто C31bon 


ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (РАТ-2 พ . ย .'57) 


A v td 4 а л 
W ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม า ก ท ี ส ุ ค ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ื อ 


й 7 а ไผ ได ้ เป ล ี ่ ย ม ห 02 


© єє К е мъ = > 
ข . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ่ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง тнЕ ค ิ ด nO 


= сма a A v v ๑ . 
п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ม ี ส า ร อ น ุ ม ู ล อ ิ ส ร ะ เป ็ น ส า ร ม ั ธ ยั น ต ร ์ (intermediate) 


เล ขอ « ค ิ ด ส ลุ ่ ง ล ุ 9 
з о мак 022 


= v + а v 
21. Acetophenone ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ hydroxylamine.hydrochloride ใน DMSO Ñ 60°С ใน ส ภา ว ะ เบ ส 


ง . เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ขอ ง ๒ แ tyro ไ ล ctne ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ -2 ? 


ะ 7 Б 
จ ะ ได ้ oxime เป ็ น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ (intermediate) จ า ก น ั ้ น เต ิ ม แค ล เซ ี ย ม ค า ร ์ ไบ ค ์ จ ะ ได ้ 2—phenyl pyrrole 


ด ั ง ส ม ก า ร (PAT-2 พ . ย .57) 


Q ศี 
HO 4 
ม 
NH,OH.HCI | / 
NaHCO, N 
KOH | 


DMSO 
Acetophenone ต ั ว เด ิ ม Oxime 2—phenylpyrrole 
Ta methyl 0 จ 
\ ะ à a v ท ี ่ A 4 
ถ้า ใช ้ нс แล ะ 0 น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ข้ อ ใด เป ็ น ห น ึ ่ ง ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น 
3 
ต ั ด ฝ่า แบ บ ฝี ่ เลี่ยง 
H H м. Pa 
C— a ข ู X С 
K ย Ñ 1 \\ 
С nc ©. “ч. 
О | 
C— с^ Nog 
\ 
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> A v А g a AA е ' А424 
22. ถ้า น ํ า ก ร ค อ ะ ม ิ โน ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 2, 3—butadione ใน น ํ า โด ย ม ี ก ร ด แอ ซี ต ิ ก เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ เก ล ื อ 
> = č оса 
imidazonium ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ionic liquid 


соон 2 заь у=( 
0 0 бок) = 
2 + ม ง N 
1,0 / Ny ฉ่ 
мн, R 3 R 
DAC 
Р соон เร 
v a v 4 \ 
ถ้า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น Д. ข้ อ ใด ค ื อ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี เป ็ น ไป ได ้ (РАТ-2 พ . ย .'57) 6 ๓๐ สู ต อ ช ก ต า 
нс NH, 8 ๓ 6๐ ห ฤ ด 
нс сн, т by "A оно CH, 
ио 
ж = ข Е 
N N N N 
/ อ ง / อ บ ง 
H.C © сн H.C CH 
3 OAc 3 3 OAc ว 
ห 6 сн, H.C сн, 
ค = ง = 
Ni ง N ม ง N 
๑ NY \ ИУ; จ ง 
H, PC Ө CH พ อ © “ey 
3 OAc 3 3 ОА 3 


ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใช ้ ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 23.-25. (PAT-2 ธ . ค .'56) 


ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า deoxygenation ขอ ง phenol เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ส ํ า คั ญ ใ น ก า ร ต ั ด พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง С—О цах 


= сш. A v А A DA v а а «і w d 
เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ จ ะ พ ั ฒ น า เพ ื ่ อ ใช ้ ไน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ล ิ ก น ิ น ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ี ่ ย ว ข้ อ ง ค ั ง น ี ่ 


Ф 
oH ri йн _ OH 
ч ก айбын 5 


A 


А 
Е 


แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ท ั ง ห ม ด ค ื อ 


он 


oH 


Raney Ni М 
น Bs B—Zceolite 
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li ห ใช ้ ง น เช็ ต 


со: Алт ОО 


2” ถ้า ใช ้ ได ฟี น ิ ล อ ี เท อ ร ์ ห ร ื อ ฟิ น อ ก ซี เบ น ซ็ น ล เมล น ต ส ต 3 Raney Ni ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
สั้ č А y = е ' «еа ъ ы 4 
แล ้ ว จ า ก น ั น ก ร อ ง เอ า Raney Ni อ อ ก แล ้ ว เด ิ ม [3--2 ๐ ๐ ท ๒ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ส า ร ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ถ้า พ บ ว ่ า ม ี ก า ร แต ก พ ั น ธะ С=О 
ก . เบ น ซี น ข . ฟืน อ ล X ไซ โค ล เฮ ก ซี น з. ไซ โค ล เฮ ก เซ น 


A ถ้า ใช ้ ได ฟี น ิ ล อ ี เท อ ร ์ ห ร ื อ ฟืน อ ก ซี เบ น ซี น เป ็ น ต ั ว แท น ขอ ง ล ิ ก น ิ น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ โซ โพ ร พ า น อ ล 


Tavi aney Ni และ -2 ๑ ๐ โพ) เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส า ร ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ จ ะ พ บ ม า ก ท ี ส ุ ด ถ้า พ บ ว ่ 
> F 5 ; 
9 ไม มี่ กา ร ก ร อ ง ท ิ ้ ง เธ ม ี ย น ข้อ 22 ท ํ า ง า น ร อ บ 2 ได ้ Raney ih ๐ 0 
эт. 
XK เบ น ซี น y. ไซ โค ล เฮ ค ซี น ค . ไซ โค ล เฮ ก เซ น ง . ไซ โค ล เฮ ก ซะ น อ ล 


ม ี ก า ร แต ก พ ั น ธะ СО 


25/ ถ้า น ํ า ฟืน อ ล - ๕ , (С,р,Ор) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ โซ โพ ร พ า น อ ล โด ย ม ี Raney Ni แล ะ B—Zeolite เป ็ น ต ั ว เร ่ ง 


9 ор 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ต ร ว จ ไม ่ พ บ ชี อ ิ ซี ห ี ส ี ว ิ ย ี น ิ น ี ท ี ร ี ย ี ชน ิ ด ใด © 
i ку" ไม ่ อ ย ู ่ ใน ล ู ป 09.02. 


อ 
ก . H,O ข . HDO п. DO , X DOOD 


-4 H dration : ก ั บ พ ั น ธะ ด ลู 4 
26. ส า ร А ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น СН эй нө н,50, เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ส า ร 
i j т โค ร จ ส งํ า ก ล ุ ่ ง % ก อ น ์ เด ล ค ร ี ง ฟะ ด ู ่ 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ в ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น C,H, 0 [พ ี ย จ ิ ซี น ิ คิ [ดี ย ว เม ื ่ อ น ํ า ส า ร 8 ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เค ชั น ต ่ อ 


ะ ได ้ ส า ร 6 STG ç; H, 9 ы ч А ค ื อ (РАТ - 2 ม ี . ค . 53) 


| ร 569 РЧ 


27. เฮ ก ซะ ฟ ล ู อ อ โร เบ น ซี น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ล аы 2 ชน ิ ด 


โด ย ชน ิ ด ท ี ่ ห น ึ ่ ง ได ้ 1, 2, 4, 5- เ ด ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เบ น ซี น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส า ร อ ี ก ชน ิ ด จ ะ เป ็ น ส า ร ใด (РАТ-2 เม . ย .'57) 


ส่ ม ม า ต า ร ท ี ่ ส ุ ่ ด 
Et t F Et 
F Et Et 
[Ne [โจ ย [ Et “ь 
Et Ff E Et F F F 
F p "ง % У 4 
104 F [ F tH F F 
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28. 89” เป ็ น ไอ อ อ น ท ี ่ เป ็ น พ ิ ษ ต ค ่ อ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม โด ย Pb จ า ก เห ม ื อ ง แร ่ แล ะ โร ง ง า น อ ุ ค ส า ห ก ร ร ม ถู ก ป ล ่ อ ย ล ง ส ู ่ 
ta ЖЕ; ЖЕ РА ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต อ ื ่ น้ ้ า ด ี ่ ana 
แห ล ่ ง ด ิ น แล ะ แห ล ่ ง น ํ า แล ะ เข ้ า ส ู ่ ร ่ า ง ก า ย ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ แล ะ ส ึ ง ม ี ชี ว ิ ต อ ื น จ า ก อ า ห า ร แล ะ น ่ า ค ื ม ม ี ว ิ ธี ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ณ 


+ D v à 4 . 9%. ' 
РЬ?* ใน ร ่ า ง ก า ย ห ล า ย ว ิ ธี ก า ร ก ิ น ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ จ า ก ผัก ใบ เข ี ย ว เป ็ น ว ิ ธี ก า ร ห น ึ ่ ง ท ี ่ ช่ ว ย ล ด ป ร ิ ม า ณ РЬ“ ใน ร ่ า ง ก า ย 


โด ย ท ี ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ เป ็ น ด ั ง ร ู ป (РАТ-2 ธ . ค .'56) 


Chlorophyll а (R = Me) 


" Chlorophyll b (R = СНО) 


н | Ме , โล ย ผ้า แท น โด ห ย 
จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ด ป ร ิ ม า ณ (ป ี ์ ส ว ย ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ 
п. ช่ ว ย ใน ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ๒ ข . ป ร ั บ อ ผ ขอ ง เล ื อ ด ใน ร ่ า ง ก า ย 
d LA i ส v ร 
X ก ๒?* เ ข้ า ไป แท น ท ี ่ Мә? ใน ค ล อ โร ฟิ ล ล ์ ง . เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ล า ย ต ั ว ขอ ง Pb?* 


' ' А але 1 a a v v 
29. โม เล ก ุ ล ต ่ า ง ๆ ใน ร ่ า ง ก า ย ขอ ง ส ึ ง ม ี ชี ว ิ ต เช ่ น โป ร ต ี น , DNA, пах RNA ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด พ ั น ธะ ได ้ ก ั บ ไอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ 


& v v v ОИ RN.. v ' а 
โด ย ท ั ่ ว ไป ม ั ก ใช ้ อ ะ ต อ ม ขอ ง N, О, 5 ไป ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั บ โล ห ะ ด ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ร ะ ห ว่ า ง histidine ซึ ง 


เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ส า ม า ร ถ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ก ั บ 6 ๒ (11) ได ้ ด ั ง ร ู ป (PAT-2 เม . ย .'57) 


H, о 
че — 
4 ๆ ЖОЛУ 
> - 
0 
0 
H, 

จ า ก ข้ อ ม ู ล น ี ้ ท ํ า ไม อ ะ ต อ ม ม , О, 5 ใน ก ร ด อ ะ ม ิ โน ส า ม า ร ถ เก ิ ศพ ั น ธะ ได ้ ก ั บ ไอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ 


$ ad ana 
п. ม ี จ ุ ด เค ื อ ด แล ะ จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ค ํ า у. ม ี ค ่ า อ ิ เล ็ ก โท ร เน ก า ต ิ ว ิ ด ี ส ู ง 


ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โต ด เด ี ่ ย ว ผึ่ง ป็ น แล ง ก ง . ม ี ขน า ด อ ะ ค อ ม เล ็ ก 
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30. 


31. 


ё ы а v g v А л เอา” 
ใน ท า ง ก า ร แพ ท ย ์ ก า ร ก ํ า จ ั ด พ ิ ษ ข อ ง โล ห ะ ห น ั ก ใน ร ่ า ง ก า ย ม น ุ ษ ย ์ ม ั ก ใช ้ โม เล ก ุ ล ท ี ่ มี ค ว า ม จ ํ า เพ า ะ เจ า ะ จ ง 


ต ่ อ ไอ อ อ น ขอ ง โล ห ะ ด ั ง ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ 


0 


HO SH 
NH, (ง ชด พั ย NS 


Penicillamine ใช ้ ใน ก า ร ก ํ า จ ั ด C๒?* โด ย ก า ร ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ผ่ า น N แล ะ 5 


we 
“ү pe au carbonyl 


Ethylenediaminetetraacetate (EDTA) ใช ้ ไน ก า ร ก ํ า จ ั ด РЬ?* 


โด ย ก า ร ส ี ร ั า ง ี ห ั น ธะ ผ่ า น "559165586174 อ ะ ต อ ม 


en 3 อ ะ ต อ ม แล ะ hydroxyl oxygen 4 ย ะ ต ย ม 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ข้ อ ใด ผิ ด (РАТ-2 พ . ย .'57) 
п. си?* ชอบ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ N РД ข . Fet ชอบ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ 0 


A. Penicillamine ไม ่ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ ธ ๓ 5 / МС EDTA ส า ม า ร ถ เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ Fe* цах Си” ได ้ 


a a dan ง v a а а i did 7 
ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส ค ื อ ส า ร ท ี ่ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ไม ่ ค ร บ อ อ ก เต ต ส า ม า ร ถ ร ั บ อ ิ เล ็ ก ต ร อ น จ า ก เบ ส ล ิ ว อ ิ ส เช ่ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง 
บ อ เร น ก ั บ ฟ อ ส ฟ ื น ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ส ม ก า ร 

PH, + BH, ——» HLPBH, 


ข้ อ ใด เป ็ น ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส (PAT-2 เม . ย .'57) 
ж нв(С,Е,), б е "ไม่ ค ธง ล อ ก เด เสา ข . H, 50, 


+ 


п. Р(Мез), โด ย ท ี ่ ๕ ๕ =2,4,6 - ไต ร เม ท ิ ล ฟิ น ิ ล ง . N(CH,)} 
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ร ร เรา ร์ รุ ว ร ครา ร ิ ร ว ww wm wm ี วะ วั ว ร 


32. 


33. 


ถ้า แท น ท ี ่ อ ะ ต อ ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น ขอ ง ก ร ค ล ิ ว อ ิ ส แล ะ เบ ส ล ิ ว อ ิ ส ด ้ ว ย ห ม ู ่ แท น ท ี ่ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เก ะ ก ะ เช ่ น Mij t—Bu แล ะ 


ส า ร ท ี ม ี ก ร ด ล ิ ว อ ิ ส แล ะ เบ ส ล ิ ว อ ิ ส 


B(CF), จ ะ ท ํ า ใ AD 
ใน โม เล ก ุ ล เด ี ย ว ก ั น เร ี ย ก ว ่ า Frustrated Lewis Pair เช ่ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ A , 
på Loris จ ุ ด ู เอ 15 , „/ 0 - ด 
Fi <} BCE), аз n 
р, 0%0 п 
เห ซด จ ท ยี ลู 3 ป ร ะ ก อ บ А oH - ท tH 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ А ล ะ ล า ย ได ้ ใน โท ล ู อ ื น ได ้ ส า ร ล ะ ล ต ย ส ี แด ง เม ื ่ อ เด ิ ม แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ใส ไม ่ ม ี ส ี 
เ Б E K A БЫ ะ v เ A 

ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม แก ๊ ส Р, แล ะ เล ขอ อ ก ซิ เค ชั น ขอ ง ค ิ ว เท อ เร ี ย ม ท ั ้ ง ส อ ง ต ั ว ห ล ั ง จ า ก เต ็ ม 


แก ๊ ส р, ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั น ห ร ื อ ไม ่ (РАТ-2 เม . ย .'57) 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ห ล ั ง จ า ก เล ขอ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง ด ิ ว เท อ เร ี ย ม 
เต ิ ม แก ๊ ส D, ท ั ้ ง ส อ ง ต ั ว ห ล ั ง จ า ก เต ิ ม แก ๊ ส D, 


ไม ่ เท ่ า ก ั น 


„ай 


ก ด = ‚ 
ถ้า น ํ า P(t-Bu), แล ะ ВСС, Е), ม า ต ร ึ ง แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ด ค ์ จ ะ เก ิ ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ Е แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Е 
v гі 4 
จ ะ ส ล า ย ต ั ว ให ้ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ใน ได ค ล อ โร ม ี เท น ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ขอ ง 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ E (РАТ-2 เม . ย .'57) баб 


ag ~ อ y” 
ก (СР В ร ข 
а 3. ร © 
л ว ิ ต ท ึ ง ห ไห อ ก 
๑ .Y YB , 
* i ส ҳ © еее 
SE 
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‚ ง ' ง y 
34. น, แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ amine ต ่ า ง ๆ เช ่ น NR, (R = alkyl group เช ่ น —CH,, —CH,CH, เป ็ น ต ้ น ) ส า ม า ร ถ ท ํ า 
уа ว A dagad ' 4 а © _ v 
ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น Lewis base เน ื ่ อ ง จ า ก ม ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ เห ล ่ า น ี ้ ม ี อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โด ด เด ี ่ ย ว ท ี ่ ส า ม า ร ถ ไ ป เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ 
Lewis acid ได ้ แต ่ จ า ก ก า ร ศึ ก ษา พ บ ว ่ า ก า ร แท น ท ี ่ 6 Aag si ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ amine จ ะ ท ํ า ให ้ ส ู ญ เ ส ี ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ 
ก า ร เป ็ น Lewis base ไป เช ่ น ก ร ณี ขอ ง N(SiH,), 


EEN ы иа 
ข้ อ ใด เป ็ น เห ต ุ ผล ท ี ่ ท ํ า ให ้ N(SiH,), ส ู ญ เส ี ย ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ก า ร เป ็ น Lewis base (PAT-2 ต . ค .'55) 


Xm siH, ม ี ขน า ด ให ญ่ เก ิ น ไป D 
N; 
ї í., v э 93 
ข . ส า ร ป ร ะ ก อ บ น ี เก ิ ด ก า ร แต ก ต ั ว เป ็ น ไอ อ อ น (69 ใช ญ่ . ขด ซั ก ๐ ฑิ ซะ ใต้ 


a ' i 0 v 4. е 
п. อ ิ เล ็ ก ต ร อ น ค ู ่ โค ค เด ี ย ว บ น N ถู ก ส ่ ง ไป ย ั ง orbital ท ี ่ ว ่ า ง ขอ ง Si 
' с ~ о СЯ а А а 
ง . แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ขอ ง N(SiH), ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ม า ก ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ก ั บ โม เล ก ุ ล ชน ิ ค อ ื น จ ึ ง เป ็ น ไป ได ้ ย า ก 
a Aay с da ý v + jaaa і o โ ม ี โ г ' ต์ 
35. ขอ ง เห ล ว ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ให ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น เม ื อ ม ี Feci, เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี 80°С โด ย ม ี โครงสร้าง ก อ น แล ะ ห ล ั ง 


ให ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ด ั ง น ี 


X 


โค ร ง ส ร ้ า ง ก ่ อ น ให ้ แก ๊ ส ไฮ โด ร เจ น โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ง ให ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น 


dd ' А 
ก ํ า ห น ด ให ้ X,, X, ค ื อ อ ะ ต อ ม ท ี ่ เก ี ่ ย ว ข้ อ ง แล ะ ไม่ ได ้ แส ด ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ไฮ โค ร เจ น ใน โค ร ง ส ร ้ า ง 


ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ขอ ง เห ล ว ชน ิ ค น ี ้ (РАТ-2 ม ี . ค .'55) 
‚‚@ өш а 2 
п. СН, ае л ห งู 440 ๐ 8100 ก ล ย ไ ม ่ ก ํ า ก ั บ ต ํ า ต 


61 


| жс „HBN 


o ซี ไม่ เก ชด @ แ ย น 
п. CHO, X vE 
©з . Y а 
а 0 ธง X 59 2 แข น แฮ่ รู ป ห ล ั ง ตี @ แช น 
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ว ิ 6, 


~ 4 “จ ы ' MP < A А 
ป ฏิ ก ิ ว ิ ชา panial oxidation ขอ ง СН,ОН เก ิ ด ขี น โด ย ม ี Ад เป ็ น ต ั ว เว ่ ง ปฏิกิริยา ต ั ง ส ม ก า ร (PAT-2 ม ี . ค .'56) 
CHOH + 0, ——» HCOH + CO, + СО + Н, + H,O 
โด ย ส า ม า ร ถ ค ํ า น า ณ : 


[CH OH] = [CHOH] 


% conversion YAI methanol = x 100 
[CHOH], 
เท 
ү РЕТИ" [Product] , 
% selectivity ขอ า ผล ต ก ณ ฑ ฯ = M] 
[CHOH] = [CH OH] ye 
; РИЧЕ". (% Conversion) х (% selectivity) 
% yield ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ = танана 


100 


| 

A > Product 

โด ย (cH on], ค ื อ ความ เข ้ ม ขั น เว ิ ม ต ้ น ขอ ง เม ท า น อ ล PioductJout , 100 
А 4 nan 
[СОН] , ห ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง เม ท า น อ ล ท ี ่ เห ล ื อ จ า ก ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ 
ศ ~ 4 ศศ ภพ 

[Product] ค ื อ ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ยา ,. ก 

ost 2 Рю) og 

ง > P 1 a “10 

จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง พ บ ว ่ า ได ้ ข้ อ ม ู ล ต ั ง น ี 


1, їснон), “шм ' [CH OH] y -02M уен œ i น ЫЫ 


A е} > К 
2. % ต ส ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ต ่ า ง ๆ เป ็ น ต ั ง น ี 


HCOH 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ใด ให ้ [Product], = 088 М 


nCON 
ข . CO, 


n. H 
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ให ้ ใช ้ ข้ อ ม ู ล ต ่ อ ไป น ี ้ ใน ก า ร ต อ บ ค ํ า ถา ม ข้ อ 37. - 39. (PAT-2 ม ี . ค .'56) 


ใน ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า hydration ขอ ง 1 - เด ค ไซ น ์ (1 - decyne) ไป เป ็ น 2 - เค ค า โน น (2 - десапопе) ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 
бю бю О 


% 
мр л +' ม ป --- 


MER % ล ู ่ ง = NA 
_+* | казым» | ดั ทํา ย ขอ [จุ น ม ลิ (0| vemen | neme | 
Wiii 

Гаре [am | m н 
ส ขา ร ะ เร แซ เร ม 
Toya | om | พ [ล ห | ล 
ขะ ก ระ เร แร ร ม 
เส ส เก ศา ท ย เซา รณ ระ 
เส ส เก ร ซอ เก ร ร แร รณ ร ม 
o โณ น ต | om 9 om | 4 
แพ ขะ "ร ะ เร แร เร วา ม 
кя 


НСІ (200); Na „НА (2) 


Na, [Co"A] (0.1),lacid (0.3 


Na, [Co""A] (0.1),lacid (0.3) | CH,OH 
Ма,[Со!!А] (0.1), ด ๓ ส 


ИНЕ а 
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โด ย ท ี ่ 4 เป ็ น ล ิ แก น ด ์ ท ี ่ พ อ ร ์ ไฟ ร ิ น (porphyrin) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
ด่ ะ d jd a ๓ da а 
% conversion = % ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เว ล า ใ ค เ ว ล า ห น ึ ง 
Б, 
' = = | 10 ท 
з. ข้ อ ใด ไม ่ เป ็ น ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ (อ 6 เ 7-2 е เร ื อ บ เด ี อ ย ก า ร ฯ ุ ด ล อ ง ฑิ 1 Mu 19, 
А aaa а а 4 tas \ ол? © ๆ 
| п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี จ ะ ไม ่ เก ิ ด ขี น ห า ก ไม ่ ม ี CoCl, цах М№а,Н,А о ถ้า ใช ้ ท ี ่ ล ะ ต ั ว ” <1 
' «4 ^ ж (เท ็ บ 2-9) Р; Р; 
ง ข . % conversion จ ะ ล ด ล ง ถ้า ใส ่ โล ห ะ ค ล อ ไร ค ์ ย อื่น ๆ ห ร ื อ ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก แท น โค บ อ ล ต ์ (п) ค ล อ ไร ค ์ 
J ป ฏิ ก ิ ร ิ 4 a d 4 ง a у Ш $ 
п. ป ฏ ู ก ร ย า น จ ะ เก ค เร ว ขน ถ้า ใส ่ ส า ร เช ิ ง ซ้ อ น Na, [Со A] ใ น ส ภา ว ะ ก ร ต (14 ก ั บ 15) 


อ 4 d tw ' раса v 
Ж % conversion เพ ิ ่ ม ขี น ถ้า ใส ่ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ้ อ ย ล ง : 1 ก ั บ 13 


38. ถ้า น ํ า ส ภา ว ะ ก า ร ท ด ล อ ง ล ํ า ด ั บ ท ี ่ 12 ม า ค ํ า เน ิ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน บ ร ร ย า ก า ศ ข อ ง ฝี ก ็ ส ี ' ไ ม ๊ โต ๊ ร ี [จ๊ ฟี % conversion 


© | ๕ ใ 
จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป อ ย ่ า ง ไร (PAT-2 ม ี . ค ."56) จ พ ก ค ่ เต ็ จ ไป ด ้ ว ย า ง 
п. เท ่ า เด ิ ม 
>С айа: 
4 4 
(ค ) เพ ิ ่ ม ขืน 


А ว Pa 
ง . ไม ่ ส า ม า ร ถ ต ั ด ส ิ น ได ้ > ค ง ว ต ธ บ จี้ อ น ี ้ | 
ское 2% ‚ | 
Ж ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 2, 8- โ น เน น ได โอ น (2,8- ๓ ๐ ก ล ๓ ๐ ๕ ๐ ๓ ๐ ) ต า ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ึ ก ล ่ า ว ถึ ง ข้ า ง ต ้ น ค ว ร จ ะ เร ็ ม 


z 4 C=4 ๕ Р. 0 = 
จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใด (PAT-2 ม ี . ค .'56) ส ่ ต ต ุ ก ต ้ อ จ ๕ =9 ketone 1 ฑิ จ ะ ฉี ห น ถ ๊ ะ ล ่ า ม 1T 


1 
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„^^ a o ‚д a 
40. ว ะ น ิ ล ิ น เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ พ บ ม า ก ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไพ โร ไล ซิ ส ขอ ง ล ิ ก น ิ น 


HO Р 
a т 
О 
ห 6 ๓ ๐ ว 


o g โซ = е е ст v с ot ы tl © Oo ว 
ถ้า น ํ า ว ะ น ิ ล ิ น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น โด ย ม ื อ น ุ ภา ค น า โน ขอ ง แพ ล ล า เด ี ย ม เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ซึ่ ง ม ี 
бо 


<. % 4 ° ©з жь a y 1 ล 
ค ว า ม ม ี ขั ว ส ู ง ใน ก า ร ท ด ล อ ง น ี จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ขอ ง เห ล ว อ ิ ม ั ล ชั น ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย น ้ า แล ะ เด ค ะ ล ิ น (СН) 
-Ф- ว ะ น ิ ถิ น 
-= ว ะ น ิ ถิ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
2- เ ม ท อ ก ซี -4- เ ม ท ิ ล ฟิ น อ ล 


‚а A ее a ы СЯ - ° a ๑ ๑ ๑ 3 
พ บ ว า ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100°C จ ะ ได ้ ว ะ น ิ ล ิ น แอ ล ก อ ส อ ล ์ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล ั ก ซึ ่ ง ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น า น ขี น จ ะ ได ้ 
1 m a a 4 о = a a a a 
2- เ ม ท อ ก ซี -4- เ ม ท ิ ล ฟืน อ ล ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก ขึ ้ น ถ้า ท ํ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 200 °С จ ะ ได ้ 2- เ ม ท อ ก ซี -4- เ ม ท ิ ล ฟืน อ ล 


v d ม 


© y d w a a = A 
เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล ั ก แล ะ ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ 250°C จ ะ ได ้ 2- เ ม ท อ ก ซี ฟี น อ ล เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล ั ก น อ ก จ า ก น ี ้ 


ch x 
ถ้า น ํ า ส า ร ท ั ้ ง ห ม ด ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ ใน ชั ษิ ฝึก แล ะ = จ ะ ได ้ ป ร ิ ม า ณ ด ั ง ภา พ 
ฟี ขั ว | 


gv b 
йт 100 è wg 
° чаш % ส า ร ซึ จั ว ไล ขัง 
90070 ! v= 2,4 60 
2500 : у>? 40 
20 ө. ๓ 
0 шп 
СУ : а 
7 x Ў X ฝี ชั น เด ค ะ ล ิ น 
A N ๑ А 
G S Ку 
Кы ฒ ฑ พ 
$ S 
S 
n 


ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'54) 

п. ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 100°C ว ะ น ิ ล ิ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ จ ะ เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น 2- เ ม ท อ ก ซี ฟืน อ ล เม ื ่ อ เว ล า น า น ขึ ้ น 
у. เก ิ ด ก า ร ถ่ า ย โอ น 2- เ ม ท อ ก ซี ฟืน อ ล จ า ก ชั ้ น น ้ า ไป ส ู ่ ชั ้ น เค ค ะ ล ิ น ~ dnn อ ผ่ ชั นิ 

п. ว ะ น ิ ล ิ น ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า น ้ อ ย ก ว ่ า ใน เค ค ะ ล ิ น жаз phend 


๑ ๑ ๑ a À ะ a _ 3 ы 
ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ น ใน ชั ่ น เค ค ะ ล ิ น ม า ก ก ว ่ า ชั ่ น น ่ า ล ต ต орум 
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А ° е = С е = v A 
เม ื อ น ํ า ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ไค เม ท ิ ล ซั ล ฟอก ไซ ต์ ที ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 80“ เป ็ น เว ล า 24 


ชั ว โม ง โค ย ม ี ส า ร เช ็ ง ซ้ อ น ขอ ง แพ ล ล า เด ี ย ม เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ภา ย ใต ้ บ ร ร ย า ก า ศ ขอ ง แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น พ บ ว ี า ได ้ 


ล ่ า ธ ต ้ ธ ย จ คา 
А 
ฟี น อ ล แล ะ ไซ โค ล เฮ ก ซี โน น БТА зн тА 
ә 24 = v 0 
ได ้ ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง จ ล น ศา ส ต ร ์ เพ ื ่ อ ต ิ ด ต า ม ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ไซ โค ล เย ก ชะ โน น ใน ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น พ บ ว ่ า ค ว า ม 


เข ้ ม ขั น ขอ ง ส า ร แต ่ ล ะ ต ั ว ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ เป ็ น ค ั ง ก ร า ฟ 


011 02 
ซะ > ซี > ม อ ล 


1000 


< 
= 800 

Е 600 -@- ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น 
= а ล เฮ ก ซี 
i jg ไซ โค เฮ ก ซี โน น 
E ишип | i -@- ฟิ น อ ล 

2 200 z 

m 

๕ : 


үг 13 
เก ิ ด แล ้ ง พ า ย ไป เล ย : һе 


จ า ก ก ร า ฟ ค ั ง ก ล ่ า ว พ บ ว ่ า อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น เป ็ น ไซ โค ล เฮ ก ซี โน น แล ะ ไซ โค ล เฮ ก 


เว ล า (ชั ่ ว โม ง ) 


ซี โน น เป ็ น ฟืน อ ล ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ 0.12 โม ล า ร ์ / ช ั ่ ว โม ง แล ะ 0.33 โม ล า ร ์ / ช ั ่ ว โม ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ข้ อ ใด ผิ ด (PAT-2 ม ี . ค .'55) 


r Moxidize 
อ อ ก ซิ ไค ซ๊ ป็ น ฟืน อ ล โค ย แก ๊ ส อ ิ อ ิ ก ิ ซิ เจ พ 


4 л ЖЕТ. ะ 
ข . ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น ไป เป ็ น ฟืน อ ล เก ิ ด ขี น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ขั ้ น / 


п. ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน 


п. ไซ โค ล เฮ ก ซี โน น เป ็ น ส า ร ม ั ธ ย ั น ต ร ์ ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ไซ โค ล เฮ ก ซะ โน น ไป เป ็ น ฟืน อ ล / 


ว ไซ โค ล เฮ ก ซี โน น เป ็ น ติ๊ ว ร ่ ง ป ฏิ ก รี ว ใน ก า ร เป ลี ่ ย น ไข โค ล เฮ ก ชะ โน น ไป เป ็ น ฟืน อ ล 
ไผ ่ ใช ่ ต ั ว เล иуи 
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เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด เค ม ี อ ิ น ท ร ี ย ์ 


173. 
182. ก 183. 


191. ก 192. п 193. 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
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~ ม 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


ป ร ิ ม า ณ о, ที ่ ใช ้ ต ่ อ 1 mol 


ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ CH, 


ІСН + 50, > 4%0, + 2 H,O 


2С,Н, g + 250, _—» 16СО, + 
X Е 67.2 
228 = 25 х 224 


ป ร ิ ม า ณ 0, ที ่ ใช ้ เป ็ น mol ต ่ อ 1 ก ร ั ม 


ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ CH, 


а ๑ уу 
3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใ ค ม ี จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง С uas H น ้ อ ย จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง О, จ ะ ใช ้ น ้ อ ย ด ้ ว ย 


l 8н,О 


x "АТИ ТЕТ; ' ร А ^ 
ข้ อ น ี โจ ท ย ์ ส ั ่ ง ไม ่ ชั ด เจ น ไม ่ ได ้ ก ํ า ห น ต ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ให ้ ม า ม ี ก ิ โม ล ค ร ู จ ึ ง ค ิ ด เป ็ น 1 mol 


» 


CH. + 850, > @со, 
сн, + 3 0 —» СО, 
CH, + 250, ——» 200, 
เก ิ ด СО = 6 mol 


co = 6 x 24 = 


СаС + 2H,0 ——¥y Ca(OH), Ф C,H 


ห า ส ู ต ร ขอ ง CH โด ย ใช ้ ก ฎ เ ก ย ์ ล ุ ส แซ ก - อ โว ก า โค ร 
х у 
ICH. + 50; -- IO; + HO 
ม у 2 2 2 


20 200 0 - 
- - Е 

1$ 20 100 60 = 

เห ล ื อ 0 100 60 - 


д 
ส ู ต ร ท ี ่ ได ้ ค ื อ 1C,H, + 50, —> 3C0, + 4H,0 


บ ร ร ท ั ด ใช ้ จ ะ เป ็ น เล ข ล ง ต ั ว น ้ อ ย ๆ ใน ส ม ก า ร 


3H,0 


ห ม า ย เห ต ุ แก ๊ ส ท ี ่ เห ล ื อ 160 ст? 
4 
เป ็ น แก ๊ ส СО, 60 сш? เน ื ่ อ ง จ า ก 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ํ า ป ู น ใส ค ั ง ส ม ก า ร 


со, + Ca(OH), ==» CaCO, = H,O 
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i 


10. ฒ ห า จ ํ า น ว น то! ขอ ง со, ดั ง น ี ้ 


CO, + Ca(OH), ----» CaCO, + HO ค ํ า ต อ บ เป ็ น ไป ได ้ 2 ข้ อ йе я, ง 
Кыз = 40 п. 1C,H, + 60, —» 4С0, + 4Н,0 
l 100 
co, = 04 mol а. 2C,H, + 130,——» 8CO, + 10H,0 
r y ๑ 
พ หา ส ู ต ร ขอ ง CH, โด ย ใช ้ ก ฎ เก ย ์ อ ุ ส แซ ก — อ โว ก า โค ร ข้ อ ง . จ ํ า น ว น mol ขอ ง С,Н,: СО, 
ICH, + 0  --- 4O, + HO ท อ น อ ย ่ า ง ต ํ า เป ็ น 1 : 4 
0.1 0.4 
1 4 


у a 


11. ข้ อ น ี เป ็ น ข้ อ ส อ บ เก ่ า เห ม ื อ น ข้ อ 10 แต ่ โจ ท ย ์ บ อ ก ชั ด เจ น ขึ ้ น ว ่ า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล เค น ฉะ น ั ้ น ค ํ า ต อ บ 
da ш 
ค ื อ 0, ผ ,, ซึ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 58 
A 
12. ICH, + 60, ---» 2C0, + 300 + H,O (C,H, йе Сн) 
a 
IC H, + 50, —» со, + H,O (CH, ค อ C,H.) 
จ ํ า น ว น โม ล ท ี ่ ค ุ ล ส ม ก า ร ม า จ า ก ค ํ า ส ั ่ ง ขอ ง โจ ท ย ์ (โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ บ อ ก จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง H,O ม า ให ้ ) จ า ก น ั ้ น ล อ ง ค ุ ล 
ส ม ก า ร ท ี ่ เห ล ื อ ก ็ จ ะ ได้ ค ํ า ต อ บ ต า ม ต ้ อ ง ก า ร 
о ° è А РЯ 
13. โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร บ า ง ต ั ว ให ้ แล ้ ว จ า ก น ั ้ น ล อ ง ค ุ ล ส ม ก า ร เพ ื ่ อ ห า ส ู ต ร ขอ ง CH, จ ะ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 
ICH, + 60, ---” 20, + 300 + SHO 
CH = CH ม ว ล โม เล ก ุ ล = 70 
ху 
ICH + 6.50, ——» 4С0 + ร ห 0 
ม ท 2 2 2 
CH, = Ch ม ว ล โม เล ก ุ ล = 58 
20. โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ก ํ า ห น ด ให ้ ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น เป ็ น —МН, แส ด ง ว ่ า - ม ผี, ต ้ อ ง เป ็ น NH, ต ล อ ด 
= А . ' 
จ ะ ม ี ธา ต ุ อ ื ่ น ม า แท น н ท ี ่ เก า ะ อ ย ู ่ ก ั บ NH, ไม ่ ได ้ 
i i 
C-C-C-C-NH, (1) C-C-C-NH, (2) แล ซี อ (1) 
С 


тр ag 
23. ข้ อ น ี ้ ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ เพ ร า ะ ส ู ต ร แบ บ ว ง จ ะ ไค ้ 5 โร ๐ พ ๓ ๑ ด ั ง น ี c 
OUXAA 
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30, 


31, 


32. 
35. 
36. 


37. 


38. 


39. 


40. 


41. 


42, 


45, 


- 33. 


oH 32. “Бн —6@,—сн (2 isomer) 
ШИ | น 
©, -©Ң- CH (2 isomer) : 
{ 3 
2 i 1 2 | 3 
{ СН (2 isomer) 33. ข = =p i 
| з н, SH, SH, ด (3 isomer) 
н, ČSH Сн — CH, А 
2 | 
Уо a v ' А = t a 
ให ้ น ั ก เร ี ย น ก ล ั บ ไป อ ่ า น เร ื ่ อ ง ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ห ม า ย เห ต ุ 
a ' d = 7 dv = ๑ 
п. С ท ี ่ ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ไม ่ ค ร บ 4 แข น ҹ. С ท ี ่ พ ั น ธะ ส า ม แข น เก ิ น ค . ม แข น เก ิ น 
เข ี ย น โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ย ่ อ ได ้ ด ั ง น ี ่ 


| g- 
заа" 2, 3, 5 trimethyl—2—heptene 


จ รัก. a А 4 а ! а v ta t% 
โค ร ง ส ร ้ า ง น ี ่ ไม ่ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต (Cis, trans) เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ห ม ู ่ แท น ท ี ่ เห ม ื อ น ก ั น 2 ห ม ู ่ ต ิ ด อ ย ู ่ ก ั บ 
ค า ร ์ บ อ น อ ะ ต อ ม เด ี ย ว ก ั น ท ี ่ ต ิ ด อ ย ู ่ ก ั บ พ ั น ธะ ค ู ่ 
เล a A v y tA a 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น จ ุ ด เด ื อ ด เพ ิ ่ ม ต า ม ม ว ล ด ั ง ข้ อ ค . จ ะ ไม ่ เพ ิ ่ ม เป ็ น เส ้ น ต ร ง เห ม ื อ น n. 
iy та È ' z 
Alkane เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ม ี ข้ ว จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ั ้ า ได ้ 
A A А a ы Er a ง 
จ ุ ด เด ื อ ค ส ู ง ส ุ ด ค ื อ ส า ร ห ม า ย เล ข (Ш) เน ื ่ อ ง จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง แล ะ ม ี ม ว ล ห น ั ก (ม ี ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ) 
= Г ' ' A 4 v . ma v ' 
А ม ี ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า แส ด ง ว ่ า А เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Нуйгосањоп ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ส ่ ว น в ไม ่ ม ี ค ว ั น แล ะ เข ม ่ า 
А & ш ะ w ы 
แส ด ง ว ่ า 3 เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Нуйгосаьоп อ ิ ่ ม ต ั ว ฉะ น ั น เร า จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ พ ล ั ง ง า น ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ ขอ ง ส า ร 
' i ะ А เอ А v ง ым 
А ม า ก ก ว ่ า ขอ ง ส า ร В (ใน ก ร ณี ท ี ่ ส า ร น ั น ม ี С uas Н เท ่ า ก ั น ) เน ื ่ อ ง จ า ก А จ ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ ส า ม 
Р | 4 
ซึ ง ท ํ า ล า ย ย า ก ก ว ่ า พ ั น ธะ เด ี ย ว 
ส า ร ท ี ่ ใช ้ ป ร ิ ม า ณ Br, ม า ก แส ด ง ว ่ า ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ม า ก ม ี เข ม ่ า ม า ก ด ้ ว ย 
= = 4 7 ' ' 4 Ia ea ะ 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ุ ก ชน ิ ค เป ็ น ส า ร ท ี ต ิ ด ไฟ ได ้ ส ่ ว น จ ะ ม ี เข ม ่ า ห ร ื อ ไม ่ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร น ั ้ น ๆ 
C,H ม ี Н ห า ย ไป 4 ต ั ว ข้ อ 2, 3, 5 Н ห า ย 4 ต ั ว เห ม ื อ น ก ั น 
A о a ' 
Hydrocarbon ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ส ู ต ร เป ็ น CH, ถ้า เท ี ย บ จ า ก ส ู ต ร 0 ผ , แล ้ ว จ ะ เห ็ น ว ่ า H ห า ย ไป 8 อ ะ ต อ ม 


ย А a + v ' ' ' 
ค ํ า ต อ บ ท ี ่ เป็ น ไป ไค ้ ค ื อ ข้ อ v. โด ย ค ิ ด ว ่ า ถ้า ม ี พ ั น ธะ ส า ม 1 แห ่ ง H ห า ย ไป 4 อ ะ ต อ ม พ ั น ธะ ค ู ่ 2 แห ่ ง 


a А 
н ห า ย ไป อ ี ก 4 อ ะ ต อ ม ร ว ม ห า ย ไป ท ั ้ ง ส ิ ้ น 8 อ ะ ต อ ม 
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46, 


47. 


48. 


49. 
50. 


51. 


52. 


ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ ด ั ง น ี ้ 


С : 11 : Вг 
29,75 | 4.13 66.12. 
12 i 1 80 
2.48 _ 4.13 - 0.83 
3 5 : 1 


в ёо 0 


ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ง ก ล ่ า ว ม ี ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย เป ็ น CH Br ถ้า เท ี ย บ จ า ก ส ู ต ร C H, แล ้ ว จ ะ เห ็ น ว ่ า Н ห า ย ไป 


y a 


2 อ ะ ต อ ม ค ํ า ต อ บ ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ข้ อ ง . ค ื อ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 1 แห ่ ง น อ ก น ั ้ น เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ่ ย ว ห ม ด 

ส า ร ใน ข้ อ ก . เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น ค ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Alkane เห ม ื อ น ก ั น เพ ี ย ง แต ่ ต ่ า ง ก ั น แค ่ เป ็ น 

โซ ่ เป ิ ด ก ั บ โซ ่ ป ิ ด จ ึ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั น ม า ก ส ่ ว น ค ํ า ต อ บ ข้ อ อ ื ่ น ๆ ส า ร แต ่ ล ะ ค ู ่ จ ะ เป ็ น Isomer u 
ซึ ่ ง ส า ร ท ี ่ เป ็ น 15 ๐ ๓ ๑ ก ั น ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า ม ี ส ม บ ั ต ิ ท า ง เค ม ี แล ะ ท า ง ก า ย ภา พ ค ล ้ า ย ก ั น แต ่ ห ม า ย ถึ ง 


ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น แต ่ ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ต ่ า ง ก ั น เท ่ า น ั ้ น 


v 


a ada ง ьа = a da а da 
ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ฟอก ส ี ค ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ได ้ แล ะ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ค ว ร เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ใน ท ี ่ น ี ่ ค ื อ ไซ โค ล เฮ ก ซี น 


ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น Q 


on y ' Кес da ง w А 
ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด A1๑๓ ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น ม า ก ก ว ่ า 4 ต ั ว เน ื อ ง จ า ก เป ็ น ขอ ง เห ล ว 
ส า ร В เป ็ น ส า ร Aromatic ม ี เพ ี ย ง ค ํ า ต อ บ เด ี ย ว ค ื อ ข้ อ я. 


D w И g v 4 5 4 v 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, เฉ พ า ะ ท ี ่ ส ว ่ า ง แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ย ว ซึ ่ ง เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ิ ม ต ั ว 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง 


“ a каа А ' od ' 
А ส า ม า ร ถ ฟ อ ก จ า ง ส ี Br, ได ้ (ส ี ส ั ม ----» ไม ่ ม ี ส ี ) แล ะ เม ื อ เผา ไห ม ้ ม ี เข ม ่ า เล ็ ก น ้ อ ย แส ด ง ว ่ า 


А ña ส า ร ป ร ะ ก อ บ Alkene 


в ไม ่ ส า ม า ร ถ ฟ อ ก จ า ง ส ี Вг, แล ะ ต ิ ด ไฟ ม ี เข ม ่ า ม า ก แส ด ง ว ่ า В ค ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ว ก Aromatic 
ส า ร 8 น ี ้ เม ื ่ อ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ็ ส า ม า ร ถ ฟอก จ า ง ส ี ได ้ ใน ท ี ่ น ี ่ ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ื อ ผง เห ล ็ ก 
; . | dy id v 
ก , ถู ก เพ ร า ะ A ค ื อ Alkene แล ะ 8 ค ื อ Aromatic (ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ) 
ข . ถู ก เพ ร า ะ ส า ร 8 ต ้ อ ง ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ึ ง เก ิ ด ได ้ (ส า ม า ร ถ ฟ อ ก จ า ง ส ี ได ้ ) 
ч w 1 jan d 4 ' 
п. ถู ก เพ ร า ะ ผง เห ล ็ ก เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ผง เห ล ิ ก จ ึ ง ล ด ค ่ า Еа ล ง 


ง. ผิ ด เพ ร า ะ А เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ห ร ื อ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม น ั ้ น เอ ง ส ่ ว น В เป ็ น Aromatic 


ถ้า เต ิ ม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ เก ิ ด ได ้ แต ่ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ แท น ท ี 
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— сз ๕ ๓ ๐ ๕ ๓ ๕ 20๕ ๓ ๕ ч = тз -= 


53. 


54. 


55. 


56. 


57. 


แว ก วี่ ยี ส บ บ ั ต ิ ต ร ง ก ั บ ค ํ า ค อ บ ข้ อ ข . 
Сас, + 2H,0 к е = Са(ОН), + СН, 
ео о #1 4 = 
- ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น Са(ОН), จ ะ เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ อ ย ู ่ ใน ห ล อ ด ท ค ล อ ง เด ิ ม เพ ร า ะ СОН), เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
а айй... а ' d $ 
ไอ อ อ น ิ ก ท ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ะ เห ย อ อ ก ม า ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง เล ็ ก ท ั ้ ง 3 ห ล อ ด ไค ้ 
— C,H, (CH = сн) เป ็ น แก ๊ ส จ ะ แพ ร ่ ผ่ า น ห ล อ ด น ํ า แก ๊ ส เข ้ า ไป ใน ห ล อ ด ท ั ้ ง 3 ห ล อ ด ийт C,H, ส า ม า ร ถ 
a ' ง 4 es єз єз da ЕЈ 
ฟอก ส ี вг, แล ะ KMnO, ได ้ แต ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ฟี น อ ล ์ ฟ ท า ล ื น เพ ร า ะ แก ๊ ส น ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง 
п. ต ่ า ง ก ็ ฟอก ส ี KMnO, ได ้ (ม ี พ ั น ธะ ส า ม , พ ั น ธะ ค ู ่ ต า ม ล ํ า ค ั บ ) 
ข . ต ่ า ง ก ็ ไม ่ ฟอก ส ี KMnO, (เป ็ น Aromatic ก ั บ Alkane) 


п. ต ั ว แร ก ฟอก ส ี K ห อ 0, เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ แต ่ ต ั ว ห ล ั ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ฟอก ส ี ได ้ เพ ร า ะ เป ็ น Aromatic 


OH 
CO + KMnO —Єї + MnO, + KOH 
4 0 ห 4 


а. ต ่ า ง ก ็ ไม ่ ฟอก ส ี KMnO, (เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Alkane ทั ้ ง ค ู ่ ) 


แส ง 
Т н 


дууа แส ง 1 
ส ม ก า ร ท ี ได ้ ค ื อ С.Н, + Сі, — > 08 01 + HCI Pan 

a e jaaa а ago 1 
ข้ อ ก ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า СІ, เข ้ า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ได ้ 4 ไอ โซ เม อ ร ์ ด ั ง น ี ‚—@й -@й,—@й, 
3 4 


' е і 
แต ่ ล ะ ข้ อ เป ็ น ก า ร น ํ า СІ เข ้ า เ แทนที่ 


п. แท น ได ้ 2 ไอ โซ เม อ ร ์ ด ั ง น ี ้ є. แท น ไค ้ 3 ไอ โซ เม อ ร ์ ด ั ง น ี ้ 
1 3 ง 4 ง 2 A Pa 3 
ой CH д, a- ой, + CH, — CH, — CH, 
Ff | Mi | 
1 3 i 3 ' 
п. แท น ได ้ 4 ไอ โช เม อ ร ์ ด ั ง น ี ้ ง . แท น ได ้ 5 ไอ โซ เม อ ร ์ ด ั ง น ี ้ 
1 # H 1 ม 2 3 4 5 
ส ก ศั ญาณ 9 ต ์ บ -9 ์ บ -6 


v a И v v 5 
ห ล ั ก ก า ร ค ิ ด เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ข้ อ 56 จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ จ ะ ได ้ ค ง น 


zh, -#Й, сн, 


| 
n. 2h, -( – сн, (4 แน โอ น а. (3) 
CH, Сн, В, 
ค . з4.-08.-)6. -CH CH, (3) 3. fi gH Oñ CHCH, (3) 
119 
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58. 


59. 


60. 


61. 


62. 


63. 


65. 


67. 


120 


CH, + В — > CHBr 
з ә CHBr + НВг 
CH ро + 7.50, —» 5CO, + 5H,0 


(ММ Сн, + С, —— Ge + mä 


(Ax) CH + Br, — C HBr, 


4 8 2 
CHo + 750, ——> 500, + 5HO 
CH, + 550, ---» “со, + зно 


4 A ' จ ะ v 
A เม ื ่ อ ฟอก ด ้ ว ย K ห อ 0, จ ะ ม ี ห ม ู ่ —OH เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ม า จ า ก ส ู ต ร А 2 mj ฉะ น ั ้ น ต ้ อ ง ล บ О อ อ ก ไป 2 ต ั ว , 


v ะ v a 
H อ อ ก ไป 2 ต ั ว จ ะ ได ้ ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ต ั ว เด ิ ม อ อ ก ม า ‚ „ А 
ค ้ อ ง เอ า H แล ะ 0 อ อ ก อ ย ่ า ง ล ะ 2 ต ั ว จ ะ ได ้ ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น 


CH,, + KMnO, + H,O --” CHRO, + MnO, + KOH 


: | ะ 
ต ้ อ ง เอ า Н пах 0 อ อ ก อ ย ่ า ง ล ะ 2 ต ั ว จ ะ ได ้ ส า ร ต ั ง ต ้ น 


(A) Сін — ж KOH 
) CH, + км0, + но CHO, + М0, + 
ANG, == 
(ZN) CH, + Br, C,H Br, 
(^) CH, +в, ——> CHBr + HBr 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ด ั ง ก ล ่ า ว ต ้ อ ง ม ี พ ั น ธะ ส า ม แล ะ พ ั น ธะ ส า ม ต ้ อ ง เป ็ น พ ั น ธะ ท ื อ ย ู ่ ท ี ่ ตํ า แห น ่ ง ท ี ่ 1 
ส า ร А ล ุ ก ไห ม ้ ให ้ เข ม ่ า แล ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ВГ, ได ้ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว 
н = = v v a ta a 4 
ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 ะ , จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ั ว เด ี ย ว โด ย ไม ่ ม ี ก ร ค เก ิ ด ขึ น 
ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ H, 3 mol йө CH, ค ั ง ส ม ก า ร 
A ง v a 
ม ี ส ู ต ร เท ่ า ก ั บ Сн, мей 
ch + ж --” ол, 
— ° a v 4 a 
ส ํ า ห ร ั บ ค ํ า ต อ บ ข้ อ อ ื ่ น ๆ ถ้า เติ ม H, 3 mol จ ะ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ม ี ส ู ต ร เก ิ น C H., 
Р” ' А ฆ้ CD S v £ 
ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 82 ได ้ แก ่ C,H เม ื อ น ํ า ส า ร น ี ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ HBr จ ะ ได ้ ผล ด ั ง น ี 
сно + HBr --” CHBr 


' ° ^ จ v 
จ า ก ส ม ก า ร จ ะ เห ็ น ว ่ า CHo ถู ก แท ร ก ได ้ 2 อ ะ ต อ ม ค ํ า ต อ บ จ ึ ง ต ้ อ ง เป ็ น ข้ อ ค . ซึ ่ ง แท ร ก ได ้ 2 อ ะ ต อ ม เช ่ น ก ั น 
13 2 v і 
С? + 29 —> ө เม ื ่ อ น ํ า % ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ K ห ก 0, ได ้ ผล ด ั ง น ี 
X) 


OH 
ай + KMnO, —» (C,H,,0) 


v g А ' è 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ x ม ี ไอ โซ เม อ ร ์ เด ี ย ว ค ื อ 7 เพ ร า ะ พ ั น ธะ ค ู ่ จ ะ เล ื ่ อ น ไป ต ํ า แห น ่ ง ใด ใน โค ร ง ส ร ้ า ง ก ็ ถื อ ว ่ า 


เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง เค ิ ม 
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71. 


12. 


73. 


74, 


110 + 160 


—— 


X 


270 <= ท หา ม ว ล ขอ ง Br, ต า ม ก ฎ ท ร ง ม ว ล 


y ง . А е ' ๑ 
Br, 160 ก ร ั ม แส ค ง ว ่ า Br, เข ้ า แท ร ก ได ้ 2 อ ะ ต อ ม ค ํ า ต อ บ ท ี เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ข้ อ ก ก ั บ ง แต ่ ค ํ า ต อ บ 


«і У а у da 
ท ถู ก ค อ ง ค อ ขอ ч เพ ร า ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 110 


จ า ก ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง 4 ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า Вг, จ ะ เข ้ า แท ร ก ได ้ 6 โม ล อ ะ ต อ ม ด ั ง ส ม ก า ร 


C-H; Е 
66 
66 


C,H, + 


5.4 
108 


3Br, 


24 
nBr, 


—>» CH Brg 
е: 
546 
—— СН Br 
= Е.А = 3 то! 
nBr = 480 n 160 


Br, แท ร ก ได ้ 3 mol ห ร ื อ Br 6 ต ั ว ได ้ แก ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ข้ อ 2, 3 


ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ขอ ง Hydrocarbon ได ้ เป ็ น CH, ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ท ี ่ ได ้ ค ื อ 


(CH,), ห ร ื อ C H, จ า ก ส ู ต ร ท ํ า ให ้ ท ร า บ ว ่ า Br, จ ะ เข ้ า แท ร ก ได ้ 2 อ ะ ต อ ม ต ่ อ Hydrocarbon 1 โม เล ก ุ ล 


СН น Вг, = CH Br, 
0.1 И; Р 
| 160 
Вг = 16 ก ร ั ม 


2 
° 0 4 єз ема v A а A 44 v ๕ 4 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ให ้ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Вт, ใน ท ี ่ ม ื ด ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ CH, เพ ี ย ง ต ั ว เค ี ย ว 


เม ื ่ อ เร า ท ร า บ ป ร ิ ม า ณ ข อ ง Br, ก ็ ส า ม า ร ถ ห า бн. ได ้ ค ั ง ส ม ก า ร 


єн + ж =e CHB 
แท ж = 
84 160 


cl 
โจ ท ย ์ บ อ ก เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง вг ท ี ่ ม ี ใน ส ู ต ร ม า ให ้ เร า ส า ม า ร ถ ห า ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร Br,C H, (С,Н,), ได ้ ด ั ง น ี 


ม ว ล ขอ ง Br x 100 ค (จ า ก เร ื ่ อ ง ก า ร ห า ม ว ล เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ ใน ส ู ต ร ) 


о, 
= ม ว ล โม เล ก ุ ล 315 19 
т = 2,295 
ч 240 х 100 ไร 14 ๆ 6 ร ้ ว (06 ไร้ ด, * 
ы ม ว ล โม เล ก ุ ล 315 + 104 в = 2,295 
2“. ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง = 2,295 n= 19 
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75. 


77. 
78. 


79. 


85. 


87. 
88, 
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ก า ร ก ล ั บ ส ม ก า ร พ ล ั ง ง า น ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ค ู ด ค ว า ม ร ้ อ น ก า ร เก ิ ด CH, เป ็ น ด ั ง น ี 
d ย ' ы 
CH, + 20, —» 06 + 2,0 ค า ย 213... 4 ค ู ณ ต ล อ ด เพ ื ่ อ ให ้ ต ั ว ร ่ ว ม เท ่ า ก ั น 
300, + но --- 2CH, + о, ด ู ด 310 « 2 4- ค ู ณ 2 เพ ร า ะ C,H, 2 mol 
ส ม ก า ร ท ี 1 ค า ย 852 р | 
4 “. ร ะ บ บ น ี จ ะ ค า ย 232 kcal ต ่ อ C,H, 2 mo! (44.8 ёт) 
ส ม ก า ร ท 2 ด ู ค 620 2 2 
เก ิ ด CH, 448 ๕ ๓ ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 232 keal 
0 เก ิ ด С,Н, 448 т ค า ย ค ว า ม ร ้ อ น = 232 keal 
ส า ร ท ี ่ 4 ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล 


A А ง 
ก า ร เด ื อ ด ขอ ง โม เล ก ุ ล โค เว เล น ต ์ เป ็ น ก า ร ท ํ า ล า ย แร ง ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล ได ้ แก ่ 


y i z 
- พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น - แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว - แร ง ล อ น ด อ น 
a а 0 PH ' 
- C,H,OH ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น จ ะ ม ี แร ง ท ี ่ อ อ น ก ว า 


' ' ะ v 
ป น อ ย ู ่ ด ้ ว ย ค ื อ แร ง ค ึ ง ด ู ด ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว ก ั บ แร ง ล อ น ค อ น 
i а + ' 
- CH,COOC,H, ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น แร ง ด ึ ง ด ู ต ร ะ ห ว ่ า ง ข้ ว จ ะ ม ี แร ง ท ี อ ่ อ น ก ว า 
' dda 
ป น อ ย ู ่ ด ้ ว ย ใน ท ี ่ น ี ค ื อ แร ง ล อ น ด อ น 
v д ' = ' A v 
พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น เป ็ น แร ง ย ื ด เห น ี ่ ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล แต ่ ก า ร พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ส า ร ใด ม ี พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ต ้ อ ง 
а 4 а , ย้ 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ภา ย ใน йй H—F, Н - О, H-N เท ่ า น ั น 
0 н р 
Il ' 
f. CH, = С-Н У. СН, —N—H f. CH, —C— 0-H 1. сн,—сн,—0=—Н 


БЕ] 44 4 Š 
ก ร า ฟ เ ล ้ น ท ี บ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ แส ด ง จ ุ ด เด ื อ ด ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น (ข้ อ ค . จ ุ ด เด ื อ ด จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ น ต า ม ม ว ล ) 
РУ 4 da , 
ก ร า ฟ เล ้ น ป ร ะ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ แส ด ง ก า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ล ด ล ง (ข้ อ п. แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ก า ร ล ะ ล า ย จ ะ ล ด ล ง ) 
v L 4 > ' 
พ ล 0 ๒ เป ็ น เบ ส เพ ร า ะ แต ก ต ั ว 100 % ให ้ [ОН] อ อ ก ม า ส ่ ว น CHOH เป ็ น ส า ร ท ี ่ แต ก ต ั ว ไม ่ ได ้ 


จ ึ ง ไม ่ ม ี [๐ 0 ] ใน ส า ร ล ะ ล า ย 
а © Аз + ай 
н“ ท ี ่ จ ะ ห ล ุ ด จ า ก แอ ล ก อ ล ฮ อ ล ์ ได ้ ด ี ต ้ อ ง เป ็ น н? ท ี ่ อ ย ู ่ ใก ล ้ ก ั บ ธา ต ุ ท ี ่ ม ี ค ่ า ЕМ ส ู ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ค ว า ม เป ็ น ก ร ค ได ้ 


ดั ง น ี ้ с! с с 
сн, -сн,-сн,-0н-0н > CH,-CH,-CH-CH,-OH > сң,-©н-сн,-сн,-он > сн,-сн,-сн,-Сн,-он 
(ค ) (ง ) ( ข ) (ก ) 


๒ แล ะ f เป ็ น ส า ร ค น ล ะ ป ร ะ เภ ท ก ล ่ า ว ค ื อ b เป ็ น Ether ий f เป ็ น Alcohol 
d © ГЛ ง a ง 4 
โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี Br, แล ะ KMnO, ได ้ แล ะ ม ี ห ม ู ่ - ๐ 0014 ท ี ่ สา ม า ร ถ 


ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ล แล ะ NaHCO, ได ้ 
сн, (Н ห า ย 4) ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 8 ะ เป ็ น СН „Вг, (แท ร ก ได ้ 2) แส ด ง ว ่ า А เป ็ น โซ ่ ป ิ ด ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ | แห ่ ง 


ข้ อ а. เป ็ น 41๐๐๒๐! ที ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na แต ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม อ |C0, แล ะ ไม ่ ฟอก ส ี Br, 
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92. 


93. 


94. 


95. 


97. 


99. 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ อ 1 แล ะ 2 ส า ม า ร ถ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ได ้ ด ั ง น ี ้ 

ข้ อ 1. ส า ร ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ได ้ ได ้ แก ่ ส า ร ต ั ว ท ี ่ 1 ก ั บ 2 ส ่ ว น ต ั ว ท ี ่ 3 ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 

ข้ อ 2. เร า ส า ม า ร ถ บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส า ร ต ั ว ท ี ่ 1, 2 ได ้ โด ย ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, โด ย ส า ร ต ั ว ท ี ่ 1 
ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม aHC0, ส ่ ว น ส า ร ต ั ว ท ี ่ 2 จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, 

1. บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ็ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ ท ั ้ ง ค ู ่ 

3, บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ็ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ ท ั ้ ง ค ู ่ 

а. บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ็ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na wag 


= ' ะ ' v ' A > ' v i 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ 2. บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ส า ร ท ั ้ ง ค ู ่ ได ้ เพ ร า ะ ต ั ว แร ก ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ส ่ ว น ต ั ว ท ี 2 


ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ 


0 
о [ 


[| Е 
сон 0 C— OH 
`4 A — э 
OH б 


0 


ม า จ า ก เม ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
снсоон + CHOH ----» CH,CO ОСН, i 


y 
ส า ร ด ั ง ก ล ่ า ว ไม ่ ใช ่ ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ เพ ร า ะ ถ้า เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ้ อ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ ส ม ๑0 ผ ได ้ ส า ร น ี 
П ' A ' a wv 
น ่ า จ ะ เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ เช ่ น ?--000 า ล ซึ ่ ง ส า ร น ี ้ จ ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaoH 


R—COONa + мон -4> 
แต ่ ส า ร น ี ้ จ ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ H,SO, ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ น ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ ด ั ง น ี ้ 

2R - COONa + H,SO, ——}y ?2КСООН + ม ล 850 4 
เม ื ่ อ น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ด 1 ๐ ๐ ๒ ๐ ! จ ะ ได ้ ๑ เ ๑ ท ี ่ ม ี ก ล ิ ่ น ห อ ม ด ั ง ส ม ก า ร 

R-COOH + в-он —Ҥъ›> R-C00-R + H,O 
ข้ อ ก ก ั บ ข เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Hydrolysis เม ื ่ อ ต ั ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ечег ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ 14 ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก 
แต ่ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ เป ็ น ข้ อ ข เพ ร า ะ น ้ า เป ็ น ต ั ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ้ อ ง ม ี ป ร ิ ม า ณ ม า ก แต ่ ก ร ด เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ใช ้ เพ ี ย ง เล ็ ก น ้ อ ย 
ก ็ พ อ ฉะ น ั ้ น จ ึ ง เล ื อ ก ใช ้ ก ร ด ท ี ่ เจ ื อ จ า ง 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค йш ง เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 ล ๒0 ณ์ ก ิ ๐ แผ อ ๓ ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Маон เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว จ ะ ไม ่ ได ้ 
ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก แต ่ จ ะ เก ิ ด เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด บ ิ ว ท า โน อ ิ ก 
ข้ อ น ี ้ พ ิ จ า ร ณา เฉ พ า ะ ส า ร a ก ็ ได ้ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว ก ล ่ า ว ค ื อ 
ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na แล ะ NaHCO, แส ด ง ว ่ า А ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท Carboxylic acid 
ข้ อ ก แล ะ ข้ อ ค ถู ก แต ่ ส า ร A ต ้ อ ง ฟอก ส ี Br, ได ้ ท ั ้ ง ท ี ่ ม ื ค แล ะ ส ว ่ า ง แส ด ง ว ่ า a ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท 
ที ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ใน ท ี ่ น ี ้ ค ื อ ข้ อ ค 
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100. พ ิ จ า ร ณา แค ่ พ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท Alcohol ส ่ ว น 7 เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท Carboxylic acid ก็ ได ้ ค ํ า ต อ บ แล ้ ว 
101. - จ า ก ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ แส ด ง ว ่ า ด ต ้ อ ง เป ็ น ก ร ด ล ะ ๒๐% ษ ไ i ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ (ต ั ด ข้ อ п. อ อ ก ไป 
เพ ร า ะ เป ็ น Alcohol , ต ั ด ข้ อ ง . อ อ ก ไป เพ ร า ะ เป ็ น Carboxylic ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ ) 
- จ า ก ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ แส ด ง ว ่ า В ต ้ อ ง เป ็ น Alcohol ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ (ต ั ด ข้ อ v. อ อ ก ไป เพ ร า ะ เป ็ น 
Alcohol ท ี ่ ย ั ง ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ บ ้ า ง ) 


d รั ก ! ว ะ 1g 
จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง ท ี 1 ส า ร น ี ไม ่ ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ ฉะ น ั ้ น ต ้ อ ง ไม ่ ใช ่ ส า ร A แล ะ B เพ ร า ะ Alcohol 


102. - 
. da ч ว 
แล ะ Carboxylic ท ี ม ี ขน า ด เล ็ ก จ ะ ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ 
- จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ส า ร ท ี ่ ม ี ก ล ื ่ น ฉุน ค ื อ ms А (ก ร ด อ ะ ซิ ต ิ ก ม ี ก ล ิ ่ น ฉุน ) แต ่ ส า ร В ซึ ่ ง เป ็ น Alcohol 
'а д 
จ ะ ไม ่ ม ี ก ล ิ น ฉุน 
103. A + Na —» C + H 


2 
А + NaHCO, эже» H,O + со, 


ฯ a v v a Any v 4 
С แล ะ X จ ะ เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ั ว เด ี ย ว ก ั น ส ม ม ต ิ ให ้ ล เป ็ น CHCOOH ส ม ก า ร ท ี ได ้ เป ็ น ด ั ง น ี 


(C) 
C,H,COOH + Na —» C,H COONa + H, 


CHCOOH + NaHCO, ---» сном + но + CO, 
ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ไม ่ เก ิ ด ถ้า ไม ่ ม ี ก ร ค เป ็ น ต ั ว ค ะ ต ะ ไล ส ์ 
104. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ แส ด ง ว ่ า 
A เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท Alcohol в เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท Carboxylic acid 
พ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท 8 ๒๓ แล ะ ต ้ อ ง ม ี ชื ่ อ เป ็ น เอ ท ิ ล แอ ซิ เต ต เพ ร า ะ ท ั ้ ง А пах В จ ะ ม ี ค า ร ์ บ อ น 
อ ย ่ า ง ล ะ 2 อ ะ ต อ ม 
108. โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ เป ็ น ก า ร ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร А ส า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ไฮ โค ร ไล ส ์ ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ester แล ะ เม ื ่ อ 
ไฮ โค ร ไล ส ์ ต ้ อ ง ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น CH, OH ค ํ า ต อ บ ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ ก , ค แต ่ ค ํ า ต อ บ п. ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร В 


ไม ่ ได ้ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั บ บ ิ ว ท า โน อ ิ ก (CH, —CH, — CH, — COOH) แต ่ เป ็ น ส า ร ต ั ว เด ี ย ว ก ั บ ก ร ค บ ิ ว ท า โน อ ิ ก 


109. ส า ร P ส า ร 0 ส า ร R (ต ้ อ ง เป ็ น ขอ ง เห ล ว ร ะ เห ย อ อ ก ม า ด ั ง ร ู ป ) 


о Е А— 4 
ta ONa 
п. NaOH + (БГ % แล ร + сн, –соомы (тт к 
РИЙ СООН COONa 3 8 เห ม ื อ น ใน ค ํ า ต อ บ ) 


Y. NaHCO, + CH,COOH --» CH,COONa + CO, + HO ได ต ้ อ ง ไม ่ ใช ่ ส า ร 
ท ี ่ เป ็ น แก ๊ ส ) 


0 
i a ๐ 
ค . Н,50 Л + cu, 0 осн, жь CH,COOH + C,H OH (ไม ่ ม ี ส า ร R เห ม ื อ น ใน ค ํ า ต อ บ ) 


OH ONa АС da a 

ง . NaOH + ©) | Ol + CHOH (R เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด 

F OCH, [ “ 9 ต ํ า ก ว ่ า จ ะ ร ะ เห ย อ อ ก ม า ) 
| 
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110. เค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ห ม ู ่ - ๕ - ๐ - ท ี ่ ส า ม า ร ถ ไฮ โต ร ไล ส ์ ได ้ 


โค ร ง ส ร ้ า ง ม ี ห ม ู ่ - 0 พ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaOH ได ้ 
= จ ะ เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง 0 ไฮ โค ร ไล ส ์ ได ้ 
> ^^ sð 
= Carboxylic 0 ล ะ - 3 น Alcohol 


— OH ที ่ ต ิ ด อ ย ู ่ ก ั บ Aromatic 
ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด จ ึ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ ส ได ้ -0 ม อ 


4 © сеъ w 
111. - ส า ร น ี ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na โด ย ใช ้ Na 2 mol 


0 
гг" (เพ ร า ะ СООН แล ะ OH ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ ) 
4 ° A a л 
он - ส า ร น ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Мансо, โด ย ใช ้ NaHCO, เพ ี ย ง 1 mol 


(เพ ร า ะ —СООН ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Мансо, ไ ด้) 
112. ส า ร X ม ี ส ู ต ร เป ็ น С,н 0, ค ํ า ต อ บ ข้ อ a. ผิ ด เพ ร า ะ ม ี О เพ ี ย ง 2 อ ะ ต อ ม แล ะ ค ํ า ก ล ่ า ว ท ี ่ ว ่ า 
“ส า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Маон แล ะ น ํ า ส า ร ท ี ่ เป ็ น เก ล ื อ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด НСІ” แส ด ง ว ่ า เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
Saponification ซึ ่ ง ส า ร ท ี ่ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แบ บ น ี ้ ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ เป ็ น ๒ ๕ ๒ (R-COO-R) ค ํ า ต อ บ ข้ อ ข . 


ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ 5 ๑ ๒ ๓ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ n. ถู ก ต ้ อ ง เพ ร า ะ 


017 Y —» ๕ 


' + A A Il o = ' d A y v 4 
113. ห ม ู ค า ร บ อ น ล ค ่ อ -C- ท ุ ก ค ํ า ต อ บ ม ี ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ย ก เว ้ น ข้ อ 2. ต ว ท 2 แล ะ 3 


П: 
С T OCH, — СН, 
0 ห | จ 4--- my ตั ว น ี ้ เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว จ ะ ม ี ห ม ู ่ ท ี ่ เป ็ น —COOH uas -01 


А ะ ' - == 2 
ซึ ง ท ั ง 2 ห ม ู ่ ส า ม า ร ณ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ โค ย ต ้ อ ง ใช ้ Na 2 อ ะ ต อ ม 


114, โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ ต ้ อ ง ก า ร ต ้ ม ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 140 °С 
- n, ค ต ้ ้ ม ส า ร ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง น ้ ้ า เท ่ า ก ั บ 1000 จ ะ ท ํ า ให ้ ส ู ง เป ็ น 1406 ไม ่ ได ้ 
- ข เป ็ น ก า ร ต ้ ม โด ย ต ร ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ ค ง ท ี ่ เป ็ น 140°С ได ้ 
- ง ก า ร ต ้ ม ใน น ้ ้ า ม ั น ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม อ ุ ณ ห ภู ม ิ ให ้ เป ็ น 140°С เพ ร า ะ น ้ ้ า ม ั น จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง 


А 6 v ' a v 
115. จ า ก โจ ท ย ์ เม ื ่ อ อ ่ า น แล ้ ว จ ั บ ใจ ค ว า ม ได ้ ว ่ า ค า ค ร อ น เป ็ น ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 
0 
11 


0 
11 а a 
fe - Ф) -с-0-—с9,— 09. of, ห ร ื อ ม ี ส ู ต ร เป ็ น [C0 


ม ว ล ขอ ง O x 100 
ม ว ล โม เล ก ุ ล 

64n x 100 
192n 


% ขอ ง 0 


% ขอ ง 0 = % ขอ ง 0 = 33.3 
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117. 


118, 


119. 


120. 


121. 


122, 


123. 
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б. 


гі ' ca ๑ aen “v 
ธา ต ุ ท ิ ก ล ่ า ว ถึ ง ค ื อ Br, น ํ า ธา ต ุ Вг, ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ % ไค ้ ด ั ง ส ม ก า ร 
2K + В, ——» 2KBr 
ม 
78 160 
4 аа dd ш Уи а 
ก ร ด ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก ท ี ่ อ ิ ม ต ั ว ต ้ อ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น C Н, О, 
vd л . ม ะ a у เจ 
ส า ร ต ั ว ท ี ่ 1, 2, 3, 4 ม ี Н ห า ย ไป 2, 4, 6, 8 ต า ม ล ํ า ค ั บ ฉะ น ั ้ น Br, จ ึ ง เข ้ า แท ร ก ได ้ 2, 4, 6, 8 ต ั ว 
ต ่ อ ส า ร 1 mol ต า ม ล ํ า ค ั บ แต ่ ค ํ า ต อ บ ไม ่ ใช ่ ข้ อ ค . เน ื ่ อ ง จ า ก โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ถา ม ต ่ อ ส า ร 1 mol แต ่ ถา ม ต ่ อ ส า ร 
4 v ' СЯ 
ท ี ห น ั ก เท ่ า ก ั น 
ст H : 0 ส ู ต ร เอ ม พ ิ ร ิ ค ั ล ค ื อ 6.11 0 
54.5 9.1 36.4 M 
12 l 16 ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เป ็ น 2 เท ่ า ค ื อ C, ผ 0, 
4.54 9.1 22 
i ม ว ล โม เล ก ุ ล = 88 
2 4 1 
R—COOH + NaHCO, ——» แน - 000 ม ิ ล + СО, + HO 
015 А - = R — СООН = 60 
M 22,400 
с H 0 
62.06 10.34 21.6 
wo І 16 
517 : 1034 1.725 
3 ё: 4 
W, x 1,000 x K 
м = - จ จ CH, 0, ม ว ล โม เล ก ุ ล = 116 
W, x АТ 
12.4 х 1,000 x 1.86 จ า ก ก า ร ท ร า บ ม ว ล โม เล ก ุ ล 
ให ้ и + 1 
160 х 1.24 ก ี สามารถ ท ร า บ ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ได ้ ด ้ ว ย ใน ข้ อ 120 
M = 116 
ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ม ี ส ู ต ร เป ็ น CHO, ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ ม ี ส ู ต ร เป ็ น Сн, Ө, แต ่ ใน ท ี ่ น ี ้ 0 3 ต ั ว 


' a dy 19 1 ท å a н s үе 
แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ไม ่ ใช ่ เฮ ป ท า โน อ ิ ก แน ่ น อ น เม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณา จ า ก ค ํ า ต อ บ น ่ า จ ะ เป ็ น ก ร ด ซา ล ิ ชิ ล ิ ก 


(HOC,H,COOH) ส ํ า ห ร ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ห า จ า ก ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย จ ะ ได ้ เป ็ น CHO ห ร ื อ CH,OH น ั ้ น เอ ง 


аай i ' & А 4 кети ' 5 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ก ล ่ า ว ม า พ อ ส ร ุ ป ได ้ ว ่ า ส า ร น ี ค ื อ ก ร ด Carboxylic แล ะ เม ื ่ อ ห า ส ู ต ร อ ย ่ า ง ง ่ า ย ท ร า บ ว ่ า ส า ร ข้ อ น ี ้ ค ื อ $ 


по ขอ 4. 
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125. เพ ร า ะ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ผัน ก ล ั บ ไค ้ ร ะ ห ว ่ า ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 65 ๒ ๓ ๐ ๒ ๐ ๓ ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Нудгоіуѕіѕ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี 
© y a ' 4 a 
ส า ร ต ั ง ต ้ น จ ึ ง ไม ่ ห ม ด จ ิ ง ม ี ค ร บ ท ุ ก ส า ร 
н” 


126. CHCOOH + С,Н,0Н ——» С,Н,СООС Н, + H,O | C,H COOCH, = 9.28 ก ร ั ม 
5.92 “6 С _ „#11 5965 soa , 
74 Өз ด 16 Re yg ш... 
127. ล ค ื อ C,H,0H 
C-C = 348 
H H 
| | С-Н = 413x5 = 2065 
н-С-С-0-н 3,234 
Ж 0-0 = 358 
H H 
O-H = 463 


128. Alcohol ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง เด ิ ม ส า ร ใด ล ง ไป ช่ ว ย เพ ร า ะ ก า ร ท ด ส อ บ Alcohol 


ы А = е ' Б] 
i ต ้ อ ง ท ด ส อ บ ก ั บ ม ล ซึ ่ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ เร ็ ว แล ะ ได ้ แก ๊ ส н, ส ่ ว น ข ийа CH จ ะ เก ิ ด ก า ร ส ั น ด า ป ได ้ 


У = 4 a 
| ต ้ อ ง ม ี เช ื อ เพ ล ิ ง 
| a 2 а Б] v y Iy 1 
| Ж 1 เบ น ซี น เป ็ น Aromatic จ ะ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ B, ถ้า ไม ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง 
| 2 C ผู 0 เป ็ น ล 1 ๐ ๐ ๒ ๐ 1 จ ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, 
| ไฮ โต ร ไล ส ์ ต ร ง น ี ้ 
| | ต ั ว เร ่ ง мы (В) 

132. СН, = CH,—CO-+NH, + HO — => СН, – СН, — COOH + 
3 3 “ว Es 3 ค ว า ม ร ้ อ น % “2 ii 
| ๑ ถา ร A เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ จ ึ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ แก ๊ ส H, แต ่ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เอ ท า โน อ ิ ก เพ ร า ะ ก ร ด 
t ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ด ้ ว ย ก ั น 
v А ง . у 
๑ ถา ร 8 เป ็ น NH, ด ั ง ส ม ก า ร ท ี ่ แส ด ง ข้ า ง บ น ไม ่ ใช ่ Amine 


Е na ' ° а . v 
133, ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า ไฮ โด ร ล ิ ชี ส ได ้ ได ้ แก ่ Ester (ข้ อ ก , ข ) แล ะ Amide (4) ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ก ํ า ห น ด ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ส า ร 


y РЭР? . 
ข้ อ ก ด ั ง น ี ЖЮ; 


Ал เพ das เว a 
เป ็ น Carboxylic ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า เป ็ น Alcohol ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ แล ะ ม ี 


แต ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ได ้ ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส 


v 4 “а eA เล DE v 
134. ข้ อ ข . ส า ร ต ั ว ท ี ่ 3 เป ็ น Amine ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส ย ่ อ ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ได ้ 
ส ่ ว น ส า ร ต ั ว ท ี ่ 4 เป ็ น Amide ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ล า ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ได ้ 
แต ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ ก ร ด เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ใน ก า ร ไฮ โค ร ไล ส ์ เท ่ า น ั ้ น 
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136. 


137. 


138. 
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(CH) CHCOOH เป ็ น ก ร ด ส ่ ว น сн,соосн,сн, เป ็ น ก ล า ง 


Br Br 
๑ ๑ = e a | | 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ิ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ сн—с=сн + Шы — mc 
| | 
Br Br 


NH (CH) NH, เป ็ น เบ ส ส ่ ว น ซิ ต ร ิ ก เป ็ น ก ร ด เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น จ ะ ได ้ เก ล ื อ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ CH,COOH ก ั บ NH, 
ะ ซิ เต ต 
CHCOOH + NH, ——» CH,COOTNH: (เก ล ื อ แอ ม โม เน ี ย ม อ ะ ซิ เต ต ) 
он он 
| | 
ee - ааа а чинге н 
соон соон ,4ч—Сн,—сн,—Сн,—Сн,—Мн, 
Н “а а aw I jana 
ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 2 ต ั ว น ี ่ จ ะ เก ิ ด เป ็ น Amide แบ บ ง . ได ้ ถ้า ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


i э g g ง v 
ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ กํา ห น ด ให ้ แย ก เป ็ น 2 ชั ้ น เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ่ ว ต ่ า ง ก ั น 


ก ๆ า ร 
Fal 


ชั น น ํ า Si NaHCO, 
И ะ ะ 
เป ็ น Carboxyli’e «--- ส า ร А ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ค จ ึ ง ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ใน ชั น น ํ า ไค ้ 
v z a А 4 sa ' 
ชั น ส า ร ||B เป ็ น Alcohol เพ ร า ะ ใน ชั ้ น น ้ า ม ี ส า ร ท ี ่ เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส อ ย ู ่ 
A а ё 
อ ิ น ท ว รี ย ์ | 6 เป ็ น Ether 


ขั น น ํ า NaHCO, 
ü ะ 
4— ถา ร А ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด จ ึ ง ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ใน ชั ้ น น ้ า ได ้ 
ЕИ ; i 
ท เพ ร า ะ ใน ชั น น ํ า ม ี ส า ร ท ี ่ เป ็ น เก ล ื อ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส อ ย ู ่ 


ชน น า НСІ 

к 4-- ส า ร А ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส จ ึ ง ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ใน ชั ้ น น ้ า ได ้ 
А i ta i 

ชั น ค ล อ เพ ร า ะ ใน ชั น น ่ า ม ี ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค อยู่ 

โร ฟอร์ม 
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CH 

141 เป ็ น сун CH,-CH,-CH,-CH, , CH,-CH-CH [ว 
в: เป ็ น C,H, CH,=CH—-CH,—CH, , CH,-CH=CH-CH, , СН,=С-СН, , C] , А 
С: เป ็ น C,H, Сн,-Сн,-СН, 
р: เป ็ น C,H, CH,=CH-CH, , AX 


142. CH ท ี ่ ฟอก ส ี ค ่ า ง ท ั บ ท ิ ม (เข ี ย น เอ ง น ะ ไม ่ ย า ก ) 143. 7 ก ั บ 
C,H o ท ี ่ ไม ่ ฟอก ส ี ค ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ม ี 5 isomer Mi 


O ай A A <| © เป ็ น ส า ร ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 


w— `> |} 


144. ข้ อ 1 เป ็ น ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ค ื อ บ ิ ว ท ี น ก ั บ เพ น ท ี น ข้ อ 3 เป ็ น ส า ร ต่ า ง ชน ิ ด ก ั น ค ื อ 2- บ ิ ว ท ี น ก ั บ 1- บ ิ ว ท ี น 
y w a v [7] + 
ข้ อ 5 ต ั ว แร ก เป ็ น ชิ ส ต ั ว ห ล ั ง เป ็ น ท ร า น ส ์ 
сн, C,H, CH, 
145. CH, — CH,— CH — СН - CH — CH, (3- เ อ ท ิ ล -2, 4- ไ ค เม ท ิ ล เฮ ก เซ น ) 
4 3 2 


147. - ต ั ว ท ี ่ 1 ผิ ด เพ ร า ะ ต ้ อ ง อ ่ า น ต ั ว ท ี ่ ม า เก า ะ 149. แอ ล ค ื น ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ จ ึ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม 


' 4 
ต ้ อ ง เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง ต ั ว เล ขน ้ อ ย ๆ ได ้ ด ี ก ว ่ า ก า ร แท น ท ี ่ 


4 w DE. 
РР ИК พ Е ИИС 150. X ค ื อ CH, ท ี ่ เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ เช ่ น ИУ 
- ต ั ว ท ี ่ 2 ผิ ด เพ ร า ะ ต ้ อ ง ให ้ พ ั น ธะ ค ู ่ เป ็ น ต ํ า แห น ่ ง _ ка, ท่ 
ү йе CH, ท ี ่ เป ็ น พ ั น ธะ เด ี ย ว เช ่ น /“/“ 


A 


ที ่ น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ใน โซ ่ ห ล ั ก а аы 
z ค ื อ Єй, อ า จ เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ เด ี ย ว ก ี ได ้ 


а a d ' à ы { 
148. ก า ร ท ค ล อ ง แล ะ ม ก ร ค เก ค ขน แส ด ง ว ่ า เป ็ น ส า ร ย ิ ม ต ั ว 151, เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แท น ท ี ่ ค ้ ว ย โบ ร ม ี น 


149.- 151. 
152. CH,, + 90, —» 6С0, + 6Н,0 


6 : te (อ ั ต ร า ส ่ ว น โม ล เท ่ า ก ั น ) 
d 
153. ใช ้ ก ฎ ข อ ง เก ย ์ - ล ุ ค แซ ค แล ะ อ โว ก า โด ร แล ้ ว ค ุ ล ส ม ก า ร ท ี ่ เห ล ื อ 
ICH + 30, --» 2C0, + 2ңо 


М: น 1% 


H 
C,H, ค ื อ ๐ ,1, ห ร ื อ с = ๐ ๕ ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต ได ้ 
н^ н 
154. ICH + 100, --- 7C0, + 6н,0 | CM,, ต ้ อ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โช ่ ป ิ ด ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ | แห ่ ง 
0.5 5 3.5 เน ื ่ อ ง จ า ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1 : 1 mol 
10 7 
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155. 1. HI 2. CH,—CH,—CH,—OH 3. CH,-CO-CH, 4. CH,-O-CH, CH; 
a at a ๑ ๑ ๑ v у + A 0 ง 2 a ๓ on v v č а 

156. 1 แล ะ 4 ม ี ส า ร ท ี ่ ต ่ า ง ก ็ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ส ่ ว น 3 ม ี ส า ร ท ี ่ ต ่ า ง ก ็ ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง ใช ้ Ма 

บ อ ก ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ไม ่ ได ้ 


157. ก ร ด แล ก ต ึ ก (2-hydroxypropanoic) ม ี ส ู ต ร เป ็ น CH,—CH—COOH 


0 ห 
он О 0 ห 0 à нс „0 „0 
| ll | ll H 
CH,-CH-C-OH + Сн,-Сн-С-0Нн  ——» + 2H,0 
0 “0 сн, 


OH 
เอ ล соон 
158. ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส จ ะ ได ้ ก ั บ CH, COOH 
; 1.37 
159. 0 ; H จ 0 с = 23%*12 2 0818 
0818 , 018 , 0372 5 
1 2 . 1 . 16 H = 1 ‚64 х 2 = 0. 1 8 
0068 , 018 , 0023 ы 
0023 9 0023 5 0023 
з ¥ 5 j 


CHO อ า จ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ห ร ื อ อ ี เท อ ร ์ ก ็ ได ้ ส ํ า ห ร ั บ แอ ล ก อ ล ์ 


ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Ма ได ้ 


10.4 + B —— C + HO x = 520 х0. 
352 = (1 е 
ซ๊ Ж 130 Ж « - ก ฎ ท ร ง ม ว ล х = 390 
x = 520g 


А + A v 
162. เน ื ่ อ ง จ า ก ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น 
a ง ы 4 ПЕЛ A จ 
163. ต ั ว แร ก ม ี H-bond ม า ก ก ว ่ า ต ั ว ท ี 2 แต ่ ต ั ว ท 3 ไม ่ ม ี H-bond 


0 d d ы a a w 
164. Alcohol จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง ก ว ่ า Amine ที ่ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น แล ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ เด ี ย ว ก ั น 


165. ท ุ ก ต ั ว ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ล า ง 
166. ส า ร ท ี ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ ไม ่ ม ี ส า ร ใด เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Amine 


А v 4 | Ц v 
167. ñ. ม ี 4 isomer ตั้ ง น ี Ò © 6 ส ่ ว น ข้ อ ข , ค กุ ง ม ื อ ย ่ า ง ล ะ 3 isomer ดั ง น ี ้ 
СІ Вг Вг Вг 


СІ СІ Вг Вг Вг 
Вг Вг Вг Вг 
ข . ก. КА 
Вг Вг Вг В Вг 
Вг Вг Вг 
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168, 


169, 


170. 


171. 


172. 


173. 


174. 


175. 
176. 
177. 


๑ 4 ๑ 
พ ิ จ า ร ณา จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ 
a 4 а v 
1. ต ร ง ก ล า ง โค ร ง ส ร ้ า ง ม ี ห ก เห ล ี ่ ย ม ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ | แห ่ ง (ต ั ด ข้ อ ข . өөп) 
yo 4 1 a (7 v 
2. ต ้ อ ง ม ี ห ม ู ่ เม ท ิ ล ม า เก า ะ ด ้ ว ย พ ั น ธะ เด ี ๋ ย ว (ต ั ด ข้ อ ง , อ อ ก ) 
з. ห ม ู ่ โพ ร พ ิ น ิ ล ม า เก า ะ ห ก เห ล ี ย ม ด ้ ว ย พ ั น ธะ เด ี ย ว (ต ั ด ข้ อ п. овп) 

å a a # £ 3 іа 4 
เค ร ื ่ อ ง ม ื อ แม ส ส เป ก โท ร ม ิ เต อ ร ์ เป ็ น อ ุ ป ก ร ณ์ ห า ม ว ล อ ะ ต อ ม แล ะ ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ส า ร ใน ท ี ่ น ี ่ ส า ร ท ี พ บ ค ื อ 
C,H, ม ว ล โม เล ก ุ ล 30, C,H, ม ว ล โม เล ก ุ ล 32, C,H, ม ว ล โม เล ก ุ ล 47 (ห ม า ย เห ต ุ C ต ้ อ ง ค ิ ด ม ว ล อ ะ ต อ ม 13 
เพ ร า ะ ได ้ จ า ก СО) 
ёр. โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี เป ็ น ไป ได ้ 2 แบ บ йв 


๑ โซ ่ เป ิ ด พ ั น ธะ ค ู ่ จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี ้ CD,, + KMnO, ---» C,D,,0,H, + MnO, + КОН 


โค ร ง ส ร ้ า ง โซ ่ เป ิ ด ข้ อ ก , ข , ค ไม ่ ม ี ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร с,р,,0,Н, 
v ง ส эл y БЫ е с Са а 
๑ โซ่ ป ิ ด พ ั น ธะ เด ี ย ว โค ร ง ส ร ้ า ง น ี ่ ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ จ ึ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ พ ๓ 0, ไม ่ ได ้ ด ั ง น ั ้ น จ ึ ง พ บ ср, ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ข้ อ ข . เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม 8 ะ , ได ้ 


ข้ อ п, ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ว ก Aromatic ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ทั ้ ง ท ี ่ ม ื ด แล ะ ท ี ่ ส ว ่ า ง 


ข้ อ ก . „Сн, ส า ม า ร ถ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, ได ้ ด ั ง น ี ้ 
сн, сн, Вг 
Сү '.-„@ ү HBr 


' aan v Н ' > 4 
ข้ อ ค , ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ํ า ส ่ ว น ข้ อ п. ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ น ้ า จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว ด ั ง น ี ้ 


«ส ฆา เป ็ น ส า ร ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 
ЄС + ай 


ส ่ ว น ข้ อ v. จ ะ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ Чыл 2 = ดั ง น ี ้ 


OH 
+ 
NA + H,O = 3 A แล ะ แซ 
0 


พ ั น ธะ ส า ม อ ย ู ่ ร ิ ม ส ุ ด จ ะ ได ้ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ เป ็ น ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก рн จ ะ ต ํ า ล ง 


CaC, + 20,0 — $y Ca(OD), + ср, 


ส ํ า ห ร ั บ ค า ร ์ บ อ น ต ั ว น ี ้ จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น - соон 
D-C=C-D + KMnO, =--- DCOOH + co, + MnO, + KOD 


ค า ร ์ บ ย น ต ั ว ว ิ ม ห ล ุ ด D ต ้ อ ง ห ล ุ ด ไป ด ้ ว ย 
เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ ма แล ะ ไม ่ ฟอก ส ี Вг, 


แอ ล เค น ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห ก 0, ส ่ ว น แอ ล ค ื น ฟอก ส ี кмпо, ได ้ 


ต่ า ง ก ็ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ Na ได ้ แก ๊ ส H, เห ม ื อ น ก ั น а 


—1 
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178. 
179. 


180, 


181. 


182. 
183. 


184, 
185. 


186. 


187. 


132 


y ' РА 

ต อ ง อ า น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ก ่ อ น แล ้ ว ต า ม ด ้ ว ย ค ้ า น ก ร ด ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย เส ี ย ง เอ ต 
у 

ข้ อ п. เป ็ น ส า ร ป ร ะ 


da ' A жа = У 
ก อ บ ท ม ห ม ู ่ -@001 ซ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ CH,OH แล ะ ได ้ ส า ร ม ี ก ล ิ น ห อ ม ขอ ง 
Ester ได ้ 


у 20 a а= v อ М 4 А = 
ข้ อ ง , เพ ร า ะ ต ่ า ง ก ิ ทํา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ม ล เพ ร า ะ ม ี ห ม ู ่ -- ๐ 1 , ต ่ า ง ก ็ เป ล ี ่ ย น ส ี ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ส ี น ้ า เง ิ น เป ็ น แค ง 
OH 


А а 1 4 4 П to ann v 
เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี ส ่ ว น ท ี เป ็ น ฟิ น อ ล ( 4 ) แล ะ ต ่ า ง ก ี ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, 


“จง с^ соз 
เจ ม RY 


ค ว เร ง 

CH, + CO, --- CH,COOH 

13 

CH, * 12c!80!60 » псн, 161 ๐ ห อ พ 

y = ๑ ๑ ๑ ө a 44 
ขอ п. พ จ า ร ณา จ า ก ส า ร В ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na , NaHCO, , NaOH в ค ว ร เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ด ั ง ก ล ่ า ว เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ester 

a v dda Н ' > 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า น ่ า จ ะ เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ต ั ว เล ็ ก 
ส ่ ว น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง น ่ า จ ะ เป ็ น ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ั ว ให ญ่ 
' a a 5 i 

โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท Aldehyde อ ย ู ่ แล ้ ว จ ึ ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ อ ี ก เพ ี ย ง ไม ่ ก ี ่ ขั ้ น ต อ น ก ็ จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร 


(CH,),CO, $ 3H, ---” 3CH,OH 


ไค เม ท ิ ล ค า ร ์ บ อ เน ต 
0.1 х а 9 „а 
=? = ฒ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 
CH.-O 
X = 96 3 
i 26= ๐ 
ไส ฝ ฮ ง 


- เอ ท อ ก ซี อ ี เท น = 5 mmol = 0.005 mol 4C HOH — 2C,H, + 1С,Н,ОС,Н, + 3H,0 


- แก ๊ ส C,H, 0.01 : | 0.005 
PV = nRT Š = 
n x 0.08 x 273 2C,H, OH 


С 


0.2184 х 1 


li 
๓ n 
T 


n = 0.01 mol 


x 5|* 


' ง 
ย ู จ ี น อ ล ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย น อ ล น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ด ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ได ้ น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ไม ่ อ ิ ม ต ั ว แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ณ ์ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ Na ได ้ แก ๊ ส 
' v ' ~ о 2 ' 4 4 ' 
แส ด ง ว ่ า ส า ร ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว น ั ้ น น ่ า จ ะ เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ห ม ู ่ - ОН เพ ิ ่ ม ขึ ่ น อ ี ก 2 แห ่ ง 


ค ํ า ต อ บ ค ื อ ө ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ี ้ ไม ่ ม ี ห ม ู ่ - соон จ ึ ง ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ NaHCO, 


Fi ' ' ' a а а น 
ө ป ร ิ ม า ณ แ ก ๊ ส ต ้ อ ง ม า ก ขึ ่ น เพ ร า ะ ห ม ู ่ - ОН อ ย ่ า ง น ้ อ ย ต ้ อ ง ม ี 3 има (เด ิ ม 1 แห ่ ง , เก ิ ด ให ม ่ อ ี ก 2 mi 
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ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ร ิ ง เป ็ น ด ั ง น ี 


OH OH Оха 
осн, 0- ๕ , O—CH, 
+ KMnO, —> Ф ЗМ --- + 15H, 
CH CH 
ү” Г Г" 
CH CH—OH сн—Охз 
11 | | 
CH, CH,—OH CH.—ONa 
0 
188. о ไฮ โค ร ไล ส ์ ได ้ Р и 
NH + HO ———> хн. (C,H NO) 


Е ๑ А a = 
189. จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 1. ข้ อ ง . ผิ ด เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ล ะ ล า ย Amine ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 
А Q А i ' © 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 2. ข้ อ v. ผิ ด เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ส า ม า ร ถ ไ ฮ โ ค ร ล ิ ชิ ส ได ้ 
4 е 4 a ร 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี 3. ก ํ า ต อ บ ข้ อ n. ถู ก ต ้ อ ง เน ื อ ง จ า ก ก า ร ไฮ โต ร ล ิ ชี ส ส า ร น ี จ ะ ได ้ ก ร ค CH C00H (A) 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ี ่ 4 - 5. B йо NH, 0 у-он ถ้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ нсоон 2 โม ล จ ะ ได ้ С 


с йв HCONH -/“- оосн 


190. ส า ร С ม ี ส ม บ ั ต ิ ขอ ง Amide แล ะ Ester จ ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na 


191. 0 1 6 ง 0 ‚ Ф HPO, — Б А «НРО; 
х = 98.5 
312 410 
192, 


312 + 18 — >> 284 + 46 4— ท ร ง ม ว ล 


193. ก ข , ง เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด ส ่ ว น ข้ อ ค , НО“ “ОН ค ื อ ก ร ด ค า ร ์ บ อ น ิ ก (H,CO,) 


เป ็ น ก ร ค ขอ ง ส า ร อ น ิ น ท ร ี ย ์ 
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д 
ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล 


х 
เน อ ห า 
1. ด า ธ์ โบ ไฮ เต ร ต з. айа дз 
2. โป ร ต ี น - เอ น ไซ ม ์ 4. ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก 
1. ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต ไผ ว 
+ 4 a 
แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 6 ง ต ร 6 น แล ด ส แต นี тепате др 


1. Mono saccharide เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ได ้ แก ่ ก ล ู โค ส , ก า แล ็ ก โท ส , ฟ ร ุ ก โต ส , แม น โน ส 
2. Di saccharide เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล กู่ ได ้ แก ่ ซู โค ร ส , แล ็ ก โท ส , ม อ ล โท ส 


3. Poly saccharide เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ ม ี โม เล ก ุ ล ให ญ่ ได ้ แก ่ แป ้ ง , เซ ล ด ู โล ส , ไก ล โค เจ น 


(® Mono saccharide เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ม ี ส ู ต ร ท ั ่ ว ไป เป ็ น (CH,0), โด ย ท ั ่ ว ไป ม อ น อ แซ ็ ก ค า ไร ค ์ จ ะ ม ี 


๑ ะ ' а ае g a 
จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ต ั ้ ง แต ่ 3 ถึ ง 8 อ ะ ต อ ม แต ่ ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร บ อ น 5 04 8 อ ะ ต อ ม 


เป ็ น ท ว ก ดี ชอน ธ ที ไห้ ดิ)” ов 


ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง Mono saccharide บ า ง ต ั ว 


ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล CHOH ห ม ู ่ แอ ล ฟา ไฮ ค ร อ ก ซี ค ี โท น 


ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล 


ก ล ู โค ส ก า แล ็ ก โท ส ฟ ร ุ ก โต ส 


ใน ธร ร ม ชา ต ิ ส ่ ว น ให ญ่ พ บ ว ่ า ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี เป ็ น ว ง เพ ร า ะ เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เส ฉี ย ร ก ว ่ า 
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Ө Di saccharide เป ็ น น ้ ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ ด ี เม ื ่ อ ถู ก ไฮ โด ร ไล ส ์ ด ้ ว ย ก ร ด จ ะ ค ล า ย เป ็ น น ้ า ต า ล โบ เล กุ ณ เดี๋ยว 
[1 1 


ซู โก ร ส + но -i ก ล โค ส + ฟ ร ุ ก โต ส 


๐ ๕ ๐ 7 ๐ » e 


แล ็ ก โท ส + H,O ชู ก ล ู โค ส + ก า ย ล ึ ก โท ส 


ม อ ล โท ส + H,O — » ก ล อ โค ส + ก ล ู โค ส 
CH,OH CH,OH 
0 0 : H 
H/H н HOH H H/H 
ห ว “ส Н/оң * OH\H ม ห 0/ ๐ ห 0 ห но j 1 HO) CHOH +H,0 
н он он н н он он H 
он H พ ั บ ธะ ไก ล โด ซิ ด ญ 
ก ล ู โค ส ฟ ร ุ ก โต ส ซู โก ร ส 
| 
ถา ร ท ด ส อ บ น ํ า ต า ล | 


* น ้ า ต า ล จ ะ ท ค ู ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ (เป ็ น ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า ) ได ้ ต ะ ก อ น ส ี เห ล ื อ ง ส ั ม ห ร ื อ ส ี แด ง อ ิ ฐ ด ั ง ส ม ก า ร 


== = 4х 
_ 1 
2Cu?* + 5087 ---» + 6 ้ น 0 + 3 ฬ 0 
ล ี ฟ้า =" аса 
Зл ыс = s ด ฉี ้ น ก อ ร ล ู ก ล โช ี ง เชี่ ก เห ก อึ๋ อ i 
ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ เก ิ ด จ า ก Си” ---# Си эней 


еф 4 
ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ติ ล ง ใน ก ล ู โค ส 


เร ิ ม ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 
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เซี Joe e — # จ 
น ํ า ต า ล ท ี ่ ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน บ ติ ก ต ์ เป ล ี ่ ย น ส ี ได ้ แก ่ 
~ ВА å gQ 
1. น ํ า ต า ล พ ว ก Mono Saccharide ท ุ ก ต ั ว ต ้ า ย ท ล ฑ ุ ก ต ั ง ข ก เง น 5 ๒ ๐ 6 
о 
Р = „а * е * [7 Il A td 5 ' 
2. น ํ า ต า ล ท ี ่ มี ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล (ห ม ู ่ แอ ล ด ี ไฮ ด ์ ) (- 6 - н) เร ี ย ก น ้ า ต า ล พ ว ก น ี ้ ว ่ า "แอ ล โด ส " 


0 OH 0 0 ห 

ศศ OS ш 8 ‚ Ж โฉ ้ า ว PN 
з. น ํ า ต า ล ท ี มี ห ม ู ่ แอ ล ฟ่า ไฮ ด 5 อ ก ซี ด ี โต น (-C-CH,),¢ C-CH% เร ย ก น ํ า ต า ล พ ว ก น ว า "ค ี โต ส 
=“ A 


id ย _ jasa w a ' 
น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ เน ด ิ ก ต ์ ได ้ ค ื อ ม อ ล โท ส แล ะ แล ็ ก โท ส ส ่ ว น ซู โค ร ส จ ะ ไม ่ ท ํ า 


aaa v а 19 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ เน ต ิ ก ต ุ ๋ , - Hr ญู - R (0 ห ยู - (012- CH 6 ง 66059 , 
тїт p « d Р x แต ้ ว พ โด ล ิ ขน ได ้ 


g "อ อ 00 มุ ท ธ ” A—A—A 


\ 
polymer A-B—c 


เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ม ี อ ย ู ่ ใน เม ล ็ ด แล ะ ห ั ว ขอ ง พ ื ช ไ ด ้ แก ่ ห ั ว ม ั น ข้ า ว ข้ า ว โพ ด 


и 4 | a d СА a а 
แล ะ ธั ญ พ ื ช ต ่ า ง ๆ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย พ อ ล ิ แซ ็ ก ค า ไร ค ์ 2 ชน ิ ด ค ื อ 


мах 1. ฮะ ไบ โล ส ์ ! เป ็ น พ อ ล ิ แซ ็ ก ค า ไร ค ์ แข บ โซ ่ ต ร ง ? ม ี ป ร ะ ม า ณ 20 เป อ ร ์ เซ น ต ์ 4 
โค ร ง ส รํา จ ขด เต็ จ! ©. 


CH,OH 


| Ўн! он 
ะ ไม โล ส ส ---- ม อ ล โท ส ---- ต ๆ 
2. ฮะ ไบ โล เพ ก ตี น 1 เป ็ น พ อ ล ิ แซ ็ ก ค า ไร ค ์ แบ ี บ ี โซ่ ก ิ ง ] ม ี ป ร ะ ม า ณ 80 เป อ ร ์ เซ น ต ์ 
CH,OH CH,OH CH,OH 


ะ ไม โล เพ ก ต ิ น 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง อ ะ ไม โล ส แล ะ อ ะ ไม โณ พ ก ต ิ น 
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ก า ร ไฮ โด ธ ไ ล ส ์ แป ้ ง (ไม ่ เศ ี ย เก ั บ ต น ได ่ เก ๋ ย ร ก ั บ ต ั จง . 
ก า ร ไฮ โค ร ไล ส ์ แป ้ ง ท ํ า ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี เช ่ น เด ิ ม ก ร ต น ้ า ล า ย йй ห ม ั ก ค ้ ว ย ง ข้ า ว ห ม า ก โส ม ก า ร ก า ร 


ไฮ โค ร ไล ส ์ แป ้ ง เป ็ น ต ั ง น ี ้ ш) 
แป ้ ง (อ ะ ไม โล ส , อ ะ ไม โล เพ ก ต ิ น ) อ ห ไซ ม ์ , เล ็ ก ต ร ิ น ซ์ nei, ม อ ล โท ส - 9“ ไข ม ์ „ ก ล ู โค ส 
ต ส fa ม เล ส ! ม อ ล เท ส 
ใช่ ขา ไม ่ ถึ ง 10 к=н 
เซ ล ล ุ โล ส сш 


S 
n å ы = + 
เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ด ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ป ร ะ ก อ บ ค ด ้ ว ย ด ้ ว ย ก ล ู โค ส จ ํ า น ว น ม า ก เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


' ' v idw å dt w € Н ' 
แบ บ โซ ่ ต ร ง เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ อ ะ ไม โล ส แต ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ ก า ร เช ื ่ อ ม ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น ถ้า ถู ก ไฮ โค ร ไล ส ์ เป ็ น น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ 


เร ี ย ก ว ่ า เซ ล โล ไบ โอ ส แต ่ ถ้า ไฮ โค ร ไล ส ์ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ ก ล ู โค ส เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


, а а а Ж | ส ้ า ล ี ฝ้า ย เยื่อ ไม ้ 7 
เซ ล ล ู โล ส ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ ื ช เซ ล ล ู โล ส ท ี บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ ได ้ แก ่ 


6 байы ื ่ น | คะ ก ั น 


ไถ ล โด เจ น ก คี ่ ง ม ก ๆ ๆ ๆ р ЙЕ oes: E 
ถ้า ป ร ิ ม า ณ ก ล ู โค ส ม า ก เก ิ น ไป จ ะ ถู ก ฮอร์โมน อ ิ น ซู ล ิ น ก ร ะ ต ุ ้ น ให ้ ก ล ู โค ส เป ล ี ่ ย น เป ็ น ไก ล โค เจ น 
ไป เก ็ บ ไว ้ ท ี ่ ต ั บ แล ะ ก ล ้ า ม เน ื ้ อ เม ื ่ อ ใคร ่ า ง ก า ย ขา ด ก ล ู โค ส ไก ล โค เจ น จ ะ ถู ก เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ม า เป ็ น ก ล ู โค ส 
ฉะ น ั น จ ึ ง ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า ไก ล โค เจ น ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ป ร ั บ ร ะ ด ั บ น ้ า ต า ล ใน เล ื อ ด ให ้ ค ง ท ี ่ 
ถ้า ร ่ า ง ก า ย ขา ด ฮอร์โมน อ ิ น ซู ล ิ น ป ร ิ ม า ณ ก ล ู โค ส ใน เล ื อ ด จ ะ ไม ่ ถู ก ส ร ้ า ง เป ็ น ไก ล โค เจ น 
ป ร ิ ม า ณ ก ล ู โค ส ใน เล ื อ ด จ ึ ง ม า ก เก ิ น ป ก ต ิ แล ะ ถู ก ขั บ อ อ ก ม า ท า ง ป ๊ ส ส า ว ะ ค ื อ อ า ก า ร ขอ ง โร ค เบ า ห ว า น 


แพ ท ย ์ จ ึ ง ต ้ อ ง ฉี ด อ ิ น ซู ล ิ น ให ้ ผู ้ ป ่ ว ย เพ ื ่ อ ให ้ อ ิ น ซู ล ิ น ไป ล ด ป ร ิ ม า ณ ก ล ู โค ส ใน เล ื อ ด 
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เจ <---- ม อ ส โท ส ----”' 
| ! 


ได ต ิ น 


оъ д П а 
ได ต ิ น เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ พ บ ใน เป ล ื อ ก ก ุ ้ ง , ก ร ะ ด อ ง ป ู ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ม ี ม อ น อ เม อ ร ์ เป ็ น 


ม - แ ฮ ซ ี ต ิ ล ก ล ู โค ซา ม ี น (ง -- ๑ ๐ ๕ ๒ ไฝ ่ ๒๐ ณ์ ณ์) о 


ถ้า ต ั ด ล ั ย เบ | โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไก ด ิ น udi acetic сіби А ขอ ง ๆ |0 ๐ 5 ๐ ที ยิ ให amine 
ล cic อ จ ก จ ะ เค ดื ่ อ . ห он 
3 
เจ ั ก คํา 8-63 
ห 0 
เม เม 
ค แล ม 
๐ ๕ 1 ม อ น อ เม อ ร ์ ค ื อ SC TAI ท ั พ ซี ต ิ ต ร ร ร ร ๓ ๓ ๓ ร ค ค รี ศศ 
ญ่ บ ุ ต ซ่ ต ี ้ 6 เท 
m аэ 5 а у 1 
2. ถ้า ต ้ ม ไค ด ิ น ใ {пз# ด ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ถู ก ไฮ โค ร ไล ส ์ йө... ,5907.................................... 
เจ 
& 9 ki ' 2 A ка & da ง 
з. ถ้า ต ้ ม ไค ดิ น ใน เบ ส ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ถู ก ไฮ โด ร ไล ส ์ йо... 1 1 
ก า ร ท ด ส อ บ แป ้ ง 
ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ี น ได ้ ส า ร ส ี น ํ า เง ิ น 
แป ้ ง + ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ี น 
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ก า ร ห ม ั ก อ จ ิ ก ค ้ ณา ณ 


0 เรี ย ง + RO z о, 


บ บ บ บ ทา ยา ชา 


y 
ขา ว ห ม า ก 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 7 ah) 
лава ก า ร ล ะ ล า ย น ั ้ า ล = ар 


А ก ่ อ น เต ิ บ ก ร ด ห ล ั ง เต ิ บ ก ร ด 
mono di ШЕ taredict 


ก ล โก ส "нт ср с 
ล ะ ล า ย 


‚ч ИС! 
С ไม ่ เห ็ น ก า ร ไม ่ เห ็ น ก า ร 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
ม อ น อ แซ ็ ก ค า ไร ต์ Ёё ө Р 
( ) (ส ร ล ล า ย „ба ман ล า ย 
ส ี น ํ า ต า ล แค ง ) ส ี น ํ า ต า ล แด ง ) 
i ง i tg 
Sucrose ไพ่ เต ต๊ ย น beredici ไม ่ เห ็ น ก า ร ไม ่ เห ็ น ก า ร 


, d d 
น า ต า ล ท ร า ย เป ล ี ย น แป ล ง เป ล ี ย น แป ล ง 


ล ะ ล า ย 
(ได แซ ็ ก ค า ไร ค์) (ส า ร ล ะ ล า ย (ส า ร ล ะ ล า ย (ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า ) 
ส ี น ้ า ต า ล แต ง ) ส ี น ้ า ต า ล แด ง ) 
q preon 
ส า ร ล ะ ล า ย ม เห ็ น ก า ร ม ่ เห ็ น ก า ร 
แ เว 4 i A 
ป ั ง ะ ล า ย น ํ า เป ล ี ย น เป ็ น เป ล ี ย น แป ล ง เป ล ี ย น แป ล ง 
ส ม а d a 
(พ อ ล ิ แซ ็ ก ค า ไร ด ้ ) ได ้ น ้ อ ย / (ส า ร ล ะ ส า ย (ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า ) 
ได ่ ล ะ ส า ย ส ี น ํ า ต า ล แค ง ) 
Я ไม ่ เห ็ น ก า ร ไม ่ เห ็ น ก า ร ไม ่ เห ็ น ก า ร 
010 4 4 4 
ไม ่ ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง เป ล ี ่ ย น แป ล ง 
A а 4 i 
(พ อ ล ิ แซ ็ ก ค า ไร ด ์ ) (ส า ร ล ะ ล า ย (ส า ร ล ะ ล า ย (ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า ) 


А 5 
ส ี น ํ า ต า ล แด ง ) ส ี น ้ า ต า ล แดง) 


CH,,0, Vy 2C, H ОН + 200 


ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ั ก ต ้ อ ง ป ร า ศ จ า ก แก ๊ ส Oy ถ้า ม ี แก ๊ ส О, ม า ก จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ส ร ป ส ม บ ั ต ิ แล ะ ถา ร ท ด ส อ บ ส า ร พ ว ก ด า ร โบ ไฮ เด ร ต ж ขั ้ อ ส ่ ช ข เข อ ะ 


เบ ื ่ อ ต ั บ ก ั บ ส า ธ ล ะ ล า ย เบ เน ติ ก ต ์ 
ก ถ่ อ น เต ิ ม ก ร 6 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ย น 
เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ค ะ ก อ น 


ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ห ล ั ง เต ิ บ ก ร ด 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ย 


เป ็ น ส ี ส ั ้ ม ม ี ต ะ ก อ น 


A = a 4 
ส ี แค ง อ ิ ฐ เก ิ ด ขี น 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น 


เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ต ะ ก อ น 


^4 а a 4 
ส แค ง อ ย ุ เก ค ขน 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น 


เป ็ น ส ี ส ั ้ ม ม ี ต ะ ก อ น 
A a A 4 
ส ี แค ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขึ น 


А 
ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ย น 


เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ต ะ ก อ น 


a ศ น = a 
ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขี น 
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ч An v m ฉี ้ 
โป ร ต ี น เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เส ก ุ ล ห น ั ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ธา ต ุ C, H, О, ม แล ะ 5 เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก น อ ก จ า ก น ถา จ 
WA S, P, Fe, Zn, Cu เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ู ่ ด ้ ว ย 


. + d เง 
ห น ่ ว ย ท ี เล ็ ก ท ี ส ุ ด ขอ ง โป ร ต ี น ค ื อ “ก ร ต อ ะ ม ิ โน ” 


NH, <4— Amino group 
| 
К = CH— COOH 4--- Сагһоху! group 
сс 


ฉั ร ด อ ะ ม ิ โน ก ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น บ ั ฟ เ ฟ ฮ ร ์ [ส า ม า ร ถ ร ั บ แล ะ จ ่ า ย โป ร ต อ น (н) ได ้ เช ่ น 


ใน ส า ร ล ะ ล า ย ก ร๊ ติ ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ ห ุ [บ ส) йо ร ั บ н* ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น บ ว ก 


+ 
NH, NH, 


| | 
R-CH-COOHR -- แ - เ อ ย - ๐ 008 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย ู เบ @ ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น [ร ซิ ค ื อ тй н“ ท ํ า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น ล บ 


NH, ก ณะ 


| | = 
В СН – СООН -- К СН – СОО 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใน ข้ อ ใด เป ็ น แอ ล ฟา อ ะ ม ิ โน แอ ซิ ด ห ร ื อ เก ิ ต ิ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย 


เอ ล ฟา อ ะ มิ โน แอ ซิ ด 


0 ๐. 


ДГ ДУ 
F Ka TIA, Ea A 
К: Ый 
น 


ร 


HN 
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ซ ชนิด ขอ ง ก ธ ด อ ะ บ ิ โน 


ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ชื ่ อ 
= ซอ ณิ โต ตี ่ เดิ ก ทิ ส ุ ่ ด 
2 Р 
ке сыт ไก ล ซี น (Gly) 
NH 


2 
CH, — CH — COOH 


อ ะ ล า น ี น (Ala) 


NH 5 a 
© |2 ฝี น ิ อ ก ะ ล า น น (Phe) 
= СН, —ЄН СООН 
: ฝี เย น ซี ห จ ก เก ะ ลื่ อ โ ี ไน ิ ด 
NH 


2 


| 4 а 
HS — CH, — СН — COOH ы 


МН, 
S— СН, — СН — СООН == 
^ | ซี ส ไต น ์ (Суз), 
ร бой, S— CH, — CH — COOH 
NH, 
NH 
@ โป ร ล ื น (Pro 
CH — COOH (Ро) 
№ 
d 
ญี ่ ความ แป น ก ร ด fa 
єнооб— сн, - ๕ ส่ อ ย 1 ก ร ด แอ ส ป า ร ์ ต ิ ก (Азр) 
ค ชา ร ั ด ขู่ ใก สี enda 
ын, i 
A- CH,— CH, — Сн соон ก ร ด ก ล ู ต า ม ิ ก (Glu) 
ү 
(Т 3 
INH, CH, — CH, — CH, — CH,— СН — COOH ไล ซี น (Lys) 
NI 
NH NH, = 
ส อ | อ า ร ์ จ ิ น ี น (Arg) 


ค 4 | 
мн,—с—юн-—сєн,— CH, — СН, — СН — COOH 
CY 
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ด ว า บ เป ็ น ก ร ด - เบ ส ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน 
ห ม ู ่ - จ “พ (ห ม ู ่ อ ะ ม ิ โน ) จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส Ko 
p Ка= % เข็ม ก ล ล 


му -coon (ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ) จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ด Ka 
- mj —NH, แล ะ му — COOH อ ย ่ า ง ล ะ ห น ึ ่ ง ห ม ู ่ เท ่ า ก ั น จ ั ด เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ชน ิ ด ท ี ่ เป ็ น ก ล า ง 
- ถ้า ห ม ู ่ -@н, ม ี ม า ก ก ว ) mi – соон จ ั ด เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น [บ ส ิ ) เ ช่ น Lys , Arg แล ะ His 
- ถ้า ห ม ู ่ mj —NH, จ ั ด เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ (ก ร ศิ เช ่ น Азр ก ั บ Glu 
ก ร ด อ ะ บ ิ โน จ ํ า เป ็ น 
ค ื อ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ ร ่ า ง ก า ย ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ขึ ้ น เอ ง ได ้ ต ้ อ ง ร ั บ จ า ก ภา ย น อ ก ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ จ ํ า เป ็ น แก ่ 


ม น ุ ษ ย ์ ได ้ แก ่ เม ไท โอ น ี น ท ร ี โอ น ี น ไล ซี น เว ล ื น ล ิ ว ซี น ไอ โซ ลิ ว ซี น เฟ น ิ ล อ ะ ล า น ี น ท ร ิ ป โต เฟ น 


ถา ร เก ิ ด โป ร ต ี น 
@ เท น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ао 
1 ม ใช้ ๒ ต เ ลอง แช่ อ แต ่ ค ื ่ อ ว จ ิ 2 จ 
Ф monomer o-o er tide) ©-@-@ trimer (tripeptide) 


เ เป ็ น polypeptide แล ะ polypeptide ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า 5,000 เร ี ย ก ว ่ า “โป ร ต ี น ” 


ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 
amine i 


H 
\ ๕ | | 

МН NH 

D үн | и? 


НСН—СООН + CH,-CH—COOH + "гани а. 3 сн,-сомн—сн—сомн—Сн—Соон + 2H,0 


N | сн, | CH, 


พ ั น ธะ เพ ป ไท ด์ 


จ ง เข ี ย น ส ม ก า ร ต ่ อ ไป 


| | + 
H 
= HOOCCH,CH,CHC + H,N(CH,),CHC + CH,CHCOOH - 
อ ก เก อ 
(ห่ ๑ ๕ แน 6 ห 00 ผ ท -CHCONH— CHCONH —сн — ส แช พ 
“мш | น Ыы. 
HOCH, g Л 
| 
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[ร จั น อ ยู่ ก ั с เด ี ย ว ก ั น 


อ ะ ล า น ี น CH, — CH 


А S СД A 
เม ื อ เก ิ ด พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ จ ะ เก ิ ด เพ ป ไท ค ์ 


м 0 a үн» 
Сн СН — ONH — CH — соон HOOC-CH,— C — CH — CONH— а 
| с . 
ค ล ท เถ ลึ ้ น ก ิ ด С са), — соон ร ด ู ตก ษิ ก ขิ น ท่ ย น % 
Ех 1. ถ้า ม ี ก ร ค อ ะ ม ิ โน 2 ชน ิ ด (A,B) จ ะ ต ่ อ ก ั น โด ย ใช ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ได ้ ได เพ ป ไท ด ์ ก ี ่ ชน ิ ด ......2.......... 
gl A-B 
| B-A 


CIOS 


A-B-CT BA-E 
@! ก - ๐ -8 


C-A—B 
B-C-A 0-8- А 


Ех 3. ถ้า น ํ า ก ร ค อ ะ ม ิ โน 2 ชน ิ ด ม า ต ี ม ร ว ม ก ั น 


A-B А-А 
ВА BB 
ik m ๒ wg AAB с 
Ех 4. ถ้า ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน з ชน ิ ด (А, В, С) ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล เป ็ น 2 : 1 : 1 ต า ม ล ํ า ค ั บ จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ 
ый 
ที ่ เป ็ น ไป ได ้ ขอ ง เต ต ร ะ เพ ป ไท ด ์ ม ี ด ั ง น ี ้ ก ศั - 
2 


# ห ม า ย เห ต ุ ถ้า เข ี ย น พ อ ล ิ เพ ป ไท ด ์ แบ บ ใช ้ ต ั ว ย ่ อ จ ะ ต ้ อ ง เอ า ป ล า ย ค ้ า น 5 ต ิ 07 ธ ย ู ทา งิ ซั วั ย ม ื ธ ? 


ก า ร ไฮ โต ร ไล ส ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ โป ร ต ี น จ ก จ ท ใด ร ให ้ ไฮ โด ง ไฮ ซัด 


ТИ เล. Мн, 
Mm C—C NH= CH= соон + Ò —>} СН, = СООН + CH, — СН — СООН 


сн, 
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жый “їй 
Ех1. ส า ร ป ร ะ ก อ บ เพ ป ไท ด ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง น ี 
- ส ส ส ณะ С^ 


2 


น ํ า เพ ป ไท ด ์ น ี ้ 0.02 โม ล ไป ไฮ โค ร ไล ซ์ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ н, - Сн, - соон (ไก ล ซี น ) แล ะ 


H,N —сн— CH, (อ ะ ล า น ี น ) ร ว ม ก ั น ห น ั ก ก ี ก ร ั ม (ENT ต . ค .'45) 
| 


COOH gly = 75*9 + 150 
п. 1.64 | | 224 9 mol 
апте = % = ๆ ๆ 
ข . 2.39 47% ๆ |/0.0 mol 
ค . 3.28 
ЖК 478 
ธะ 2. ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี ้ จ ะ ได ้ ก ร ค อ ะ ม ิ โน ชน ิ ค ใด บ ้ า ง อ ย ่ า ง ล ะ ก ี ่ โม เล ก ุ ล 
ก ํ า ห น ด ให ้ 
кн, ын, х, 
ไก ล ซี น CH,- СООН ะ ล า น ี น CH,-CH-C004 ไล ซื น พ ง (Сн), – CH— СООН 
х, хн, 
ก ล ู ต า ม ิ ก НООС — СН, - СН, СН — СООН เฟ น ิ ล อ ะ ล า น ี น (C,H.- CH,- СН — СООН 


ถ้า พ อ ล ิ เพ ป ไท ด ์ ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น 


бонам qaj f2 
แล ้ ว คู้ ใคร ห า เศ ะ (RY 
ก นี ก อ ช์ ไอ 
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У 
Ех 3. ก ํ า ห น ด ก ร ด อ ะ ม ิ โน ให ้ ด ั ง น ี 


О 
NH, сн, NH, CH, ii © нн, 
P CH, —COOH 2. ๐ ห น อ หอ ห ห 600 น 3. сн,—Сн—Сн,—СНн—СООН 4. C,H, —CH,—CH—COOH 
ไก ล ซี น (Gly) เว ล ื น (Val) ล ิ ว ซี น (Leu) ฟี น ิ ล อ ะ ล า น ี น (Phe) 
OH NH, МН, NH Ин, 
5. СН,-СН-СН-СООН 6. HS-CH,-CH-COOH 7. \ i u 8. C-CH,-CH-COOH 
ท ร ี โอ น ี น (Thr) ซี ส เต ย ื น (Суз) โป ร ลื น (Pro) ท ร ิ ป โต เพ น (Trp) 


NH NH NH 
y NH 2 | 2 | 2 
9; - с—сн,—Сн—СООН 10. HN = (СН),—СН—СООН 11. HO XO} CH, =— СН — СООН 


| ฮิ ส ต ิ ย ื น (His) Чаи (Lys) ไท โร ซี น (Туг) 


А Г ห = ы 
เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ อ ไป น ี จ ะ ได ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ต ั ว ใด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ แล ะ จ ง บ อ ก ป ร ะ เภ ท ขอ ง เพ ป ไท ค ์ 


1. จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ _......2................................. 


kaa e a А 
2. จ ํ า น ว น ก ร ค อ ะ ม ิ โน 0 0 
Гб 


*. | д 

ร จ ํ า น ว น ชน ิ ด ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน ..........>.................... 

а, ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย Valya ерю „Т... 
a SAIMN ад 


5. ป ร ะ เภ ท ขอ ง เพ ป ไท ค ์ ..... 0 ไล ไอ อ น ง 


Tk CHIC 


1. จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เพ ป ไท ต ์ .....3 2022. 


2. จ ํ า น ว น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ........ 4... 
ฆ 


* М 2 
3. จ ํ า น ว น ชน ิ ด ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน ......9....................... 


Рес) 
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ун ใต ่ า เอ ทลาย ดั ท เค ง ฝ น สันต์ ฮา 
da | д 
Ех 4. ก ร ด แอ ส ป า ร ์ ศิ ก 


ноос — CH,- CH — соон 


ก ร ค ก ล ู ต า ม ิ ก HOOC —CH, — CH 
ใช่ ไช้ โต ไล ซ์ ด ู 
๑ = A a ы ё Р2 ' 4 * . ฟู 


aaa 


d 0 
Ех 5. แบ ร ด ี ค ิ น ิ น (bradykinin) เป ็ น ส า ย เพ ป ไท ด ์ ท ี ่ ถู ก ป ล ่ อ ย อ อ ก ม า ใน เล ื อ ด ด ้ ว ย ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เอ น ไซ ม ์ 


146 


= = a A à = ร้ 
ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ เก ิ ด บ า ด แผ ล แล ะ ส า ร ชน ิ ด น ี ่ จ ะ ก ร ะ ต ุ ้ น ให ้ เก ิ ด ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก เจ ็ บ ป ว ด ขึ ่ น ถ้า น ํ า 
е е ' ' š а + = 
แบ ร ด ี ค ิ น ิ น น ี ้ ม า ท ํ า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส แบ บ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ด ้ ว ย ก ร ด พ บ ว ่ า ได ้ ส า ย เพ ป ไท ด ์ ส ั ้ น ๆ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น 


t i ' х $ ӯ. 
จ ํ า น ว น ม า ก ต ั ว อ ย ่ า ง ส า ย เพ ป ไท ค ์ ท ี ่ พ บ ได ้ แก ่ ต ั ด แล ้ ง ฑ์ เซ ื 8* 


4 8 ж 5 ๑ 4 1 2 3 
ส า ย ท 1 : 7 ๒ ๐ - Gly - Phe - Ser ส า ย ท 2 : Arg - Pro - Pro 
ส - ЖК Же Жу 4 6 7 
ส า ย ท 3 : Phe- Ser- Pro ส า ย ท 4 : а ห้ อ ง ม 
4 7 = ๒ В. ә» а 4 
ส า ย ท 5 : Pro- Phe- Атр ส า ย ท 6 : Pro- Pro -Gly 


ก ตั ด ซี่ น ก อ น 
เม ื ่ อ ท ํ า ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ป ล า ย ส า ย แบ ร ค ี ค ิ น ิ น ค ้ ว ย ว ิ ธี ก า ร ท า ง เค ม ี พ บ ว ่ า ป ล ย์ คั ร ห ส ฝุ ส์ สม ิ ให้ เป็ น ก ร ค อ ะ ม ิ โน 


า (ฮา ร ์ จ ิ น ิ น (Ат) จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น แบ ร ด ี ค ิ น ิ น น ่ า จ ะ ม ี จ ํ า น ว น ก ร ค อ ะ ม ิ โน เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 


5 
ทั ้ ง ส ิ ้ น ก ี ่ ห น ่ ว ย แล ะ ม ี ป ล า ย ส า ย ด ้ า น ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ชน ิ ด ใด 3.1999)... А 


6 1 
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Ре A =. a * = е 
ก า ร เร ี ย ก ช็ อ ก ธ ด อ ะ บ ิ โน เบ ื อ ต ่ อ เป ็ น เพ ป ไท ด ์ | 


а a ง ๓ | А | a v 
ฉี ย ก ก ร ด อ ะ ม ิ โน แต ่ ล ะ ต ั ว ล ง ท ้ า ย ด ้ ว ย เสีย ร BE ย ถ ั ว ต า ม ด ้ ว ย ชื ่ อ ขอ ง ก ร ต อ ะ ม ิ โน ค ั ว ส ุ ด ท ้ า ย 


Р ы РР. 
Ех ก ํ า ห น ด ก ร ค อ ะ ม ิ โน ให ้ คั ง น ี ่ 


ไก ล ซี น (Gly) อ ะ ล า น ี น (Ala) เว ล ื น (Val) ฟี น ิ ล อ ะ ล า น ี น (Phe) 


da 


ท ร ี โอ น ี น (Thr) ฮิ ส ต ิ ค ื น (His) แอ ส ป า ร า จ ี น (Азп) อ า ร ์ จ ิ น ี น (Ага) 


Gly — Ala — Val — Arg อ ่ า น ว ่ า .......... 


ก า ร ท ด ส อ บ โป ร ะ ต ี น 
Г ภา พ ซ์ , # ม d Š ч. á 
ท ค ส อ บ ค ้ ว ย си$о, ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส (โห ้ ธา ร ส ี น ้ า เง ิ น ม ่ ว ง ) ซ ึ ่ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ เช ิ ง ซ้ อ น ร ะ ห ว ่ า ง 
ท อ ง แด ง ก ั บ ส า ร ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ค ์ ต ั ้ ง แต ่ 2 พ ั น ธะ ขึ ้ น ไป ด ั ง ร ู ป ต ้ อ ง ม ิ 9 peptide อ ย ่ ล ช้ อ ย 2 ขั น 5 ะ 
ซึ เก ิ ด เป ็ น ก ล น ป ด อ ท ํ า [ถี่ 

| (ต ั ๊ ง : ฑ จ ง แป ด ห ม้า , га 0,] 
1 ! н 
, ( Peptide 

O=C `0; ๐ = 0 

ล .. г 5 

(Р. ' NH H 

к— С а с- в 
| с | 

ธะ อ з "ч Еб 

SSi 22 i จ p 
н HN: ' SNH H 
ка е | д” © Ы | РЕ 

R-¢ A ซี ม 
i ส บ t 
1 1 


эй - ШГ 
ก า ร ท ด ส อ บ โป ร ต ี น ว ิ ธี น ี ่ เร ี ย ก ว ่ า “ก า ร ท ด ส อ บ ไบ ย ู เร ็ ต ” 


ไข ่ ขา ว ด ิ บ ไข ่ ขา ว ด ิ บ เด ต ิ ม Маон ไข ่ ขา ว ด ิ บ เต ิ ม (๒ 50 ? 
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ไม ได ้ กิ เสา ย 


แล ่ ง ภา ชด (ห 


ส บ บ ั ต ิ แล ะ ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ขอ ง โป ร ต ี น 


ก า ร แป ล ง ส ภา พ ขอ ง โป ร ต ี น 


а Я з м А ЖЕ? v i 
โป ร ต ี น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ิ โน ห ล า ย ชน ิ ค ม า เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น ด ้ ว ย พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ น อ ก จ า ก แร ง ย ึ ด เห น ี ย ว 
Adti {v ๕ СЯ е РА 4 ป ә 
ภา ย ใน ท ี ่ ต ่ อ ก ั น เป ็ น พ ั น ธะ เพ ป ไท ค ์ แล ้ ว ย ั ง ม ี แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น แล ะ แร ง 


4 

4 

4 

€ 

‹ 

( 

( 

แว น เค อ ร ์ ว า ล ส ์ อ ี ก จ ึ ง ท ํ า ให ้ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง โป ร ต ี น บ ิ ด เป ็ น เก ล ี ย ว พ ั บ ง อ เป ็ น แผ ่ น ห ร ื อ ขด ม ้ ว น ต ั ว เป ็ น ( 
โค ร ง ส ร ้ า ง з ม ิ ต ิ ต ดั ง ร ู ป , ( 
( 

( 

( 

4 

( 

( 

( 

( 

| 

| 

| 


H H 

| {Л | 

ы <и! ศพ“ «0 Мс. 
'«--- พ ฟั น ธะ ไฮ โด ธ เ จ น โซ A c ENI AE 


โม เล ก ุ ล โป ร ต ี น ชน ิ ด เก ล ี ย ว แอ ล ฟา โม เล ก ุ ล โป ร ต ี น ชน ิ ด แผ ่ น พ ล ี ท บ ี ค ้ า 


r ไต่ ได ้ ขํา ส า ย peptide bond 
ถ้า พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ห ร ื อ แร ง แว น เค อ ร ์ ว า ล ส ์ ใน โป ร ดี โป ร ต ี น จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ไป เร ี ย ก ว ่ า 
“ก า ร แป ล ง ส ภา พ โป ร ต ี น ” เป็ จ จ ั ย ท ี ่ ม ี ผ ส ต ่ ย ก า ร แป ส จ ส ภา พ ซอ ง โป ร ด ี ฟิ ได ้ แก ่ HTW H-bond, 
เป ็ น ต ้ น ชา ท ํ า ส า ย ได ้ ถึ ง peptide bond | 


Р า ร แป ล ง ส ภา พ ิ ขอ ง โป ร ต ี น เป ็ น ก า ร ์ ท ํ า ล า ย โค ร ง ส ร ้ า ง ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ ต ด ิ ย ภู ม ี แล ะ จ ต ุ ร ภู ม ิ ) แ ต ่ พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 
есе є п атн, щ SE ! 
แล =т=т ШЫН ' ล ้ จ ะ ท ั สา ข теріде bond” де уроп 7 


a Р | = 
ชน ิ ด แล ะ ห น ้ า ท ิ ขอ ง โป ธร ตี น 


ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง โป ร ต ี น แต ่ ล ะ ชน ิ ด ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง 3 ม ิ ต ิ ขอ ง โป ร ด ี น น ั ้ น ๆ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง โป ร ต ี น ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ก ร ด 
อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
เพ ชน ิ ด ขอ ง โป ร ต ี น แบ ่ ง ต า ม ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ใน โค ร ง ส ร ้ า ง 3 ม ิ ต ิ จ ะ แบ ่ ง เป ็ น 
1. โ ป ร ต ี น ก ้ อ น ก ล ม เก ิ ด จ า ก ส า ร พ อ ล ิ เพ ป ไท ค ์ ร ว ม ต ั ว อ ั ด ก ั น แน ่ น เป ็ น ก ้ อ น ก ล ม ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ ด ี 
ส ่ ว น ให ญ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ เม ท า บ อ ล ิ ชี ม ต ่ า ง ๆ เช ่ น เอ น ไซ ม ์ ฮอร์โมน ฮี โม โก ล บ ิ น เป ็ น ค ้ น 


2. โป ร ต ี น เส ้ น ใย เก ิ ด จ า ก ส า ย พ อ ล ิ เพ ป ไท ด ์ พ ั น ก ั น ใน ล ั ก ษ ณะ เห ม ื อ น เส ้ น ใย ส า ย ย า ว ๆ ахал 
ได ้ น ้ อ ย ส ่ ว น ให ญ่ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น โป ร ต ี น โค ร ง ส ร ้ า ง เพ ร า ะ ม ี ค ว า ม แข ็ ง แร ง ได ้ แก ่ เส ้ น ผม ขน 
เล ็ บ ค ร ี บ เข า 
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เพ ชน ิ ด ขอ ง โป ร ต ี น แบ ่ ง ต า ม ห น ้ า ท ี ขอ ง โป ร ต ี น 


| ชน ิ ด ขอ ง โป ร ต ี น ห น ้ า ท ี ่ 


1. โป ร ต ี น เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ กา - เอ น ไซ ม ์ อ ะ ไม เล ส เอ น ไช ม ์ ท ร ิ ป ชิ น 
๕ 
н - ค อ ล ล า เจ น พ บ ใน ก ร ะ ด ู ก , 
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' - ) ใน ก ร ณี ท ี ่ ม ี ด า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น น ํ า ม ั น ม ี จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ก ว ่ า ไข ม บ ั น เพ รา ะ ก ร ค ไข บ ั น ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว จ ะ 
ае. И АЫ, v 54 ы A Жз я, ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ 
ม ี จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ก ว ่ า ก ร ค ไข ม ั น ท ี อ ิ ม ต ั ว เน ื ่ อ ง จ า ก ม ว ล โม เล ก ุ ล ต ํ า ก ว ่ า ส ่ ว น ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง 
А A b ' A 6.796 ง ' 
แบ บ cis จ ะ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ก ว ่ า โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ trans เน ื ่ อ ง จ า ก โค ร ง ส ว ้ า ง แบ บ cis ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ร ะ ห ว ่ า ง 


โม เล ก ุ ล ต ํ า ก ว ่ า แบ บ เณ ต ั ้ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
со ค ต ร ต ท น ณั น จ ะ า อ ย trans (йшй double bond) 


tars өйтөн ийла 

Ө ใน ก ร ณี ท ี ่ บี ด า ร ์ บ อ น เท ่ า ก ั น ก า ร เพ า ไห ม ้ น ้ ้ า ม ั น จ ะ ม ี เข ม ่ า ม า ก ก ว ่ า ก ภา ร เผา ไห ม ้ ไข ม ั น 

D ไข บ ั น แล ะ น ้ า บ ั น ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใ ะ ล า ย ได ้ น ้ อ ย ใน เอ ท า น อ ล แล ะ ไบ ่ ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า 

CA ถา ร เห ม ็ น ห ี น เก ิ ด จ า ก น 31++ т^” แต ่ ได ่ มี ว เ ซะ อ ก ก ณ์ า จ ึ ง อ ะ ส า ย 

1. О, เข้า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ด ํ า แห น ่ ง พ ั น ธะ ค ู ่ ได ้ แฮ ล ด ี ไฮ ต ์ แล ะ ก ร ด ไข ม ั น โม เล ก ุ ล เล ็ ก ๆ ท ี ่ ม ี ก ล ิ ่ น เห ม ็ น ห ื น 

| 2. ป ฏิ ก ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซี ส ร ะ ห ว ่ า ง ไข บ ั น ก ั บ น ี ้ จ โด ย ม ี เอ น ไซ ม ์ จ า ร ถึ น ์ ท ว ี ย ๊ ใน อ า ก า ศ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ได ้ ก ร ด 
| ไข ม ั น ต ั ว เล ็ ก ๆ ท ี ่ ม ี ก ถื ่ น เห ม ็ น ห ี น 
| น ้ า ม ั น พ ื ชม ี ก า ร เต ิ ม ส า ร เค ม ี บ า ง ชน ิ ด เช ่ น ส า ร ВНА, ВИТ ห ร ื อ ว ิ ต า ม ิ น ป ้ อ ง ก ั น ก า ร เห ม ็ น ห ื น 
| Ө ส ร ด ไห ม ั น ส่วน ให ญ่ ท ี ่ พ บ ใน ส ื ช ห ร ื อ ส ั ต ว์ อั น สุ 2 จ ะ ไม ่ อ ไน ชุ ม ิ ขอ ง ( ์ ร ต ไข ม ั บ 3 ส 59 แต ่ อ ย ู ่ ใน ร ู ป โค ร ง ส ร ้ า ง 


ร 7 
| ขอ ง ไข ม ั น แล ะ น ํ า ม ั น >С соон Лоб 


| © ใน ชํา ก ย ด น แล ะ ส ั ต ว ์ จ ะ บ ี ก ร ด ไข ม ั น ซ์ น ิ ต อ ิ ่ ม ต ั ว โป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 
D {ийи ท ี ่ บ ิ ด ว า บ อ ื ่ ม ต ั ว ม า ก เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ท อ ด อ า ห า ร ม า ก ก ว ่ า น ั ้ า ม ั น ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว เพ ร า ะ ท น ค ว า ม ร ้ อ น ไค ้ ด ี 
เก ิ ด ค ว ั น น ้ อ ย (ถ้า ใช ้ น ้ า ม ั น ท ี ่ ไม ่ ยิ ่ ม ต ั ว จ ะ ม ี ข้ อ เส ี ย ค ื อ เก ิ ด ค ว ั น ม า ก , ส ล า ย ต ั ว ได ้ ง ่ า ย , เก ิ ด อ น ุ บ ู ล อ ิ ส ร ะ ม า ก ) 
๑ ก า ร ร ั บ ป ร ะ ท า น อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ไข บ ั น อ ื ่ ม ต ั ว ม า ก เก ิ น ไป อ า จ เป ็ น ส า เห ต ท ํ า ให ้ เส ้ น เล ื อ ด ห ั ว ใจ อ ด ต ั น ได ้ 


ม Ё v ศ์ พ เร v Ал 
ค ั ง น ั ้ น ไข ม ั น ท ี ่ ไม ่ อ ิ ม ต ั ว จ ึ ง เป ็ น ท ี ่ น ิ ย ม ใน ก า ร ป ร ุ ง อ า ห า ร 


ก า ร ท ด ส อ บ ไข บ ั น ห ร ื อ น ้ ้ า บ ั น 


ก า ร ท ด ส อ บ ไข ม ั น ห ร ื อ น ั ้ า ม ั น ท ํ า โด ย ถู ก ั บ ก ร ะ ด า ษ แล ้ ว โป ร ่ ง แส ง 


ห ย ด น ํ า ม ั น ล ง บ น ก ร ะ ด า ษ 
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a у { : = ч 2 е 
จ ง เดิ ม ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี เม ื อ ไข ม ั น แล ะ น ํ า ม ั น ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น แล ะ ป ร ิ ม า ณ เ ท ่ า ก ั น 


โค ธง ส ร ้ า ง / ส ม บ ั ต ิ ไข บ ั น น ้ า บ ั น 
оң, 00 ММММ ต ู นู --006 ฯ ง ง 
к | 
โค ร ง ส ร ้ า ง จะ с อ อ - ญ ค ม ณ์ 
อ | 
он о УМУМ сн 000- ЉММ 
จ ุ ด เด ื อ ด gmin пй 
เข ม ่ า จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ จ อ อก ถ้า ร ก ก ก 
ก า ร เห ม ็ น ห ี น ช้ อ ย ค ม ม า ก ท (= เยอะ) 
เห ม า ะ ก ั บ ก า ร บ ร ิ โภ ค ไม ่ เพ กะ нэп? 
เห ม า ะ ก ั บ ก า ร ท อ ด юп, (จ ด เค ฑ จ ร ั อน) ไม ่ เ ฒ ม า ช 
พ บ ม า ก ใน ร ้ า ง ก า ย ม า มา ก ไม ่ ค ่ อ ย พ ม 
а 9. 
ป ร ิ ม า ณ Вг, ใน ก า ร ฟอก ส ี Ф) ฆา ก (=M) 
ถา ร เกิ ด ส บ ู ่ 


y 
เก ิ ด จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า Saponification AIH 


с^ © 
เก ต อ ศา ร ป อ ก 
СН, — 00С– В | R— COONa 
£ ใน ้ ค ล ่ ะ ตั ว 
CH-00OC-R + R—COONa 
Сн, – 00С – В К — COONa 
ไข ม ั น ห ร ื อ น ํ า ม ั น ก ล ี เซ อ ร อ ล ส บู ่ !( ก ล ื อ ขอ ง ก ร ต ไข ม ั น )7 
a 
га 


เข ี ย น ย ่ อ เป ็ น C,H (00C-R), + 3NaOH -----» C,H,O, + 3R-COONa 


ส ม ก า ร ท ั ่ ว ไป ขอ ง ก า ร เก ิ ด ส บ ู ่ 
242 
ไข ม ั น + 3 เบ ส -----» ก ล ี เช อ ร อ ล + 3 my 
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โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส บ ู ่ 


โค ร ง ส ร ้ า ง ส บ ู ่ เข ี ย น ได ้ ห ล า ย ร ู ป แบ บ ต ั ง เช ่ น 


4---- ถ่ ว น ท ี ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า ม ั น (ไม ่ ม ี ขั ้ ว -----» 4- ล ่ ว น ท ี ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า (ม ี ขั ้ ว -» 


ТЕ ฉี ย ก ว ่ า โซ เดีย ม ก า ร ์ บ อ ก ชิ ฝืน ล ิ มั ล จิ ด กอ เออ 8 
ส ว น ท ม ขา (-C00Na) เร ย ก ว า โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ ก ซิ เล ต 


A ร A A 
< t - «= 
6 ๕00“ ๑ боп? โซ เด ี ย ม ส เต ี ย เร ต | 


ก ถา ร ท ํ า ง า น ส บ ู ่ 


9 $ v dad z йч та ® r A РА 
ส บ ู ่ ท ํ า ง า น โด ย ห ั น ด ้ า น ท ี ่ ม ี ขั ว ล ะ ล า ย ใน น ํ า แล ะ ด ้ า น ท ี ่ ไม ่ ม ี ขั ว จ ะ ล ้ อ ม ร อ บ ห ย ด นํ า ม ั น แล ะ ส ึ ่ ง ส ก ป ร ก ท ํ า ให ้ 


ส ึ ่ ง ส ก ป ร ก น ั ้ น ห ล ุ ด อ อ ก ม า แล ะ แพ ร ่ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ให ่ น้ า ใน ร ู ป ขอ ง อ ิ ม ั ล ชั ด ึ ง ร ู ป 44 


Og 50 ไม่ ส ี จ ั ่ ง - ไ ด ตี ่ ชั ้ 


Na? C=0 


0= а с=0 ! 
d4- Na l- โม เล ก ุ ล ส บ ู ่ 
ภา พ จ า ก ห น ั ง ส ื อ แบ บ เร ี ย น ว 038 


ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ส บ ู ่ ใน น ้ า โค ร ง ส ร ้ า ง น ี ้ เวี ย ก ว ่ า ไม เซ ล ล ์ (ก ส ุ ม ส ญ่า 
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ชี ส บ ู ่ ภั บ น ้ า ก ร ะ ด ้ า ง dhi / ผ ง ซั ๊ ก ฟ ล ู ก ฑิ า ท ณ ไ ด ้ ด ี ฒา ก ั น ถา ผ่ น พ ้ า อ ่ อ % 
จ ก ศิ ก สา ธ์ ชร ่ ร พ่ า ดิ | , 


ใน น ํ า ก ร ะ ด ้ า ง จ ะ ม ี แล ะ อ อ อ น ท ั ้ ง ส อ ง ชน ิ ด น ี จ ะ เข ้ า ไป แท น ท ี Nat ใน ส บ ู ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด 
บ น ผิ ว น ํ า เร ี ย ก ว ่ า “ไค ล ส บ ู ่ ” ด ั ง ส ม ก า ร 


dii ย i 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ่ า จ ึ ง ส ย ชื่น เป ิ ญ ฝ ิ ร ส 
ต ะ ก ฮา เข า 


2+ + 
20 8 COONa + Са — (С,Н.,„СОО),Са + 2Na 
— amal 


A a 4 = 4 v а ta w ไค ล ส่ ปู (ต ะ ก ย น เทา ) 
แค ล เซ ี ย ม ส เต ี ย เร ต ท ี ่ เก ิ ด ขึ ่ น อ า จ ก ล ั บ ม า ต ิ ด เส ื ้ อ ผ้า ได ้ จ ึ ง ไม ่ น ิ ย ม ซั ก เส ื ้ อ ผ้า ด ้ ว ย ส บู ่ ы 


ผง ซั ก ฟอก 


ผง ชั ก ฟอก เป ็ น ส ี กรี ส ั ง โค ิ ร ิ วั ะ ห ์ ย า จ เต ร ี ย บ ได้ จ า ก INS ฑ์ 


1. แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ โซ ่ ย า ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก ด ั ง ส ม ก า ร 
2 NaOH = + 
СН OH + Н,50, ----» 0 ห 050,4 2» с„н„—о Ма 


ผง ซั ก ฟอก 
= ง г a aan СЯ e = a 
2. ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ขอ ง ส า ร ป ี โต ร เถ ี ย ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก ด ั ง ส ม ก า ร 


พ ล 011 + 
сн, 40) + B50, > СН, © 5О,Н i Сн, OO SDT: 
ผง ซั ก ฟอก 


เป ร ี ย บ เท ี ย บ โค ร ง ส ร ้ า ง ส บ ู ่ ก ั บ ผง ซั ก ฟอก 


ај ศศ эы жїйє bagata 


y Solfunyl 
ผง ซั ก ฟอก /М\УУМУ\Хо- O Nat 
0 
ы a ЕЗ A ฉี่ ง ย ่ อ อ ไซ ่ 
โด ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผง ซั ก ฟอก ม บี ห ล า ย ชน ิ ด ' แม 
โซ ่ ก ิ จ 
| ป i 
11 ы ps 4 а «ть + 
(QQ-§— = 5 ถ ง 18) ห ร อ 0-8- 
i. ÈH 70 5 ONat (n | ) | $ 0 Na 
0 {Инт 0 
5 ๑ 1 | 
2. CH,(CH,), — CH BOS Оча! (п = 7 ถึ ง 11) ห ร ื อ 5- О № 


о โค ล ЛААДО 
уме и A at 
з. CH,CHCH,CHCH,CHCH,CH BOS 0 Na ห ร ื อ Ф. З ONa 
0 ๆ ส ห ท 
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= <$ + s. Ыы . а ' ๑ 
โด ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ 1 เป ็ น โช ่ ค ร ง จ ุ จ ิ น ท ร ี ย ์ ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ ส ม บ ู ร ณ์ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด บ ั ญ ห า ต ่ อ ส ิ ่ ง แว ล ล ้ อ ม น ้ อ ย 
: а 
= = ta Q a + ๑ * 
โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ 2 เป ็ น โช ่ ก ิ ง แล ะ ม ี เบ น ซี น [ฐิ ส ิ ห ิ ท ร ี ย ์ ย ้ อ ย ได ้ ส ั ร น ให ้ ญี ไก่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


= г а 2 ЕЗ э ' kd + < 
โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ 3 เป ็ น โช ่ ก ิ ง ม า ก แล ะ เบ น ซึ น จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ จ ึ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร ส ะ ส บ 


พั ณ ฑ ตา ธ อ ง ม ง ร ั ก ป อ ด з А чи) к ะ 
ญ EG ARAA (йй) ๓ 5 + แ อ Д 


ส ร ้ า ง บ า ง ชน ั ด ส ล า ย ต ั ว ย า ก ท ํ า ให ้ เก ิ ด บ ั ญ ห า ด ก ค ้ า ง ใน ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


4# a 
сай 


(โช เคี ย ม ไล รุ ฟ อ ส ิ จ ึ ง เป ็ น ส า ร ท ี รั ป ร สิ ท กา 
un ท ํ า ให ้ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ผง ร ั ก ฟอก 


ม ึ ง ไร ะ ร ิ ท ธิ кй 4 ' ЖЕ гаа TE 
ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ใน ก า ร ชํา ร ะ ส ิ ง ส ก ป ร ก ได ้ ด ี ขึ ้ น ส า ร น ี จ ะ ท ํ า ให ้ พ ื ชน ่ า เจ ร ิ ญ เ ต ิ บ โด เร ็ ว ม า ก เม ื อ พ ื ชน ํ า ต า ย 


1. ม ี ส า ร ห ว ก พ ่ อ ส เฟ ล u Ха อ 0. 
> ว Җ 


0 


ใน ก า ร ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด แล 


จ ะ เก ิ ด ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ต ื ้ อ ง ใช ้ 0. ใน น ํ า ม า ก ท ํ า ให ้ น ํ า ขา ด О, เก ิ ด น ํ า เน ่ า 
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a è = ะ ศ = A 4 ง 4 w ง е = А ' เว 
ป ล า ย ท ี ่ ม ี ข้ ว ด ั ง น ั ้ น ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ค จ ึ ง ม ี ห น ้ า ท ี ่ อ ย ่ า ง ห น ึ ่ ง ค ื อ เป ็ น ต ั ว ป ร ะ ส า น ร ะ ห ว ่ า ง ล ิ พ ิ ด ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า 
v А A 5 y 
ก ั บ ส า ร ย ื น ท ี ล ะ ล า ย น ํ า ไค ้ 
` an ' H aa? є อ a о ซะ แช 
เม ื ่ อ ฟ อ ส โ พ ล ิ พ ิ ค อ ย ู ่ ใน น ํ า ห ร ื อ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ม ี น ้ า เป ็ น ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ด จ ะ ท ํ า ง า น โด ย ห ั น ส ว น 
a es ะ t tei s v ' іа g g м 4 
ท ี ไม ่ ม ี ขั ว ล ะ ล า ย ส ่ ว น ไม ่ ม ี ขั ว แล ะ ห ั น ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ขั ว ล ะ ล า ย ใน น ํ า ด ั ง น ี 
0 
ll 
ส ภั ฑ์ 


| 9 


อ 6 ห พ -0- อ ี / ม เห ม ห ม ห 


9 | 
ll 
Dedeh 
o- 
๑ aa a 5 v a ч 
ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ค อ า จ เก ิ ด โค ร ง ส ร ้ า ง 2 ชั น ด ั ง ร ู ป (ภา พ จ า ก แบ บ เร ี ย น เค ม ี เล ่ ม 5) 


» ม 9 ๑ % ๑ аө» 


ส า ย ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น 


เข ี ย น ย ่ อ ป็ น DANAN 


ห ม ู ่ ท ่ อ ส เฟ ต 


: 
น ํ า 
ส า ย ไฮ โค ร ค กา ร ์ บ อ น 7 @ Оз... 
ห ม ู ่ ฟ อ ส เ ฟ ต 
p а ะ , 4 
โค ร ง ส ร ้ า ง 2 ชั น ขอ ง ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ต โค ร ง ส ร ้ า ง 2 ชั น ส า ม า ร ถ เ ชื อ ม ต ่ อ เป ็ น ว ง ก ล ม 


(ร ู ป ท ี ่ แส ด ง เป ็ น ภา พ ต ั ด ขวา ง ) 
3. (кыли нїн) 


ม “4 ' A ' 
ไข เป ็ น Ester ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ม ี โซ ่ ย า ว (0 , - C,) แล ะ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ท ี ม ี โซ ่ ย า ว (С—С) 
S ' i ง 44 4 A ๑ wv p 
ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ พ บ ม า ก ได ้ แก ่ ขี ผึ่ง ซึ ่ ง เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง น ี 


С.Н, – СООН + С.Н, = Он —— С.Н, СООС, Н + H,O 


15 131 361 เร ร เน ร ต ด | 
an ГА 
ก ร ด ป า ล ์ ม ิ ต ิ ก แอ ล ก อ ฮ ย อ ล ์ їй: 
ไม ร ิ ค อ ล (ไม ่ ร ิ ค อ ล ป า ล ์ ม ิ เต ต )« 


ไข ท ี ่ พ บ ม ั ก เค ล ื อ บ อ ย ู ่ ท ี ่ ผิ ว ขอ ง ใบ ไม ้ , ผิ ว ห น ั ง , ขน ส ั ต ว ์ เป ็ น ต ้ น 


а. เต ร อ ย ด ต 


. aA 4 ' v v 
ส เต ธ อ ย ด ์ เป ็ น ล ิ พ ิ ด ท ี ่ ไม ่ ม ี ก ล ี เซ อ ร อ ล แล ะ ก ร ด ไข ม ั น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ว ง ด ั ง น ี ้ 


4 
6 เห ล ย ม 3 ว ง 


d 
5 เห ล ย ม | N 


= ส เต ร อ ย ด ์ ม ี ส ม บ ั ต ิ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า แต ่ ล ะ ล า ย ได ้ ใน ไข ม ั น ห ร ื อ ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 
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чч ๕ ๕ ๕ ๕ ส ย ด 2 ล 2 ส 2 ส 1 ส 8 ย ม ม ั ่ ้ ณ โ ไ ั ้ ู ฝ ฝ ฝ ื ิ .'. ใ ึ ื ่ 0. 


w ' dd v 
ต ั ว อ ย า ง ส เต ร อ ย ด ๋ ท ี ่ สํ า ค ั ญ 


CH, CH, 
CH 
CH 
CH 3 
3 
HO 
เท ส โท ส เท อ โร น 
ก อ เล ส เท อ ร อ ล ” 
(ฮอร์โมน เพ ศ ช า ย ) 
CH, จ 
| C-OH 
C=0 HO CH 
CH, й 
сн, CH 
0 HO OH 


โพ ร เจ ส เท อ โร น | 
(ฮอร์โมน เพ ศ ห ญิ ง ) ก ร ด โค ล ิ ก 


п ค อ เล ส เต อ ธ อ ล (cholesterol) เป ็ น ไข ม ั น ท ี ่ พ บ ใน เล ื อ ด 


ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ค อ เล ส เต อ ร อ ล 
1. เป ็ น ส า ร เบ ื ้ อ ง ต ้ น ใน ก า ร ส ร ้ า ง ฮอร์โมน เพ ศ ท ุ ก ชน ิ ด ส ร ้ า ง น ้ า ด ี 
2. ส ร ้ า ง ส า ร พ ว ก ส เต อ ร อ ย ท ี ่ อ ย ู ่ ใต ้ ผิ ว ห น ั ง ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น ว ิ ต า ม ิ น р เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ แส ง แด ด 
з. เป ็ น ฉนวน ขอ ง เส ้ น ป ร ะ ส า ท ต ่ า ง ๆ 
ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 
ร ่ า ง ก า ย ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ เอ ง แต ่ ไม ่ เพ ี ย ง พ อ ต ้ อ ง ร ั บ เพ ิ ่ ม จ า ก อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ไข ่ แด ง 
เค ร ื ่ อ ง ใน ส ั ต ว ์ แล ะ อ า ห า ร ท ะ เล 
โท ษ ข อ ง ก อ เล ส เต อ ร อ ล 
ถ้า ร ั บ ป ร ะ ท า น อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท ไข ม ั น ย ื ่ ม ต ั ว ม า ก ๆ ไข ม ั น บ า ง ส ่ ว น จ ะ ไป ร ว ม ต ั ว ก ั บ ค อ เล ส เต อ ร อ ล 
ใน เล ื อ ด แล ้ ว จ ั บ ต ั ว เป ็ น ก ้ อ น เก า ะ ต า ม ผนัง ห ล อ ด เล ื อ ด ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร อ ุ ด ต ้ น 
- ถ้า อ ุ ต ต ้ น ใน ห ล อ ด เล ื อ ด ท ี ่ ไป เล ี ้ ย ง ห ั ว ใจ จ ะ ท ํ า ให ้ ห ั ว ใจ ขา ด เล ื อ ด 


- ถ้า อ ุ ด ต ้ น ใน ห ล อ ด เล ื อ ด ท ี ่ ไป เล ี ้ ย ง ส ม อ ง จ ะ ท ํ า ให ้ เป ็ น อ ั ม พ า ต ได ้ 
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4. | ก ร ด ห ว ด ล อ ก 


' а ะ га М 
เป ็ น ส า ร โม เล ก ุ ล ให ญ่ ค ล ้ า ย โป ร ต ี น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย С, H, О, N, พ บ ท ั ้ ง ใน เซ ล ล ์ พ ื ช ส ั ต ว ์ 


ถก ร ด ต นิ ว ค ต ล อ ก 


ә0905>пә0дәоцоааіоіпа บ ิ ว ค ด ลี โอ ไท ด ์ มื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 3 ส ่ ว น ค ื อ 


е Aaa ' < ё 
ก ร ค น ิ ว ค ล ี อ ิ ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห น ่ ว ย เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ “น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ ” 


ะ К z 
D น ํ า ต า ล ไร โบ ส ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น น ํ า ต า ล เพ น โท ส 


HO—CH, а 
Ribose 

H 

H H 
ส ํ า ห ร ั บ RNA ส ํ า ห ร ั บ DNA 

Ө ม - เบ ส เช ่ น 
N - เ บ ส Fi lone pair йә 
NH, ล ่ า ย ค ุ ่ โด ด เส ี ่ ย ง ได ้ 


. ไซ โต ซี น (Cytosine) ย ่ อ ว ่ า C 


ไท ม ี น (Thymine) ย ่ อ ว ่ า T 


ะ ด ิ น ี น (Adenine) ย ่ อ ว ่ า 4 


ก ว า น ี น (Guanine) ย ่ อ ว ่ า С 


ย ู เร ชิ ล (ป ๓๓) бә? О 
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å о ' ' v v A 
เม อ น า ห น ว ย ย อ ย ๆ ม า ร ว ม ก น จ ะ เป ็ น ด ั ง น ี 


น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ ขอ ง RNA น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ ขอ ง DNA 
7 ฝ ็ น โด ร จ ส ่ รัง โซ ่ ต 
ชน ิ ด ขอ ง ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก 
แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 
1. DNA (Deoxyribonucleic acid) พ บ ม า ก ใน น ิ ว เค ล ี ย ส ขอ ง เซ ล ล ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ส า ร พ ั น ธุ ก ร ร ม 
2. RNA (Ribonucleic acid) พ บ ท ั ่ ว ไป ใน น ิ ว เค ล ี ย ส แล ะ ไซ โท พ ล า ส ซึ ม ขอ ง เซ ล ล ์ ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต 


а yad 


w v a = P PI + 
ม ี ห น ้ า ท ี ่ ห ล ั ก ค ื อ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ โป ร ต ี น ท ี ไป ท ํ า ห น ้ า ท ี ต ่ า ง ๆ ภา ย ใน เซ ล ล ์ 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง DNA пах RNA 
дїгї ' ' ' а ' A ๕ 
DNA แล ะ RNA เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ขน า ด ให ญ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห น ่ ว ย ย ่ อ ย เร ี ย ก ว ่ า “น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ ” 


(Nucleotide) ห ร ื อ ก ล ่ า ว ได ้ ว ่ า เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ 


ส า ย พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง น ิ ว ค ล ิ โอ ไท ด ์ 


4 `~ 


ฟ อ ส เ ฟ ต ฟ อ ส เ ฟ ต 
H-bond 

น ้ า ต า ล - Ш "ж เบ ส -- น ้ ้ า ต า ล 
ฟ อ ส เ ฟ ต พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น พื อ ส เฟ ็ ต 
К шыш ทก | Ў Л] — Е MA 
น ํ า ต ล С เป ส . เบ ส ўа 
И]. ' е x 

ฟ อ ส เ ฟ ต . ฟ อ ส เ ฟ ต 
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พ ั น ธะ ไฮ โด ธ เ จ น ใน ส า ธ ม - เ บ ส ์ 


เบ ส ไท น ึ น เบ ส อ ะ ค ี น ี น 
H 
/ 
แว Г saf 
- 7#@#70. ี Ay 1 
s= =\ 
/ № н 
¥ a a a a 
น ํ า ต า ล ค ื อ อ ก ชี ไร โบ ส น ้ า ต า ล ด ี อ อ ก ซี ไร โบ ส 
เบ ส ไซ โต ซื น เบ ส ก ว า น ี น 
H 


น ้ า ต า ล ค ื อ อ ก ชี ไร โบ ส น ํ า ต า ล ค ื อ อ ก ซี ไร โบ ส 


^_^ ง ' У a ' 
แส ด ง ก า ร เก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โด ร เจ น ร ะ ห ว ่ า ง ค ู ่ เบ ส ใน โค ร ง ส ร ้ า ง เก ล ี ย ว ค ู ่ ขอ ง ОХА 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง RNA 


RNA เป ็ น ต ั ว ก ล า ง ใน ก า ร ถ่ า ย ท อ ด ข้ อ ค ว า ม ท า ง พ ั น ธุ ก ร ร ม จ า ก DNA ไป ใช ้ ใน ก า ร ส ร ้ า ง โป ร ต ี น ต ่ า ง ๆ 
ล ่ ว น ท ี ่ ค ล ้ า ย ก ั น ขอ ง DNA ก ั บ RNA ค ื อ ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ เช ื ่ อ ม โย ง ก ั น 


ส ่ ว น ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ขอ ง DNA ภั บ RNA ค ื อ 


DNA ก ฑ์ ร 
Н นั ้ , 
1. น า ต า ล Deoxyribose 1. WMA Ribose 
2. เบ ส ไท ม ี น (T) 2. เบ ส ย ู ร า ซิ ส (U) 


асв а а 
з. ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ส า ย เก ล ี ย ว ค ู ่ 3. ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ส า ย เด ี ย ว 


ВМА ท ุ ก ชน ิ ด ถู ก ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ขึ ้ น โด ย ใช ้ อ ม ล เป ็ น แม ่ พ ิ ม พ ์ ใน เซ ล ล ์ บ า ง ชน ิ ด อ า จ ใช ้ RNA เป ็ น ส า ร 


พ ั น ธุ ก ร ร ม ได ้ 
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Aj чу J aA โ 
แบ บ ฝึก ห ั ด โล จ 


сс ү 
ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต 


1./ ข ้ อ ใด ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง ( ENT- 0'52 ) 
п. ไก ล โค เจ น ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า แต ่ เซ ล ล ู โล ส ล ะ ล า ย ใน น ั ้ า ได ้ เล ็ ก น ้ อ ย >% 
เ ข . ม อ ล เท ส เป ็ น เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ ส ล า ย น ้ า ต า ล ม อ ล โท ส ให ้ เป ็ น ก ล ู โค ส แล ะ ฟ ร ั ก โท ส /. 
ж, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ขอ ง ก ล ู โค ส ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ไก ล โค เจ น จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี น ้ า เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย 
ง . ฟ ร ั ก โท ส แล ะ ไร โบ ส ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เห ม ื อ น ก ั น แล ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ว ง ขน า ด 5 อ ะ ต อ ม เห ม ื อ น ก ั น 
ข้ อ ใด ผิ ด (ЕМТ- А'52) 
ก . ไก ล โค เจ น แล ะ อ ะ ไม โล เพ ก ต ิ น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ม ี ก า ร แต ก ก ิ ่ ง ก ้ า น ส า ขา 


? 
ข . เด ็ ก ซ์ ต ร ิ น เป ็ น พ อ ล ิ แซ ก ค า ไร ด ์ โม เล ก ุ ล เล ็ ก ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ย ่ อ ย แป ้ ง ด ้ ว ย ก ร ด by 


i П a ө» 
K ได แซ ก ค า ไร ค ์ ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ย ่ อ ย เซ ล ล ู โล ส แล ะ อ ะ ไม โล ส ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เห ม ื อ น ก ั น ” 


чш лшщ п ш e e тт 


а. อ ะ ไม โล ส แล ะ อ ะ ไม โล เพ ก ต ิ น เม ื ่ อ ย ่ อ ย ส ล า ย จ น ถึ ง ท ี ่ ส ุ ด แล ้ ว จ ะ ได้ ห น ่ ว ย ย ่ อ ย เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ก ล ู โค ส / ์ 
/ ถ้า น ํ า แป ้ ง ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 540,009 в/о! ม า ย ่ อ ย อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ จ ํ า น ว น โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ล ู โค ส 
"มะ 1 4 R і 
ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ค ่ า ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT’41) СьН,0, : 106). LT 00) = 72+12396 . №0 
п. 1,500 ข . 2,000 а. 2,500 s У 3,000 
жешип A в แล ะ C ต ่ อ ไป น ี ้ k 


т | ihn Tets | стштшй 


ใน ค น แล ะ ส ั ต ว ์ 


โซ่ ก ิ ่ ง ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


ใน พ ื ช เ ท ่ า น ั ้ น ส า ย ย า ว ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า 


4 @ 
ใน พ ื ช ที่ เป ็ น โซ ่ ต ร ง ล ะ ล า ย น ํ า ได ้ เล ็ ก น ้ อ ย 


d v A 
เม ล ็ ด แล ะ ห ั ว แล ะ โซ ่ ก ิ ง 


ไก ล โค เจ น -| เซ ล ล ู โล ส ี | แป ้ ง / 


ไก ล โค เจ น แป ้ ง เซ ล ล ู โล ส 


เซ ล ล ู โล ส 7< | ไก ล โค เจ น แป ้ ง 


แป ้ ง เซ ล ล ู โล ส С | ไก ล โค เจ น 
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СА , 
F іта 
1. ก า ร ฉี ด อ ิ น ซู ล ิ น เข ้ า ส ู ่ ร ่ พื ่ อ เพ ื ่ а 
อ น ซู ล น เข ้ า ส ู ร า ง ก า ย เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ก ล ู โค ส ใน เส ้ น เล ื อ ด X 
a a а ydd a = 
2. อ ิ น ซู ล ิ น ม ี ห น ้ า ท ี ่ เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เป ล ี ่ ย น ก ล ู โค ส เป ็ น ไก ล โค เจ น ү, 
ที ่ เป ็ тж «4 < = a 
3. ค น ท เป ่ น เบ า ห ว า น แส ด ง ว ่ า ร ่ า ง ก า ย ม ี อ ิ น ซู ล ิ น ม า ก เก ิ น ไป >< 
л Й 
4. ค น ท ี ่ เป ็ น โร ค เบ า ห ว า น ค ว ร ล ด อ า ห า ร ป ร ะ เภ ท แป ้ ง แล ะ น ้ ้ า ต า ล 
y 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0'51) 


ก . 1 แล ะ 2 X แล ะ 4 


ก . 3 แล ะ 4 ง . 2 แล ะ 3 


ГА ก า ร ท ค ล อ ง ส า ร อ า ห า ร X , Y แล ะ Z ท ด ล อ ง ค ั ง ต า ร า ง 


ถา ร อ า ห า ร 
мша ee E 


—— m ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ เอ ท า น อ ล 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง X, Y, 2 แล ะ А ค ื อ 1 (О-ЧЕТ'56) 


X ก ล ู โค ส เซ ล ล ู โล ส .- แป ้ ง - ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ึ ก“ 
у. ซู โค ร ส ไก ล โค เจ น แป ้ ง ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต 

ค . ฟ ร ั ก โต ส ไก ล โค เจ น อ ะ ไม เล ส แป ้ ง 

ง . nia แป ้ ง % เซ ล ล ู โล ส ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก 


จ . ซู ค ร ส แป ้ ง ” เซ ล ล ู โล ส อ ะ ไม เล ส 


7 ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท ค ส อ บ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ (ENT ม ี . ค . 42) 
z 2 da jasa v a y! g a 
п. ส า ร ล ะ ล า ย ป ร ะ เภ ท น ํ า ต า ล เท ่ า น ั น ท ี เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง 
v a aaa v a ๕ ๒ 
ข . ก ล ู โค ส ฟ ร ั ก โท ส แล ะ ชู โต ้ ร ส จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ท ั ้ ง ส ิ น 
ค . เห ต ุ ท ี ่ แป ้ ง แล ะ ส ํ า ล ี ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ เพ ร า ะ ไม ่ ใช ่ ส า ร ค า ร ์ โบ ไช้ เค ร ต 


= = a 
x ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ เก ิ ด จ า ก Cut ถู ก ร ี ค ิ ว ซ์ ก ล า ย เป ็ น Си? 
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| P-A y 4 
8/ ก ล ุ ่ ม ขอ ง ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ด ์ ได ้ (ENT28) i ) 
с q ฎิ 6. ไส ้ ล ร อ ก ซี ketone, АШ Де 
0 
il i x А 
n. H-C-CH,- сн сн, CH;- C- CH,- CH, CHC- CH- CH, 
OH OH OH OH 
і i і 
| 
แน н-с—си—6и,—ёй, H-C-CH,-CH-CH, CH,-C-CH,-CH, 
OH он Х OH 
# І М | й 
X н-с-сн-сн-сн, си—с—-єн.—СЄн CH-C-CH-CH, 
ง ศศ 8 ร | 
он OH OH OH 
і о і 
X н-с—сн,—си,—сн, อ ร ยุ -6- ๕ ๕ - ๐ ๕ - เ 8 
| | [ | 
OH OH OH OH 


' ' к] น ส วา 4 К а — 
ЕА ฟ ร ั ก โท ส แล ะ ก ล ู โค ส ต ่ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล ส ม บ ั ต ิ ข้ อ ห น ึ ่ ง ขอ ง ส า ร ค า ร ์ บ อ น ิ ล ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ 0 ๒ 


„а 
อย ู ่ ท ี ่ ค า ร ์ บ อ น ใน ด ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ถัด จ า ก ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ น ิ ล เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ค ่ า ง ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ด ั ง น ี 


! 
| 
` 
` 
` 
` 
` 
| 
` 
i 
| 
| 
| 
| 
lo 
М 
j 
ү [| 4 П | 
๊ -CH-CH === -C-CH 
| 
| 
| 
| 
| 


ถ้า ท ่ า น ม ี ส า ร ค ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 

1. ฟ ร ั ก โท ส 2. ก ล ู โค ส 

3. CH,CHOHCHO 4. CH,COCH, 

เม ื ่ อ น ํ า ส า ร แต ่ ล ะ ต ั ว ม า ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ ส า ร ท ี ่ จ ะ ให ้ ต ะ ก อ น แด ง ค ื อ (ЕМТ”29) 


ныр 2 แล ะ 3 у. 1, 2 แล ะ 4 


п. 1,3 แล ะ 4 ง . 2, 3 แล ะ 4 


15 ส า ร ใน ข้ อ ใด เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ค ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ส ์ แล ้ ว อ ุ ่ น ใน น ้ า เด ็ อ ค จ ะ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


анин ม ี ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขึ ้ น (О-МЕТ" 57) 


(п) นา ผึ้ง м. น ้ า ม ั น 
ค . แป ้ ง ข้ า ว เจ ้ า ส ุ ก ж. ส า ร ล ะ ล า ย น ้ า ต า ล ท ร า ย 
จ . ไก ล โค เจ น 
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v ฮี v ° w 
Ут X แล ะ ส า ร Y ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล С,Н,О, เหมือน ก ั น ท ํ า ก า ร ท ด ส อ บ ได ้ ผล ค ั ง ต า ร า ง 


а 4 
ร เอ เจ น ต 


гт я ไม ่ เก ิ ด 


ไม ่ เก ิ ด เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 


X ( үнс н, (reno 


7 ผล ก า ร ท ด ส อ บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ า ง ๆ ขอ ง ส า ร А, В, С แล ะ D ให ้ ผล ค ั ง ต า ร า ง 


ชน ิ ด ขอ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ส า ร ล ะ ล า ย ‚ | ส า ร ล ะ ล า ย РИ 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ 


” เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


% ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ส า ร A, B, С uas D ค ว ร เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT'33) 

п. ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว - ก ร ด ไข ม ั น อ ื ่ ม ต ั ว ก ล ู โค ส 
ข . ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ก ร ด ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก แป ้ ง 
K ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว / ก ร ค ไข ม ั น ไม ่ อ ิ ่ ม ต ั ว , ก ล ู โค ส / 


ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว 7, แป ้ ง 
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0 


์ Ш 
g A i A е ะ 
13/ โ โก า ร ท ด ส อ บ น ้ า ต า ล ท ี ่ ม ี มู ่ ฟ อ ร ์ บ ิ ล (— С—н) ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ น ั น 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT' 30) 


a о А เ — g 
п. ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ได ส ์ แล ะ น ้ า ต า ล ถู ก เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น แอ ด ิ ห ย ์ ฮ อ ล ์ 


ะ 4 ‚= 4 
า นํ า ต า ล ถู ก เป ล ี ่ ย น เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ค อ ิ น ท ร ี ย ์ แล ะ Си?” ถู ก เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น Си“ 


п. Си“ ถู ก อ อ ก ซิ ได ส ์ ไป เป ็ น Си” ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ข อ ง Cuo 0,0 


van d 


ИШИНЕ มี 4 
ง . น ํ า ต า ล ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ต ั ว ร ี ด ิ ว ซ์ แล ะ ถู ก เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 


ý З E 
14 จ ํ า น ํ า ต า ล ท ร า ย ม า ตั ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย нс แล ้ ว ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ก ล า ง ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย Маон เม ื อ น ํ า 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ ไป ค ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แดง อ ิ ฐ 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด (ธา ง า ” ม ี . ค . 43) 


å а е еъ v a a = 
ГЕ ТИР ИТЕЛ ТЕ ти" 


ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย HCI จ ึ ง น ่ า จ ะ ม ี โม โน แซ ็ ก ค า ไร ค ์ อ ย ู ่ ด ้ ว ย 


a a a 4 i Р» ý , 
ч. เน ื ่ อ ง จ า ก ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ เก ิ ด ขึ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย НСІ ค ว ร ม ี ส า ร ท ี ่ ม ี 


หมู ่ ฟอร์ม ิ ล (Сн) อ ย ู ่ ด ้ ว ย > 


A A à = Š I 
п. ก า ร ท ี ่ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ ซ ึ ่ ง เป ็ น ค อ ป เป อ ร ์ (п) อ อ ก ไซ ด ์ เก ิ ด ข้ น แส ด ง ว ่ า ค อ ป เป อ ร ์ (1) ไอ อ อ น 


а 2 = СА = 44 ๑ Д 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ถู ก อ อ ก ซิ ได ส ์ โด ย โม โน แซ ็ ก ค า ไร ค ์ ท ี เก ิ ด ขึ น 


ҳ 


А ° A a v ' 4 
ง . โม โน แซ ็ ก ค า ไร ค ์ ท ี ่ ท ํ า ให ้ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ค ื อ ก ล ู โค ส ต ั ว อ ย ่ า ง อ ื ่ น ขอ ง โม โน แซ ็ ก ค า ไร ค ์ 


ที ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ได ้ ค ื อ ฟ ร ุ ก โต ส แล ะ ก า แล ก โต ส 
С 


А Г] ๑ ๒ 0 v y = = LA 
Fi เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ป ร ะ ก อ บ X ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ห ม ั ก น ํ า ต า ล ท ร า ย ด ้ ว ย เอ น ไซ ม ์ ไน ภา ชน ะ ป ิ ค ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


ก ร ด โพ ร พ า โน อ ิ ก ณ จ ุ ด ส ม ค ุ ล ใน ส ่ ว น ผสม จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ค น ้ า แล ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ใด อ ี ก (ЕМТ'41) 


ก . CH,COOCH,CH,CH, 


f. CH,CH,COCH,OCH, 


XCH,CH,OOCCH,CH, 


y, (CH0), CHCH, CH, 
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Гг ท ด 


16. ШЕ. нына ซึ ง ม ี ซู โค ร ส (๐ ผ , 0, ) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก 


ซู โค ร ส จ ะ ถู ก ไฮ โค ร ไล ส ์ เป ็ น С.Н, 06 ซึ ่ ง จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ (ธง า 41) 


เอ น ไซ ม ์ 


СЕН, ——. 2С,Н,ОН + 2С0, 


ถ้า ใช ้ น ้ า อ ้ อ ย 1 ก ิ โล ก ร ั ม แล ้ ว ได ้ เอ ท า น อ ล 368 ก ร ั ม ม ว ล ขอ ง ซู โค ร ส ใน น ้ า อ ้ อ ย ค ิ ด เป ็ น ร ้ อ ย ล ะ เท ่ า ใด 
ก . 34.2 ข . 36.8 

„68.4 ง . 73.6 

17,/ จ ะ ต ้ อ ง ห ม ั ก ก ล ู โค ส ก ี ่ ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ได ้ เอ ท า น อ ล ป ร ิ ม า ณ เ ท ่ า ก ั บ เอ ท า น อ ล ท ี ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส 


ขอ ง เอ ท ิ ล แอ ซี เต ต 88.0 ก ร ั ม (ENT'36) СьНю0, > 2 ๓ ห.08 +203 


Ж. + 1 
п. 44 ข . 45 no 2 
Ке | 0} 
A. 88 Ka си рон. > ๑ ห ่ อ 9 ห จ Cha 4 
ә 4 จ ๒ Ww 4 
18. ก ํ า ห น ด ให ้ ม ี ห ล อ ด ท ด ล อ ง з ห ล อ ด ท ี ่ ม ี ส า ร ผสม ต ่ า ง ก ั น ด ั ง น ี ้ ว i 2 
ә, А g v ะ 7 พ 
ме ห ล อ ด ท ี 1 น ํ า ต า ล ท ร า ย 1 ก ร ั ม ใน น ํ า 9 ก ร ั ม FA 


м 


ห ล อ ด ท ี ่ 2 น ้ า ต า ล ท ร า ย 1 ก ร ั ม ใน น ้ า 9 ก ร ั ม แล ะ เต ิ ม нс ล ง ไป เล ็ ก น ้ อ ย 
ห ล อ ด ท ี ่ 3 ก ล ู โค ส 1 ก ร ั ม linh 9 ก ร ั ม 
เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ท ั ้ ง ส า ม ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป ผล ท ี ่ ได ้ เป ็ น ข้ อ ใด (ЕМТ-О' 52) 
п. เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ท ี ่ 1 ม า ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ล ง ไป แล ้ ว น ํ า ไป ต ้ ม จ ะ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น >< 
ч. เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ท ี ่ 2 ไป ต ้ ม จ ะ ได้ แต ่ น ้ า ต า ล ฟ ร ั ก โต ส ท ี ่ เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว เก ิ ด ขึ ้ น < 
X เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ท ี ่ 3 ม า ห ย ค ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ ล ง ไป แล ้ ว น ํ า ไป ด้ ม จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี ส ้ ม แด ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
ง . เม ื ่ อ น ํ า ห ล อ ด ท ี ่ 2 ม า ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ ล ง ไป แล ้ ว น ํ า ไป ต ้ ม จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี ส ั ม แด ง 
ที ่ ม ี น ้ า ห น ั ก เท ่ า ก ั บ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ห ล อ ด ท ี ่ 3 พ อ ด ี (ล 
19. ใน ก า ร ต ร ว จ น ้ ้ า บ ั ส ส า ว ะ ขอ ง ผู ้ ป ่ ว ย ร า ย ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ม ี น ้ ้ า ต า ล ก ล ู โค ส แล ะ พ อ ล ล Герат 


с 190 сті ต ั ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ ม า ก เก ิ น พ อ ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ห น ั ก 50 50.95 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม แต ่ ถ้า น ํ า 
2: 


ป ั ส ส า ว ะ ม า 100 ๐ ๓ ? ต ั ้ ม ก ั บ ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก ก ่ อ น เม ื ่ อ ท ํ า ให ้ เป ็ น ก ล า ง ด ้ ว ย โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ แล ้ ว 


จ ึ ง ไป ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ดิ ก ต ์ ม า ก เก ิ น พ อ จ ะ ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 64.35 ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 
ง a 4 Ж. + 0.45 0,25 
จ ง ห า ว ่ า ก ล ู โค ส ม ี ป ร ิ ม า ณ โ ด ย โม ล เป ็ น ก ี เท ่ า ขอ ง ม อ ล โท ส (ЕМТ”38) + 59, 
5 
ก ํ า ห น ด ให ้ 1) น ้ า ต า ล 1 โม ล ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 1 โม ล 
2) ม อ ล โท ส ค ื อ ไค แซ ็ ก ค า ไร ค ์ ท ี ่ ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ 
แล ะ ไฮ โค ร ไล ส ์ ให ้ ก ล ู โค ส อ ย ่ า ง เด ี ย ว 
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CH,CHCOOH แ = 
20. ข้ อ ใด แส ด ง ค ู ่ เบ ส ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน Q p3 แล ะ А ^сн,снсоон 
2 2 | 


~ 
' อ ุ ม ' ' a - í NH, 
ต า ม ล ํ า ค ั บ ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ค ้ อ ง (ENT A.A. 44) กู ข่ ต่อ ณิ | тын : 
4 
CH CHCOOT HQ С 8 
X N” NCH.—CH—CO0 
| H 2 | 
+NH 
| 3 
| ПЕ 
CH SHCOOT 
H 
| COM 6 4 ^сн,-сн-с007 
| NH, H | 
! "а 
N—CH 
เ CH.CHCOOH | oN 
" а. "| 2969 
+NH, N сн;-снсоон 
! +NH 
3 
3 
б N— CH 


ว ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ (П) จ ั ก เท ่ ด โน เบ ส ใช ้ พ ด ชอบ พ ั น ธะ i a а 5 Й (ENT’23) 
С х 
ก . H,N = сн, C CH, NH, . НООС CH,— CH,— 8 — СООН 
NH, 
ก i і 
(@ ห ธุ ม -0- ม ษ์ -0- ม ธิ + ңд—сн,-С—сн—соон 
CH 


3 
å А 4 ๑ 8 = ° 0 เว 
x เม ื ่ อ น ํ า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต ห น ึ ่ ง ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ โด ย น ํ า ไป ต ้ ม ป ร า ก ฏ ว ่ า ส า ร ล ะ ล า ย ขุ ่ น ขึ ้ น เม ื ่ อ น ํ า ไป 


ใส ่ ห ล อ ด ท ด ล อ ง แล ้ ว ป ั ่ น ใน เค ร ื ่ อ ง เห ว ี ่ ย ง จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ใส แล ะ ต ะ ก อ น ขา ว เม ื ่ อ เอ า ส า ร ล ะ ล า ย ไส 

ไป เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ผสม ขอ ง ค อ ป เป อร ์ (П) ซั ล เฟ ต โซ เด ี ย ม ซิ เต ร ต แล ะ โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต แล ้ ว น ํ า ไป อ ุ ่ น 
ะ ได ้ ขอ ง แข ็ ง ส ี อ ิ ฐ แต ่ ถ้า น ํ า ต ะ ก อ น ขา ว ท ี ่ แย ก ใน ค ร ั ้ ง แร ก ไป เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย โซ เค ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ ต า ม ด ้ ว ย 
ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ (п) ซั ล เฟ ต จ ะ ได ้ ส า ร ส ี ม ่ ว ง ส ม ม ต ิ ฐา น ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ค ื อ 

ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ ได ้ จ า ก ส ึ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต น ั ้ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย ส ่ ว น ท ี ่ ไส แล ะ ใน ต ะ ก อ น ม ี ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT’28) 
ก . ก ล ู โค ส แล ะ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ข . ซู โค ร ส แล ะ ก ร ด อ ะ ม ิ โน 


- ด ก ล ู โค ส แล ะ ส า ร จ ํ า พ ว ก เพ ป ไท ค ์ ง . ซู โค ร ส แล ะ ส า ร จ ํ า พ ว ก เพ ป ไท ด ์ 
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л 
кр msa ส า ร 8 ส า ร 6 แล ะ ส า ร บ ได ค ้ ผล ค ั ง 


ภณ f 
4 ta w Е a = a v 
/ ห ม า ย ถึ ง ล ะ ล า ย ใน น ้ า ห ร ื อ ให ้ ส ี น ํ า เง ิ น ก ั บ ไอ โอ ค ื น ห ร ื อ เก ิ ด ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ น ศิ ก ติ 


‚ id 
% ห ม า ย ถึ ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


x 
ก า ร ล ะ ล า ย น า 


ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ื น 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ น ิ ต ิ ก ต ์ 


нс1 ต า ม ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย เบ น ิ ต ิ ก ต ์ 


ส า ร 4 mB ส า ร 6 แล ะ ส า ร 0 ค ว ร เป ็ น ส า ร ใด ต า ม ล ํ า ด ั บ (ЕМТ - 0'53) 
п. แป ้ ง ข้ า ว โพ ด น ้ า เช ื ่ อ ม / ไย ไห ม ก ล ู โค ส 
ข . แป ้ ง ผัด ห น ้ า ฟ ร ั ก โท ส ใย ส ํ า ส ี น ้ า ต า ล ท ร า ย 
XK แป ้ ง ข้ า ว จ ้ า น ้ า ต า ล ท ร า ย /” ใย บ ว บ / ฟ ร ั ก โท ส 
ง . แป ้ ง ส า ล ี แอ ส พ า ร ์ แท ม ใย แม ง ม ุ ม ก ล ู โค ส 
“шы 4 ชน ิ ด ม า ท ด ส อ บ ผล ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า แล ะ ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ 


[ค єє. ณ ” v ЫЈ a ЫЈ ะ 
จ า ก น ั ้ น น ํ า ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ซั ล ฟิ วร ิ ก เข ้ ม ขั น แล ้ ว จ ึ ง ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ อ ี ก ค ร ั ้ ง ได ้ ผล ก า ร 


vd 
ท ต ล อ ง ค ง น 


ผล ก า ร ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ 
ก ่ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๐ ๐ ๒ ๐ .14 50 , | ห ล ั ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ๑ ๓๐. 50 , 


ล ะ ล า ย เก ิ ด ต ะ ก อ น แด ง อ ิ ฐ เก ิ ด ต ะ ก อ น แดง อ ิ ฐ 
ล ะ ล า ย ไค ้ น ้ อ ย ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เก ิ ด ต ะ ก อ น แค ง อ ิ ฐ 
ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ไม ่ ม ี ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เก ิ ด ต ะ ก อ น แด ง อ ิ ฐ 


ส า ร А, B, С uag р ค ว ร จ ะ เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด (ธา ง 7”35) 


ก า แล ็ ก โท ส ก ร ด อ ะ ม ิ โน / ะ ซี ต า ล ด ี ไฮ ด ์ 


อ ะ ซี ต า ล ด ี ไฮ ด ์ ซู โค ร ส ก ร ค อ ะ ม ิ โน 
ก ล ู โค ส โป ร ต ี น / | ซู โค ร ส / 


ซู โค ร ส ก ร ด อ ะ ม ิ โน แป ้ ง ก า แล ็ ก โท ส 
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амир ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค . 46) 


4 
ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ื น ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ส ์ 


แป ้ ง ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า ใส 
єз, A 
แป ้ ง ต ้ ม ก ั บ น ้ า ล า ย ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 
i v v a A 
แป ้ ง ท ี ห ม ั ก ด ้ ว ย แป ้ ง ข้ า ว ห ม า ก า ต า ล แด ง ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ 


s = 
น ํ า ต า ล แด ง ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ 


A е 
แป ้ ง ท ี ต ้ ม ก ั บ ก ร ค 


Ka ต า ร า ง แส ค ง ผล ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร A B แล ะ С 


Om [yt | เณ ิ ห ์ н 
а! CJ) 2) ว่ 

ส า ร ล ะ ล า ย ส ม ว ง ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า ใส ส า ร ล ะ ล า ย ส น า ค า ล แค ง 

WH ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า เข ้ ม เก ิ ด ต ะ ก อ น ส ี น ํ า ต า ล แค ง ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า ต า ล แด ง 


ส า ร ล ะ ล า ย ส ี เข ี ย ว ขุ ่ น ม ี ต ะ ก อ น 
ส ี น ้ า ต า ล แด ง เล ็ ก น ้ อ ย 


ร หา ขา ชา ราะ า ขา ะ า ชะ า ขะ า ะ ชา ะ ชา = А 


Ea 
ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า เข ้ ม ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ํ า เง ิ น 


ส า ร A В uaz С ใน ข้ อ ใด ให ้ ผล ก า ร ท ด ส อ บ เป ็ น ไป ต า ม ต า ร า ง (ЕМТ-А'50) 


п. А: ไต ร เพ พ ไท ด ์ в: น ้ า ต า ล ท ร า ย С: อ ะ ไม โล ส 

в (จ ะ พ จ เฉ พ า ะ น ํ า ศา ส , , ง 
ЖА: เจ ล า ต ิ น / 8 : ก ล ู โค ส с: ข้ า ว ห ม า ก ต เรา ก น ก า ธ์ ข่อย ด้ ว จ ท ี ่ ตํ ต 
п. А: ไข ่ ขา ว ด ิ บ / в: ฟ ร ุ ก โต ส 6 : ข้ า ว ต ้ ม จ น เป ื อ ย เล ะ 

= a a A ง A 
(ง А: ไก ล ซิ ล ไก ล ซิ ล ไก ล ซี น , В: ม อ ล โต ส с: ข้ า ว ท ี ่ ผ่ า น ก า ร เค ี ้ ย ว ให ้ ล ะ เอ ี ย ด 


Е ส า ร 1 2 แล ะ 3 ข้ อ ใด ให ้ ผล ก า ร ท ด ส อ บ ค ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง (ENT ต . ค .45) 


ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ส ์ | ส า ร ล ะ ล า ย C แ 50,/ ม ล 0 ห | ส า ร ล ะ ล า ย Pb(NO,), 


ไม ่ ได ้ ท ด ส อ บ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ม ่ ว ง เก ิ ด ต ะ ก อ น 


е 4 ' 
ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น 


ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง ไม ่ เก ิ ด ต ะ ก อ น 


น้ า ต า ล ท ั ร ร์ ย ไก ล ซี น 
ไข ่ ขา ว ต ้ ม ะ ไม โล ส ได เพ ป ไท ค์ 


a a 
เค ซี น ก ล ู โค ส ไล ซี น 


น ม ถั่ว เห ล ื อ ง | ฟ ร ุ ก โต ส ไต ร เพ ป ไท ด ์ 
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เล d "PRS 
| 28,/ ก า ร ท ด ล อ ง ขอ ง ส า ร ค ู ่ ใด ท ี ่ ให ้ ผล ต ่ า ง ก ั น (ЕМТ”39) 
| п. น ํ า ต า ล แล ะ แป ป้ ง ต ้ ม ก ั บ ก ร ค ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก แล ้ ว ท ํ า ให ้ เป ็ น ก ล า ง ด ้ ว ย โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค ์ 


ต า ม ด ้ ว ย ก า ร เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ค ื น 


1 11 за v 2 = A 
ข . ไบ ย ู เร ต (NH,-C—NH-C-—NH,) แล ะ ได เพ ป ไท ด ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ค อ ั ล ฟา อ ะ ม ิ โน 2 ชน ิ ค ค ื อ 


ฟิ น ี ล อ ะ ล า น ี น ก ั บ แอ ส พ า ร า จ ี น (ด ู โค ร ง ส ร ้ า ง ข้ า ง ล ่ า ง ) น ํ า ม า เติ ม โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ ต า ม ค ้ ว ย C แ 50, 


0 0 
แอ ส พ า ร า จ ี น HN— ( tH - єн - С —OH 
NH, 
0 
ฟิ น ี ล อ ะ ล า น ี น СН, сн. CH - ( — 0H 
NH 


2 


ว ด ุ < ก ร ด ไข ม ั น โซ ่ ต ร ง CHO, แล ะ CH0, ม า เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ื น ใน เฮ ก เซ น 
ง . ก ล ู โค ส пах ไร โบ ส ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ 

Ж เท ท ร ะ เพ ป ไท ด ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เม ื ่ อ น ํ า ม า ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ з уйа 
ค ื อ ไก ล ซี น ฟี น ิ ล อ ะ ล า น ี น แล ะ ไท โร ซี น ได ้ อ ั ต ร า ส ่ ว น โด ย โม ล เป ็ น 1 : 1 : 2 จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ 
ขอ ง เท ท ร ะ เพ พ ไท ค ์ ชน ิ ด น ี ้ บ ี ได ้ ก ี ่ ไอ โซ เม อ ร ์ (ENT-A ม ี . ค .' 52) a 

ก . 6 ข . 10 2! 


УС 12 4. 24 


“ ก ํ า ห น ด โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ก ร ค อ ะ ม ิ โน A,B แล ะ С โด ย А uas B เป ็ น ก ร ค ด อะ ม ิ โน จ ํ า เป ็ น 


га. — CH(CH,), ES i — OH 
нч — СН — COOH H,N— СН — COOH HN — СН — COOH 
А 8 C 


ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT - 0'53) 

п. เพ ป ไท ต ์ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ั ้ ง 3 ชน ิ ด ข้ า ง ต ้ น โด ย ไม ่ ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ ซ้ า ก ั น ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 3 ชน ิ ด 
> เพ ป ไท ต ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด А แล ะ ก ร ด В ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ C แ 50, ใน ส ภา ว ะ เบ ส ให ้ ส า ร ส ี ม ่ ว ง 

п. เพ ป ไห ต ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก ร ด А ก ร ด в แล ะ ก ร ด с เป ็ น ไต ร เพ ป ไท ด ์ ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 3 พ ั น ธะ x 


а. ใน ร ่ า ง ก า ย ม น ุ ษ ย ์ จ ะ ไม ่ พ บ โป ร ต ี น ท ี ่ ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน A пах B เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
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NH, 
1 - 
31 โอ ซี น Одат H.N— (CH),- CH — COOH 


NH, 
Е" ж, 
manganın ugaz НООС — (CH); — СН — СООН 


เม ื ่ อ ก ร ด ก ล ู ต า ม ิ ก ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ว ม ต ั ว ก ั บ ไล ซี น จ ะ ได ้ ได เทป ไท ด ์ ต ั ว ใ ค (5 ม โ '32) 


NH, 0 COOH 


ii | 


a | 
п. HOOC—CH— (СН),—С--хн—(СН),—Сн—ХНн, x 
2:5) 2 2 
-M PE xe 
з. HOOC— CHCH); —C—NH—CH—CH) ХН, X 


VVVVVVVVVVUVVUVY 


ก оро 

п. HOOC —сн,—сн—с„/хн —(єн),—сн—-мн, % 
р рен 

ноос (CH))- Сн —C 4 мн — Сн —(CH,);— NH, 


x А + น ้ า ส ั บ ป ะ ร ด —> B+C 
A а 
ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง B йо C,H NO, С ค ื อ ๐. ห ง 0, 
A เป ล ี ่ ย น ส ี ส า ร ล ะ ล า ย Си$О, ใน Маон เป ็ น ส ี ม ่ ว ง 


ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง A ค ื อ อ ะ ไร แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง А ก ั บ น ้ ้ า ส ั บ ป ะ ร ด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ชน ิ ด ใด (ЕМТ”36) 


ÇH 0 м, иә рў Ri 
п. ноосснмнссн,сн,снсоон ไข ฮ โ ค ร ล ิ ชิ ส 


” ИЕ 
HHOOCCH,CH,CH CNHCHCOOH ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส / 


$ 
พ ห 0 соон 
ร ก | 
п. CH,CH CNHCHCH,CH, COOH ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น 


нң, о сн, 
4. HOOCCH,CH,CH CNHCHCOOH ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น 


177 


Scanned by CamScanner 


ชะ บ ไ ด น ขด อ ก (ต ั ้ อ จ เศ ห ม่ โอ ก ๕4 เ 0 ท ไต่ อ ได ่ ใช เขา 8 ไข ่ ต ่ อ 


À o 4 4 : 
33. 0011 А ซึ ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ ว ก เต ต ร ะ เพ ป ไท ด ์ ไป ย ่ อ ย ส ล า ย อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ โด ย ก า ร ต ้ ม ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด ไฮ โค ร - 


ค ล อ ร ิ ก เจ ื อ จ า ง พ บ ว ่ า ได ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน เพ ี ย ง 3 ชน ิ ด ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง А ใน ข้ อ ใด เป ็ น ไป ได ้ (ธง 7 0.9.746) 


о OH н OH H.N COOH 


2 
| 
н О 4 H,N SU 
SH HỌ 
naa LEUKE S ML 
LAR CSO on 
А g > 0 COOH 


y ส ต ั ล ล ิ ม ั ย ชิ น เป ็ น ส า ร แอ น ต ิ ไบ โอ ต ิ ก แล ะ ต ้ า น ไว ร ั ส ได ้ จ า ก เช ื ้ อ ส เต ร ็ บ โต ม ั ย ซิ น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป 


16 อ พ а 
К 


LUA N 


п. з “№ NCONH, + HCONH, + CH,CH,-C—NH, 
CH 
3 
NH 
[ || 
ЎҚ з “№ “соон + HCOOH + NH,CH,CH,— С мн, 
CH 
3 
нсохн * 
| | = ล 
ค , 3 N + HCONHCH,CH, — C — NH, 
CH, 
HCONH 
wk ฒิ 
ง . 3 с И 
“мн, + HOOCCH,CH, — C— NH, 
CH, 
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35. ก ํ า ห น ด โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ก ร ด อ ั ล ฟา อ ะ ม ิ โน ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 
ซีก จ ้ า ลู ต ื ่ อ จ ต ่ อ ก ั ย carbox 


at 
ไก ล ซี น HN — CH, — СООН ใน ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ไต ร เป ป ไท ต์ ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ม ี ขั ้ น ต อ น ด ั ง น ี ้ 


ะ 4 a ๑ ๓ ล ท เก ย a da ' 4 + a 
* ขั น ท ี ่ 1 เว ล ื น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เร ซิ น ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น เป ็ น ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล 
อ ะ ล า น ี น = H,N - СН — COOH f 

Сн ขั น ท ี 2 เร ซิ น ท ี ได ้ จ า ก ขั น ท ี 1 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ ะ ล า น ี น 
3 


Д 
а а 


{ ะ { sonen СА 
ขั น ท ี ่ 3 เร ซิ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ขั น ท ี 2 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไก ล ซี น 


เว ล ื น = H,N — CH - COOH 
ะ 4 БЫ а > а e ศศ СА aan э 4 
да ขั น ท ี ่ 4 เร ซิ น ท ี ได ้ จ า ก ขั น ท ี 3 ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส จ ํ า เพ า ะ ท ี ่ 
ต น А A ไ ป ป ไ ё 
CH, сн, เพ ื ่ อ แย ก เร ซิ น อ อ ก จ า ก ไต ร เป ป ไท ค์ 


#4 а д pa ' 
ไต ร เป ป ไท ด ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ น จ า ก ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ด ้ ว ย ว ิ ธี ข้ า ง ต ้ น ค ว ร ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง อ ย ่ า ง ไร (ENT ต . ค . 47) 


[คา พ อ 06- CH mapei CH- พ พ ๕0 -< CH— NH, 


"i ё^ “น. 
сн, сн, 


Жнм- CH „7 CONH — CH- CONH — CH— соон / 
ญ์. „^ч 


я. - 03 


CH, CH, CH, 
сн; CH, 
ง . HjN— сн- CONH — он со = CH— соон РА 
HL CH, CH, 
CH; CH, 


6. ก า ร ท ด ส อ บ โป ร ต ี น ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ (П) ซั ล เฟ ต ใน เบ ส จ ะ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง โป ร ต ี น อ ย ่ า ง ไร (ENT-0'54) 
(1) เก ิ ด ก า ร แป ล ง ส ภา พ โป ร ต ี น у. เก ิ ด ก า ร ย ่ อ ย เป ็ น ก ร ค อ ะ ม ิ โน 


a ' Б ะ а i es 
ค . เก ิ ด ก า ร ย ่ อ ย เป ็ น โป ร ต ี น ส า ย ส ั น ๕ ไม ่ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ท า ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง โป ร ต ี น เล ย 


ү 
เอ น เซ ม 


гу ถ้า ส ร ้ า ง ก ร า ฟ ขอ ง อ ั ต ร า ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ท ี ่ ม ี เอ น ไซ ม ์ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ค ว ร จ ะ ได ้ ร ู ป ก ร า ฟ 
เป ็ น แบ บ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ( ธ ม 7”38) 


ИА "— |) "р 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
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GA i 0 v а= ea д 
38. พ อ ล ิ ฟิ น อ ล อ อ ก ซิ เด ส เป ็ น เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ เร ่ ง ก า ร ส ุ ก ขอ ง ผัก แล ะ ผล ไม ้ ก า ร ศึ ก ษา ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ขอ ง เอ น ไซ ม ์ ชน ิ ค น ี 
єз о 9 = = 4 
ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร ท ํ า ได ้ โด ย ก า ร อ อ ก ซิ ได ส ์ ฟืน อ ล ให ้ เป ็ น ค ว ิ โน น ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ส ี แด ง 


Lad Е 
จ ะ เป ็ น ต ั ว บ ่ ง ชี ้ ถึ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น ใน ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ จ ะ ผสม ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง เอ น ไซ ม ์ แล ะ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง 


ฟืน อ ล เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น แล ้ ว ต ั ้ ง ท ิ ้ ง ไว ้ ใน อ า ก า ศ เป ็ น เว ล า 5 น า ท ี แล ้ ว ส ั ง เก ต แล ะ บ ั น ท ึ ก ผล 


20 35 
asaw pH 6 (°С) 


pH ขอ ง ส า ร | 
А ыа 7.0 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ 35 °С 
ส ี แด ง 
ค ว า ม เข ้ ม ขอ ง ส ี ส ี แด ง อ ่ อ น 
шш... 


พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใด бурнини (ENT'38) 
1. เอ น ไซ ม ์ น ี ้ จ ะ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ คี ที่ ส ุ ด ท ี ่ คุ ณ ห ภู มิ 35°С uas pH 6-7 / 
Dr 


4 & J ; 
2. ที่ คุ ณ ห ภู ม ิ แล ะ ท ี ่ ph 5 цах pH 8 เอ น ไซ ม ์ 6 า จ เก ็ ต ก า ร แป ล ง ส ภา พ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ” 


3. ที่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 20°С แล ะ soc เอ น ไซ ม ์ อ า จ เก ิ ด ก า ร แป ล ง ส ภา พ บ า ง ส ่ ว น 


5 
= 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง ส า ร - 


4. ที ่ pH 5 เอ น ไซ ม ์ อ า จ เก ิ ด ก า ร แป ล ง ส ภา พ น ้ อ ย ก ว ่ า ท ี ่ pH 4/ 


, 5 S $5 8 5 
ก . 1 เท ่ า น ั น ข . 1 แล ะ 4 เท ่ า น ั น 1, 2 แล ะ 4 เท ่ า น ั น ง . 1, 2, 3 แล ะ 4 


ล ิ พ ิ ด 


39. เม ื ่ อ ไข ม ั น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ไป ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ด ้ ว ย ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก จ ะ ได ้ ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล 
же 
/ H0, ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไข ม ั น ชน ิ ด น ี (8 ม โ '35) 
0 


1632 
0 
\ i 
n. CH, — C- 0- CH, ญู -@-59-6 8 
11 ท 
CHE ee ne © hn СН ๐ 4- 0-с – СН, 
0 
] РР И 
CH =с-0 з ร 0 -0 Ch, 
ก 
п. CH, — (СН), h «218 ง . CH, — (CH), — C — OCH, 
в i 
Н —– (CH); = С ОЙ H — (CH), — С — OCH, 
L- Ш 11 
— (СН Jis = С 099 CH, (Сн), к^ G= OCH, 
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ษา บา บ บา บา บ บ า บ บา ท ชา บา า ชา 


4 
เม ม ห ยุ ก ค อร ค์ ร ก ล อ ร กั ก ตระ ร บก ส รน“ 


еч 


1 


1. ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โล ห ะ โซ เด ี ย ม ได ้ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น < | 
2. ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ใน ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ ไน ท ี ่ ม ื ค = 
з. ฟอก ส ี ด ่ า ง ท ั บ ท ิ ม แล ้ ว ส า ร ป ร ะ ก อ บ อิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ จ ะ жайы бы бинен = 
ข้ อ ใด เป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ น ี ้ (8 ม โ '35) 
Ж, сн, = CH-CH,-OH v. СН, = CH—CH, —COOH 
п. НО СН, -C=CH у ง. HO— CH= СН — СН, OH 
ข้ อ ใด ไม ่ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี เก ิ ด ขึ ้ น (5 ม -0'53) 


d ' A ' 
п. ก า ร เค ี ่ ย ว ข้ า ว ก ่ อ น ก ล ื น ข . ก า ร ฟอก ส บ ู ่ ใน น ั ้ า ก ร ะ ต ้ า ง 


9 ก า ร ผสม ก ล ี เซ อ ร อ ล ก ั บ เอ ท า น อ ล ผี 0/67 ส ั ง ย ดี ง อ ตั ก 2 


ж ก า ร ท า แล ็ ก เก อ ร ์ เค ล ื อ บ ผิ ว ไม ้ 


4 а Р А a a т 
С ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ด ้ ว ย ร ี เอ เจ น ต ์ ห ร ื อ ว ิ ธี ท ี ่ ก ํ า ห น ด ใน ต า ร า ง ได ้ ค ร บ ท ุ ก ส า ร ENT ม ี . ค .44) 


ก า ร ท ด ส อ บ 


ส า ร ล ะ ล า ย 1, ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน คิ ก ส ์ | ส า ร ล ะ ล า ย Сиѕо ใน เบ ส ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น 


ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ก ล ู โค ส เจ ล า ดิ น ไข ม ั น 
фа ฟ ร ุ ก โต ส ไข ่ ขา ว เอ ส เท อ ร ์ 
[7 - ร 4, A เว x 

น ํ า บ ุ ก ส ก ั ด น ํ า ต า ล ท ร า ย น ม ถ ั ว เห ล ื อ ง น ํ า ม ั น ง า 


ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง ก า แล ก โต ส น ม ส ค น ้ า ม ั น ป า ล ์ ม 


1. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ค ื น ส า ร ล ะ ล า ย ส ี น ้ า เง ิ น เ ฝ ๋ จ 


. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ต ์ ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ฟ้า ไม ่ ม ี ต ะ ก อ น пої 


. เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย NaOH แล ะ Сиѕ0, ส า ร ล ะ ล า ย ส ี ม ่ ว ง ро. 


‚ แต ะ บ น ก ร ะ ด า ษ โป ร ่ ง แส ง ไต ม ้ น 


อ า ห า ร ท ี ่ น ํ า ม า ท ด ส อ บ น ่ า จ ะ เป ็ น อ า ห า ร ชุ ด ใด ต ่ อ ไป น ี ้ (ธง 7-0'51) 


п. ม ั น ท อ ค + น ้ า อ ั ต ล ม ข . ส ล ั ด ผล ไม ้ + น ม เป ร ี ้ ย ว 


ค . ม ั น ฝรั่ง บ ด + น ้ า ผล ไม ้ җ ขน ม ป ั ง ท า เน ย + น ม ถั่ว เห ล ื อ ง 
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кт 


" 


ก ํ า ห น ด ให ้ ก ร ค ไข ม ั น แต ่ ล ะ ชน ิ ค ม ี โอ ก า ส ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ห ม ู ่ ไฮ ด ร อ ก ซิ ล แต ่ ล ะ ห ม ู ่ ใน ก ล ี เซ อ ร อ ล โม เล ก ุ ล 


©) о 45. ส า ร ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร С 


- ๋ ว ชน ิ ด 


С АЛ алп 


> ง w А 

ย ว ก ั น ได ค้ เท ่ า ก ั น ห ม ด ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ไข ม ั น เอ ง โต ย ผสม ์ ก ็ ล ี เซ อ ร อ ล) ก ร ด ล อ ร ิ ก ก ร ด ์ ไม ริ ส ต ิ ก 
แล ่ ะ ก ร ด ป ้ า ล ์ ม ิ ต ิ ก อ ย ่ า ง ล ะ 1 โม ล เข ้ า ด ้ ว ย ก ั น แล ้ ว เต ิ ม ก ร ด ซั ล ฟิ ว ร ิ ก เล ็ ก น ้ อ ย เม ื ่ อ น ํ า ไป ต ้ ม ท ่ า น จ ะ ได ้ 
ร ั น ท ี ่ เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ ก ั น ก ี ่ ชน ิ ด (8 ม โ '28) 


we ชน ิ ค = ง ก hh ชน ิ ด ง . 5 ชน ิ ด 
เม ื ่ อ ฟอก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ั ่ น ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ส ู ต ร CH, 0 แต ่ ถ้า น ํ า ไป 


Н О 


MENL 
Оу—0н- -6“ ๊ ๐ = ๐ ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย NaOH จ ะ ได ้ ก ล ี เซ อ ร อ ล แล ะ เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ด ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น 
1% 
= -H «2 ๐ = ๐ ชน ิ ด ล ะ 3 อ ะ ต อ ม ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร C H,O จ ะ เป ็ น ไป ได ้ ก ี ่ แบ บ ( ธ ม 7” 41) 


| 
CH- 0н - 8 ] 


0-0- ๐ сс = 


С-с=с, ๐ - ๐ 6 
С—-с=с с зс 
сс с 


сс Ес 


12 146 


ข , 2 я. 3 (9) а 


g a ง ” a w 
46/ ล ะ ล า ย น ้ า ม ั น А В С пах р ใน เฮ ก เซ น ให ้ ม ี ค ว า ม เข ้ ม ขั น เท ่ า ก ั น แล ้ ว ท ด ส อ บ ก า ร ฟอก ส ี ก ั บ Вг, 


o=o iw ไ (41|8 ่ | 
จ ํ า น ว น ห ย ด ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย Вг, Agr 


IEY 


с-о=с ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ENT ม ี . ค .44) 


น D 
u С 
น А 
า ม ั น 0 


ы TT 
ส ร ส ขอ ขะ ขะ พ 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ค ้ น จ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า (8 ม 7-0'51) ‚ 


v у! y «і 

ม ี ก ร ค ไข ม ั น ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด / 
v d v ' v 

ม ี ก ร ด ไข ม ั น อ ื ่ ม ต ั ว น ้ อ ย ก ว ่ า ใน น ้ า บ มั น B / 
v yid v а 

ม ี ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ ย ิ ม ต ั ว น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด / 


vd ы 0 v ~ 
แล ะ С кашан a В แล ะ А ต า ม ล ํ า ค ั บ 


© 


Ta 


(1) ก า ร บ ร ิ โภ ค น ้ ้ า ม ั น ชน ิ ด ใด ม ี โอ ก า ส เป ็ น โร ค ห ั ว ใจ ขา ด เล ื อ ด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด цах 


(2) น ั ้ า ม ั น ชน ิ ด ได ท ี ่ ใช ้ ท อ ด อ า ห า ร โด ย ใช ้ ไฟ อ ่ อ น ๆ แต ่ ใช ้ เว ล า น า น แล ้ ว ผู ้ บ ร ิ โภ ค จ ะ ป ล อ ด ภั ย ท ี ่ ส ุ ด 


(1) บ ร ิ โภ ค แล ้ ว ม ี โอ ก า ส เป ็ น 


(2 ใช ้ ท อ ด ด ้ ว ย ไฟ อ ่ อ น ๆ บ ่ อ ย ๆ 
ย ั ง ป ล อ ด ภั ย 


โร ค ห ั ว ใจ ขา ด เล ื อ ด 
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4 i ы У ы 4 
А พ ิ จ า ร ณา ต า ร า ง แส ด ง ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ไข ม ั น แล ะ น ํ า ม ั น ต ่ อ ไป น ี 


จ า ก ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ไข ม ั น แล ะ น ้ ้ า ม ั น ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (8 ม โ '41) 


. 2 К. ааа 


เว Е 2 > tà ` ' Л Л 
п. น ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ค ไข ม ั น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ม า ก ก ว ่ า น ้ า ม ั น ห ม ู ห ร ื อ ไข ว ั ว z 
ғ. ไข ม ั น แล ะ น ้ ้ า ม ั น ส ่ ว น ม า ก ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ล ะ ล า ย ได ้ บ ้ า ง ใน เอ ท า น อ ล แต ่ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน เฮ ก เซ น 


ร 5 да v yid ы з. јаса а а 
ว ค ์ น ้ ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก เท ่ า น ั ้ น ท ี ่ ม ี ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว จ ึ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ฟอก จ า ง ส ี โบ ร ม ี น ได ้ 


~ vd ы ' v, 
ง . น ้ า ม ั น ห ม ู ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว น ้ อ ย ก ว ่ า ไข ว ั ว 


fm 


ร ้ อ ย ล ะ ขอ ง ก ุ ร ด ไข ม ั น 


mpna, H TET H (С.Н, СО, ононро H са H ст H 


จ า ก ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง ห า ก น ํ า น ้ า ม ั น ชน ิ ค ล ะ 1cm ม า อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น แล ้ ว ห ย ด ท ิ ง เจ อ ร ์ ไอ โอ ด ี น ล ง ไป น ้ ้ า ม ั น ชน ิ ด ใด 


ไ 
จ ะ ส า ม า ร ถ ฟอก ส ี ไอ โอ ค ื น ให ้ ห า ย ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT - 0°54) 
ก . A ข . В а. C Wp 
50. น ้ ้ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ใช ้ ท อ ด อ า ห า ร แล ้ ว เก ิ ด ก ล ิ ่ น เห ม ื ภุ ก ท ี ่ ส ุ ด แส ด ง ว ่ า ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน 


น้ า ม ั น พ ื ชน ั ้ น มี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ข้ อ ใด (ENT-0'49) 26 ANY 


Сна 2 
п. сн, — (C,H, "i и ข . =C | 4 ว้ อ อ = Сон 
PSEH; = (СН) - м, CH, — (СН) — СОН 
Опа -e On Hey -2 
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Fá พ ิ จ า ร ณา ก ร ด ไข ม ั น ต ่ อ ไป น ี ( ธ ม พ า ” A.n. 46) 
1. CH, (CH) CH = CH - (CH,),COOH 2. CH,(CH,) COOH 
3; CH,(CH,),CH =CH— (CH,),COOH 4. CH (CH,),CH = СН CH, — CH=CH — (CH,) COOH 
ก ร ด ไข ม ั น ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ร ว ม ก ั บ glycerol แล ้ ว ให ้ ไข ม ั น ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว (น ้ ้ า ม ั น ) ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง 
ก . 2 У. 1, 3 เท ่ า น ั น ค . 4 เท ่ า น ั น ( XK 1,3 แล ะ 4 


a ё d 
г дан отамана (ENT'40) ha 


ข้ อ ใด ส ร ุ ป ผิ ด 
d เ = a 

п. А เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ่ ว น B, Cuas D เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ,/ 

з. B, С uas р ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย Br, 14 
å . > v е 

п. เม ื ่ อ น ํ า А แล ะ С ไป ร ว ม ก ั บ ก ล ี เซ อ ร อ ล จ ะ ได ้ ไข ม ั น ขอ ง А แล ะ ได ้ น ้ า ม ั น ขอ ง С Pa 
å 2 a a v Б] БЕ ' А 

> เม ื ่ อ 4 ร ว ม ก ั บ ก ล ี เซ อ ร อ ล จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เห ม ็ น ห ี น ได ้ ไว ก ว ่ า เม ื อ ใช ้ 6 แท น А 

4 ง g 72 w + v . z - 
53. เม ื ่ อ ท ด ล อ ง แช ่ ขวด น ้ า ม ั น А แล ะ ขวด น ้ า ม ั น 8 ใน ต ู ้ เย ็ น 1 ค ื น พ บ ว ่ า น ้ า ม ั น КЕРУ แต ่ น ํ า ม ั น В 


” ยั ง เป ็ น ขอ สู ที ว ิ ว พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ส ร ุ ป ต ่ อ ไป น ี ้ 7/ ห ก สู ่ ง เส ่ ง @ Haen 


ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า / | ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง / 


a и 4 v а ы เค ๓ 
ม ี ก ร ด ไข ม ั น ยิ ม ต ั ว ม า ก ม ี ก ร ค ไข ม ั น ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ม า ก 


з a ЖЕ ИЮ. Ё 
เห ม น ห น ย า ก „/ เห ม น ห น ง า ย 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-О'49) 
п. 1 เท ่ า น ั ้ น 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ค . 1 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ว ท ั ้ ง 1 2 แล ะ 3 
Ж พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. ก ร ด ไข ม ั น ใน ร ่ า ง ก า ย ค น เป ็ น ก ร ค ไข ม ั น ไม ่ อ ิ ่ ม ต ั ว เป ็ น ส ่ ว น ม า ก X 
›. น ้ ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ เห ม ็ น ห ี น ง ่ า ย ก ว ่ า น ้ ้ า ม ั น พ ื ช เพ ร า ะ ไม ่ ม ี ว ิ ต า ม ิ น E ช่ ว ย ย ั บ ย ั ้ ง ก า ร เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
з, อ า ห า ร ท ี ่ ท อ ด โด ย น ้ า ม ั น เก ่ า จ ะ ท ํ า ให ้ เศ ม อ า ห า ร ท ี ่ ต ก ค ้ า ง ใน น ้ า ม ั น ไห ม ้ เก ร ี ย ม ส ล า ย เป ็ น ส า ร ก ่ อ ม ะ เร ็ ง 
4. โร ค ห ั ว ใจ แล ะ อ ั ม พ า ต ม ี ส า เห ต ุ ส ํ า ค ั ญ จ า ก ก า ร ร ั บ ป ร ะ ท า น อ า ห า ร ท ี ่ ม ี ค อ เล ส เท อ ร อ ล ส ู ง แล ะ ขา ด ก า ร 
อ อ ก ก ํ า ล ั ง ก า ย 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT- 0'50) 


ก . ше 2 เท ่ า น ั ้ น Уз шах 4 เท ่ า น ั ้ น ค ู 4 2 пах 3 ง . 2 3 แล ะ 4 
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Fj ว ั น พ ื ช เก ิ ด จ า ก ก า ร ร ว ม ต ั ว ขอ ง ส า ร 2 ชน ิ ด โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง น ้ ้ า ม ั น พ ื ช จ ึ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 2 ส ่ ว น พ ิ จ า ร ณา 


g 72 ' g 
น ํ า ม ั น พ ื ช A цох B ต ่ อ ไป น ี 


ส ่ ว น ขอ ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง น ํ า ม ั น พ ื ช 


, — (CH), — CH=CH — (CH,), — CO,H 


| : CH, — (СН) — COH 


|. Х แล ะ Y ขอ ง น ้ า ม ั น พ ื ช А แล ะ В เป ็ น ส า ร ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น / 

2. ก ร ด ไข ม ั น ขอ ง น ้ า ม ั น พ ื ช a เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว /^ 

з. น ้ ้ า ม ั น พ ื ช в ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น ได ้ % 

4. เม ื ่ อ เต ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ื น ล ง ใน น ้ ้ า ม ั น พ ื ช А ส ี ขอ ง ไอ โอ ค ื น จ ะ จ า ง ล ง .- 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0°50) 


| 
| 
| 
` 
| 
| 
h m12 แล ะ 7 ด 1 2 แล ะ 4 ค . 2 зеб 4 ง . 2 แล ะ 4 เท ่ า น ั น 
7 พ ิ จ า ร ณา ชน ิ ด แล ะ ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


ซี โม โก ล บ ิ น Я ล ํ า เล ี ย ง อ อ ก ซี เจ น 


ค อ เล ส เท อ ร อ ล ส ร ้ า ง ฮอร์โมน เพ ศ แ ล ะ น ้ า ด ี 


อ ิ ม ม ู โน โก ล บ ุ ล ิ น ตี ภู ม ิ ค ุ ้ ม ก ั น 


ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ค ์ ไข ม ั น ใน เล ื อ ค | ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย ว ิ ต า ม ิ น ต ่ า ง ๆ 


ก า ร ร ะ บ ุ ชน ิ ค แล ะ ห น ้ า ท ี ่ ขอ ง ส า ร ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม NT-0'50) 
ก . 1 เท ่ า น ั ้ น ч. 2 โละ 4 เท ่ า น ั ้ น X 1 แล ะ 3 ง . 1 ซ์ แล ะ 4 
57/ ม ี ค ํ า แน ะ น ํ า ให ้ ร ั บ ป ร ะ ท า น ผัก บ ุ ้ ง แล ะ เต ้ า ห ู ้ อ ย ่ า ง น ้ อ ย ส ั ป ด า ห ์ ล ะ 1 ค ร ั ้ ง ถ้า อ า ห า ร ก ล า ง ว ั น ม ื ้ อ ห น ึ ่ ง 

ร ั บ ป ร ะ ท า น ข้ า ว ก ั บ ผัก บ ุ ้ ง ผัด น ้ า ม ั น แล ะ แก ง จ ื ด เต ้ า ห ู ้ ห ม ู ส ั บ อ า ห า ร ม ื ้ อ น ี ้ จ ะ ได ้ ร ั บ ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล ป ร ะ เภ ท 
ให ้ พ ล ั ง ง า น ก ี ่ ชน ิ ด อ ะ ไร บ ้ า ง (ENT-0'51) 

п. 2 ชน ิ ต โป ร ต ี น แล ะ ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต 
ж з ชน ิ ค ไข ม ั น โป ร ต ี น แล ะ ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต 

п. 4 ชน ิ ค ไข ม ั น โป ร ต ี น ก ร ค น ิ ว ค ล ิ อ ิ ก แล ะ เซ ล ล ู โล ส 

1 4 ชน ิ ค ไข ม ั น โป ร ต ี น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต แล ะ ก ร ค น ิ ว ค ล ิ อ ิ ก 
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58 ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0°54) 
е 1. ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล ค ื อ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น แล ะ ไฮ โค ร เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก 

พ บ ได ้ ท ั ้ ง ใน ส ิ ่ ง ม ี ชี ว ิ ต แล ะ ไม ่ ม ี ชี ว ิ ต 
2. ไต ร ก ล ี เซ อ ร ์ ไร ค ์ ห น ึ ่ ง โม เล ก ุ ล ป ร ะ ก อ บ ขึ ้ น จ า ก ก ร ด ไข ม ั น 1 โม เล ก ุ ล แล ะ ก ร ี เซ อ ร อ ล 3 โม เล ก ุ ล 


3. พ ั น ธะ เป ป ไท ต์ พ บ ได ้ ใน โม เล ก ุ ล ขอ ง โป ร ต ี น / 


a А у, 
4. ป ุ ย ฝ้า ย เก ิ ด จ า ก ก ล ู โค ส ม า เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น เป ็ น ส า ย ย า ว // 


ก . 1 แล ะ 3 у. ละ 3 Є แล ะ 4 ง . 1, 3 แล ะ 4 


ส บ ู ่ แล ะ ผง ซั ก ฟอก 


E = ' ง а + v 
59. 4 เป ็ น ขอ ง เห ล ว ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า แต ่ ล ะ ล า ย ไค ้ ด ี ใน เฮ ก เซ น เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ้ ม ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 


& мон เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ั ง น ี 


CH. — OH 

ร ้ อ น 2 
А + ЗМаОН —y 3B + рН 
СН, — ОН 


ข้ อ ใด ผิ ด (ENT'40) 
A ๑ ๑ ๑ EE ร ее = v 
п. เร ี ย ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี เก ิ ด ขึ น ว ่ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น / 
a ma v a a ย # A € v 
A А ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ อ อ ก ซิ เจ น ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น แอ ล ด ี ไฮ ด ์ แล ะ ก ร ค ไข ม ั น 
‚ i ม Н 4 а 
п. в อ ย ู ่ ใน ร ู ป ขอ ง เก ล ื อ ท ี แต ก ต ั ว ได ้ ไน น ํ า แล ะ จ ะ ต ก ต ะ ก อ น เม ื อ ม ี ไอ อ อ น Ca” / 
6) ถ้า ห ย ด น ้ า ม ั น ล ง ใน В ms в จ ะ ห ั น ไอ อ อ น ล บ ล ้ อ ม ไว ้ เป ็ น อ ิ ม ั ล ชั น - 
0 A “v а «і ๑ У A ЕЕ, 4 v аі У 2 
60, ถ้า ท ่ า น ม ี ก ร ด ไข ม ั น ห ล า ย ชน ิ ค ท ี ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ เต ่ รี ย ม ส บ ู ่ ส ิ ่ ง ท ี สํา ค ั ญ ท ี ่ ค ว ร จ ะ ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา 
А ia аа EE 
เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ ส า ร ท ี ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ส บ ู ่ ท ี ่ ค ี ค ื อ ต ้ อ ง เล ื อ ก (ЕМТ'29) 
е 6 е Ма 4 d 4 
п. ก ร ค ไข ม ั น ท ี ่ อ ิ ม ต ั ว จ ะ ได ้ ส บ ู ่ ไม ่ เก ิ ด ก ล ิ น เห ม ็ น ห ื น 
v ут ๓ А ad 
ғ. ก ร ค ไข ม ั น ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว เพ ื ่ อ ให ้ ล ะ ล า ย ส ิ ่ ง ส ก ป ร ก ด ี ขึ ้ น 


a 4 <. ม v 
ว ต ขน า ด ส า ย ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ย า ว พ อ เห ม า ะ เพ ื ่ อ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ ิ ม ั ล ชั น ได ้ ดี 


з. ขน า ด ส า ย ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ให ้ ย า ว ๆ เพ ื ่ อ ให ้ ล ะ ล า ย ไข ม ั น ไค ้ ม า ก ๆ 
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| ต ” เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ค ไข ม ั น แต ก ต ่ า ง จ า ก เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ด ซั ล โฟ น ิ ก ใน ข้ อ ใด (ENT’29) 


| ก . ส ม บ ั ต ิ ก า ร ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด ต ่ า ง ก ั น 


у. ส ม บ ั ต ิ ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า ต ่ า ง ก ั น 


— — 


А © у 
М я. เม ื อ เก ็ บ ไว ้ น า น ๆ จ ะ ม ี ก า ร ล ะ ล า ย น ้ ้ า ต ่ า ง ก ั น 


А a ^ ' ' ๐ Ж и 
ว จ ์ เมื อ ม ี เก ล ื อ ขอ ง โล ห ะ บ า ง ชน ิ ด เช ่ น Ca? อ ย ู ่ ด ้ ว ย ท ํ า ให ้ ก า ร ล ะ ล า ย น ํ า ต ่ า ง ก ั น 
62. ก ํ า ห น ด โม เล ก ุ ล ขอ ง ส บ ู ่ แล ะ ผง ซั ก ฟอก ด ั ง น ี ้ 


0 
= | _, 
L/VV\AAMAAAAAMCcOO Na 2 ค ค “ศั “ศิ ร 4- อ ม ล 


ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ЕМТ”40) #. ไจ ม ั น : ไม่ จิ ตั ว 
п. ส า ร แบ บ 1 цах 2 ใช ้ ท ํ า ส บ ู ่ แล ะ ผง ซั ก ฟอก ต า ม ล ํ า ค ั บ ท ี ่ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย ได ค ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ข . เอ น ไซ ม ์ ขอ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส า ร แบ บ 3 ได ้ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 

2 ส . ส า ร แบ บ 4 ม ี โซ ่ ถิ ่ ง ม า ก จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ได ้ จ ึ ง ไม ่ เก ิ ด ป ั ญ ห า ต ่ อ ส ึ ่ ง แว ด ล ้ อ ม 


A g v ЕЛ ta ะ W 
з. ส า ร ท ั ้ ง 4 แบ บ ส า ม า ร ถ จ ะ ค ึ ง ห ย ด น ํ า ม ั น อ อ ก จ า ก ผ้า ได ค้ โด ย ห ั น ป ล า ย ไม ่ ม ี ขั ่ ว ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ม ั น 
z 
แล ะ อ ี ก ป ล า ย ล ะ ล า ย ใน น ํ า 


y 
УУ พ ิ จ า ร ณา ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ผง ซั ก ฟอก 2 ชน ิ ด ต ่ อ ไป น ี ้ 


О О 
‚ЖЕ ส ч УМ 7%. ๑ Уч; Il 

LE 8—0 Ма 2. 5—0 Nat 
0 


ค . ร ะ บ บ เอ น ไซ ม ์ ขอ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย ผง ซั ก ฟอก ชน ิ ด 1 ได ้ จ ึ ง ก ่ อ ให ้ เก ิ ด 


ป ั ญ ห า ต ่ อ ส ภา ว ะ แว ด ล ้ อ ม อ ย ่ า ง ม า ก 


ข้ อ ค ว า ม ใ ค ผิ ด (ธา ง 7 ' A.A. 43) 
(7) ผง ซั ก ฟอก ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ชั ก ล ้ า ง ใน น ้ า ก ร ะ ด้ า ง ค ี ก ว ่ า ส บ ู ่ เพ ร า ะ ห ม ู ่ - $ — 0 Na 
ห ั ว ก ล ุ ด ค ว า ม ก ร ะ ด ั น จ อ ง น | . พ ล ดา 0 
ข . ร ะ บ บ เอ น ไซ ม ์ ขอ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย ผง ซั ก ฟอก ชน ิ ด 2 ได ้ อ ย ่ า ง ค ี จ ึ ง ไม ่ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด 

ป ั ญ ห า ต ่ อ ส ภา ว ะ แว ด ล ้ อ ม 
| 
| 
| 


ง . ส า ร ฟ อ ส เ ฟ ต ใน ผง ซั ก ฟอก ท ี ่ อ ย ู ่ ใน น ้ า ท ิ ้ ง เม ื ่ อ ป ะ ป น ใน แม ่ น ้ ้ า ล ํ า ค ล อ ง ท ํ า ให ้ ส า ห ร ่ า ย แล ะ ว ั ช พ ื ช เจ ร ิ ญ 


ง อ ก ง า ม แล ะ แพ ร ่ พ ั น ธุ ์ อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว จ ึ ง ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า ค ่ อ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม 
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А พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


ข้ อ ใด ผิ ด ( ธ ม า ” ม ี . ค . 47) 

п. 1 แล ะ 2 เป ็ น ผง ซั ก ฟอก ส ่ ว น 3 แล ะ 4 เป ็ น ส บ ู ่ / 
ad * ' е 

ข . จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย 1 แล ะ 3 ไค ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ / 


daç id d a a ' ' = 1 д 
Ж. 2 пах 4 เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี โซ ่ ก ิ ่ ง ท ี ่ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ จ ะ เก ิ ด ป ั ญ ห า ต ่ อ ส ิ ง แว ด ล ้ อ ม 


ะ A @ v | ร่ v 
ง . ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด ส า ม า ร ถก ํ า จ ั ด ห ย ด น ํ า ม ั น อ อ ก จ า ก ผ้า ได ้ 


Фама СН 
раа ом; -00с— 


z v a 4 
7 เม ื ่ อ น ํ า น ํ า ม ั น ส อ ง ชน ิ ด ม า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ได ้ ผล ต า ม ต า ร า ง น ี (ENT’32) 


а 
ЕЗ 


น ้ า ม ั น 1 แล ะ 2 อ า จ เป ็ น ส า ร ไค ไค ้ บ ้ า ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น 


โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ 


ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น เป ล ี ่ ย น 


4 ' เว Н อ & е a v 
แย ก ขึ ้ น อ ย ู ่ เห น ื อ น ํ า | เป ็ น ไม ่ ม ี ส ี แต ่ ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ร ว ม เป ็ น เน ื ้ อ เด ี ย ว ก ั น 
ะ ' 4 i ' ' 
ขอ ง เห ล ว ชั ้ น ล ่ า ง ไส | ช ึ ้ นที ่ ถื อ ร อ ไว ้ ท ี ่ ป า ก ห ล อ ด ไม ่ เท ล ง น ้ า เข ย ่ า เป ็ 


เป ล ี ่ ย น ส ี 


ТИР 
แย ก ชั ้ น อ ย ู ่ เห น ื อ น ้ า ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น แล ะ в. 
4 แย ก เป ็ น 2 ชั น ด ั ง เด ิ ม 
ขอ ง เห ล ว ชั น ถ่ า ง ใส | ก ร ะ ด า ษ ล ิ ต ม ั ส ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี 


© х m 

ก . ไซ โค ล เฮ ก ซี น เฮ ก เซ น ข . เฮ ก เซ น น ํ า ม ั น ม ะ ก อ ก 
x 

© น ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก เบ น ซี น ง . เบ น ซี น ไช โค ล เฮ ก ซี น 
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ad 
| ใด เม ่ อ น ํ า ส า ร ค ั ว อ ย ่ า ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย ได ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง ค ั ง น ี ่ 
е 
ค ร ั ้ ง ท ี ่ 1 ก ั บ ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก ได ้ ส า ร ซึ ่ ง ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ค ร ั ง ท ี 2 ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เก ล ื อ Cat เก ิ ด ต ะ ก อ น 


ค ค ร ั ้ ง ท ี ่ 3 ก ั บ ไอ โอ ค ื น ใน โพ แท ส เซ ี ย ม ไอ โอ ได ด ์ ฟอก จ า ง ส ี 
b ข้ อ ใด ได ้ ผล ต า ม ก า ร ท ต ล อ ง น ี ้ 
n. CH (Сн АХ COOCH, \. CH СН, ), ร 00 ฟ อ ล 
fA. CH (СН ป ๆ CH = CHCH, COOCH, n= CHC, H, „СООК 


67. ท บ ก ส ส รา ศี ร ด เตา แห น ห น แส ส พ ด ม กร ห ร ด 
อ ย ่ า ง ไร จ ึ ง จ ะ ช่ ว ย แก ้ ป ั ญ ห า ก า ร ต ก ค ้ า ง ขอ ง ผง ซั ก ฟอก ใน ด ิ น ได ้ ( ธ พ า ”26 ) 
п. เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ก ร ด ซ้ ล ฟิ ว ร ิ ก ให ้ ม า ก ขึ ้ น 
ข . เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ข อ ง โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ด ์ ให ้ ม า ก ขึ ้ น 
ж ล ด จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น ใน ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ให ้ น ้ อ ย ล ง 
©, เล ื อ ก โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ เฉ พ า ะ ท ี ่ เป ็ น ส า ย ย า ว 


68/ ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง ใน เร ื ่ อ ง ขอ ง ผง ซั ก ฟอก ( ธ ม า "23) 
Ж. ผง ซั ก ฟอก ม ี ส ู ต ร ท า ง เค ม ี เป ็ น 611 (61 ) ๐ 00 ม ล 
ข . башкы 
п. เม ื ่ อ ถู ก น ้ า ก ร ะ ด ้ า ง ไม ่ ขุ ่ น 
ง . ผง ซั ก ฟอก เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม า จ า ก น ้ ้ า ม ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม 
69/ ก า ร เต ิ ม ส า ร ป ร ะ ก อ บ ฟ อ ส เ ฟ ต ล ง ไป ใน ผง ซั ก ฟอก ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล เส ี ย อ ย ่ า ง ไร (ธง า “25) 
п. Cat แล ะ Mg ต ก ต ะ ก อ น จ า ก น ้ า ก ร ะ ค้า ง แล ะ ใช ้ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ้ า อ ย ่ า ง ส ิ ้ น เป ล ื อ ง 
ข . ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น เบ ส แล ะ ท ํ า ฟอง ก ั บ น ้ า ได ้ ค ี ก ว ่ า ส บ ู ่ 
п. Cat цах мр?* ต ก ต ะ ก อ น จ า ก น ั ้ า ก ร ะ ค ้ า ง แล ะ ผง ซั ก ฟอก ม ี ฟอง ม า ก ขึ ้ น 
£ พ ื ชน ้ า เจ ร ิ ญ เต ิ บ โต อ ย ่ า ง ร ว ค เร ็ ว แล ะ ใช ้ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ้ า อ ย ่ า ง ลิ้ น เป ล ื อ ง 


ส า ร ใด ไม ่ จ ั ด เป ็ น ส า ร ถ ด แร ง ต ึ ง ผิ ว (8 ม ไ '38) 
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6. ๐ %6 


y 
71. ต า ร า ง น ี เป ร ี ย บ เท ี ย บ ผล ก า ร ใช ้ ผง ซั ก ฟอก ก ั บ ส บ ู ่ แต ่ ข้ อ ม ู ล ย ั ง ไม ่ ค ร บ 


' ^ 4 
ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย โด ย จ ุ ล ิ น ท ์ ว ี ย ์ ไน แห ล ่ ง น ่ า ท ึ ่ ง 


A a A А 
ก า ร เจ ร ิ ญ เ ด ิ บ โต ขอ ง พ ื ชน ่ า 


A S С z 
ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร ซั ก ล ้ า ง ใน น ํ า อ ่ อ น 


ข้ อ ม ู ล 1, 2 пах 3 ค ว ร จ ะ เป ็ น ค ั ง ข้ อ ใด (ЕМТ'32) 


{ @ v v A y v nem v { ү д y су 3 
72. ก ร ด ไข ม ั น อ ื ่ ม ดั ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 25.6 ก ร ั ม เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต แล ้ ว ให ้ แก ๊ ส CO, 1.23 dm 


w v d 
ท ี ่ 279 ค ว า ม ค ั น 1 atm จ ง ห า ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น น ี ( ธ ม 7” ต . ค .42) ру. „у 


ห 20 
2 м .04 ร x i 
п. с.н, COOH ZROOH+ Na 0-2- moat 2 0 H COOH № "п > 1125 . оу 


13 27 


256 . б 
WCH COOH Fx ы ง . C,H, COOH 


256 ซา: ; 
73. ถ้า ไข ม ั น 3.12 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย МаОН 0.56 ก ร ั ม ไข ม ั น น ี ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ใด (ม โ '39) 


244, 


49 
แล 0 0 onem 


ค . 468 312. орн ง . 234 
x 2 Р 
1#/ ไข ม ั น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล 890 เม ื อ น ํ า ม า ท ํ า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น ป ร า ก ฏ ว ่ า ได ้ ส บ ู ่ ก แล ะ ก ล ี เซ อ ร อ ล 
y Ы) 
mj ก อ า จ ม ี ส ู ต ร เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ЕМТ”З8) 
п. Сн,(СН,),;СН,СО,№а „ЖСН, (CH,),CH CO Na „ 
ค . CH,(CH,),CH = CH(CH,),CH,CO,Na з. СН.(СН,),„СН,СО,М№а 


аа ш ва 
ѓе ж 
EM 
TP 
ЕС 
โอ เล อ ิ ก CH. (CH.).CH=CH(CH,) COOH х *@% 
#7 27 276- NatH > 254 (0) จ 


» т Ani a v v a Ù а v a 
ไข ม ั น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น ก ั บ โซ เด ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซ ด ์ จ ํ า น ว น 12.0 ก ร ั ม ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
ว v A v = a 9 a 
เป ็ น เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น 82.8 ก ร ั ม แล ะ ก ล ี เซ อ ร อ ล ก ร ค ไข ม ั น ชน ิ ค น ี ค ว ร เป ็ น ก ร ค ใ ค ( ธ พ 7” ม ี . ค .48) 


п. ป า ล ์ ม ิ ต ิ ก า ม ป า ล ์ ม ิ โต เล อ ิ ก ค . ส เต ี ย ร ิ ก ง . โอ เล อ ิ ก 
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แผ พ่ เซ เด เณ เซ мл ๕ ๕ 2 ๕ 2 ๕ 2๕28 ล 822 28 ๕ 82 ณั ก ก YY YY YY 


76. 


77. 


79. 


ไข ม ั น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ห น ั ก 1 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ ไอ โอ ค ื น 0.86 ก ร ั ม ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ไข ม ั น ใน ข้ อ ใด 


5 54 - 
ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ผล ก า ร ท ค ล อ ง 


ก . TE а: СН, 


ч. сн; -оосснусн=снсн усн, 


โระ «Сн, кошар єн, 
CH,-OOC(CH,) „Сн, CH,-OOC(CH,) CH, 
п. CH)-OOC(CH,))CH=CH(CH,),CH, ง. แน ล ร ร 


Тое H(CH ป รา (โร, 


CH,-OOC(CH,), «СН, CH,-OOC(CH,), «СН, 


зайн H(CH,),CH, 


23 “> e ะ a 
ธา ต ุ 1 พ บ เฉ พ า ะ ใน โป ร ต ี น ธา ต ุ 2 พ บ เฉ พ า ะ ใน ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก แล ะ ธา ต ุ 3 พ บ ท ั ้ ง ใน โป ร ต ี น แล ะ ก ร ค 


a Aa g ' 

น ิ ว ค ล ี อ ิ ก โด ย ท ี ่ ธา ต ุ ท ั ้ ง ส า ม ไม ่ พ บ ใน ค า ร ์ โบ ไฮ เต ร ต ด ั ง น ั ้ น ธา ต ุ ma 2 แล ะ ธา ต ุ 
GHONS поо CHONP 

ก 1= ษ 2=5 3=0 У. 1=P,2=S,3=C 


1-м =р 3 = 5 


(9) 1-5 2=р, з= м 


ё ао v vd 


| li ก ํ า ห น ด ส า ย х ขอ ง ก ร ค ด ี อ อ ก ซี ไร โบ น ิ ว ค ล ี อ ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ล ํ า ค ั บ ขอ ง เบ ส ค ั ง น ี 


(А = อ ะ ด ี น ี น , C= ไซ โต ซี น , 6= ก ว า น ี น , Т = ไท ม ี น ) 


Рт ЕЕ Аш 
б АТ б Т С А 


mw Y ที ่ เป ็ น ค ู ่ ขอ ง ส า ย х จ ะ ม ี ล ํ า ด ั บ เบ ส เป ็ น ไป ต า ม ข้ อ ใด (ЕМТ-О'53) 


Т0 А С А Т С хл т с 
MN ОНГ ЛЕ ШЕ жле 0 


ZCA АСТ СА T GAG 
n РЕ Лы” Л.Ж ОШ ШУ АЕ ЛИС | 

ข้ อ ค ว า ม ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0'53) 

ก . ก ร ด ไร โบ น ิ ว ค ล ี อ ิ ก ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ ใน ก า ร ส ร ้ า ง โป ร ต ี น 

ข . ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ช่ ว ย ใน ก า ร เผา ไห ม ้ ไข ม ั น อ ย ่ า ง ส ม บ ร ู ณ์ 

п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เต ร ี ย ม ส บ ู ่ จ า ก น ้ ้ า ม ั น เร ี ย ก ว ่ า “ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น (Saponification)” 


(Т) โป ร ต ี น เป ็ [หลัง พ ล ั ง ง า น ขั น แร ก ิ ) ข อ ง ร ่ า ง ก า ย โด ย โป ร ต ี น 1 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น 4 


O ebohydhate (@ ไ ขน มั้ น © poten 


3 ค ื อ ข้ อ ใด (ENT-A’51) 


А 0 F 
Ү 
т A С 
Ж 
ก ิ โล แค ล อ ร ี 
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ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต 


80. ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร 4 ชน ิ ด ให ้ ผล ก า ร ท ด ส อ บ ค ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ้ 


РА ก า ร ท ด ส อ บ 


ก า ร ล ะ ล า ย น ้ า 
ก า ร ท ค ส อ บ ต ้ ว ย 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ค ิ ก ค์ 


ก ่ อ น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


ก า ร ท ด ส อ บ ค ้ ว ย 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ 


ห ล ั ง ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


เก ิ ด ต ะ ก อ น 


ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง | ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง | ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ส ี แด ง อ ิ ฐ 


เก ิ ด ต ะ ก อ น เก ิ ด ต ะ ก อ น เก ิ ด ต ตะ ก อ น 


ไม ่ เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


ส ี แค ง อ ิ ฐ ส ี แด ง อ ิ ฐ ส ี แค ง อ ิ ฐ 


ma Tee | e 
= [ж [жабам 


ซู โค ร ส ฑ์ | ไข ่ ขา ว ต ้ ม ส ุ ก 


Scanned by CamScanner 


81. Дпазы (NH CH,C00H) เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ชน ิ ด ห น ึ ง ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ค แล ะ เบ ส เม ื อ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ต า ม ก ร ะ บ ว น ก า ร เม ค า บ อ ล ิ ชี ม ขอ ง ร ่ า ง ก า ย แล ้ ว ส ่ ว น ให ญ่ จ ะ อ ย ู ่ ใน ร ู ป “NH 01 CoO 


ข้ อ ใด เ ป ็ น ต ู ่ ก ร ด แล ะ ค ู ่ เบ ส ขอ ง ไก ล ซี น (ส า ม ั ญ '55) 


ค ู ่ ก ร ด 


"พ ๐4 СООН | NH,CH, C007 


“NH ‚СН .С007 МН | хңснсон | „COOH 


TNH,CH COOH “ง ห 6 6 ๐ 007” 
า ง พ 6 ่ ๐๐๐” *NH,CH,COOH 
кч Ке Көө. ХН.СН.СООН 


82. พ ิ จ า ร ณา ส า ร 1 -4 ต ่ อ ไป น ี 


1. ไอ โซ ล ิ ว ชี น 2. อ ะ ล า น ิ ล เว ล ิ ล เม ไท โอ น ี น 
з. ไก ล ซิ ล ฟี น ิ ล อ ะ ล า น ี น ?? 4. ค อ ล ล า เจ น - 

ส า ร ใน ข้ อ ใด ให ้ ผล (ส ี น ้ า เง ิ น ม ่ ว ง ) ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ท ด ส อ บ ไบ ย ู เร ็ ต ได ้ (ส า ม ั ญ “55) 
ые 2 เท ่ า น ั ้ น Xa แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น 

(ค .)2 แล ะ 4 зэ แล ะ з 


83/ พ ิ จ า ร ณา โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง เพ ป ไท ด ์ ต ่ อ ไป น ี ้ 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '58) 

п. จ ั ด เป ็ น ไต ร เพ ป ไท ค ์ ฑ์ 
ข . ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย พ ั น ธะ เพ ป ไท ค ์ 2 พ ั น ธะ - 
п. เม ื ่ อ ล ะ ล า ย น ้ า จ ะ ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ค / 

а. ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย ไบ ย ู เร ็ ต ให ้ ส ี ม ่ ว ง - 


ж เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ได ้ ก ร ค อ ะ ม ิ โน 3 ชน ิ ค 
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จ . 4 เท ่ า น ั น 
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е арнашы 


CONH OH 
а, | 
(СН.) H CH H 
25% H н | * H 
HN оох 1 соч {соон 
ห [น น H CH, 
CONH 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '56) 

п. โม เล ก ุ ล น ี ้ จ ั ด เป ็ น เท ท ร ะ เพ ป ไท ด ์ / 

ข . ข้ อ ม ู ล ท ี ่ แส ด ง เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ป ฐ ม ภู ม ิ / 

ж เพ ป ไท ด ์ น ี ้ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ิ โน 3 ชน ิ ด 

а เพ ป ไท ด์ น ี ้ ให ้ ส า ร ส ี น ้ า เง ิ น ม ่ ว ง ก ั บ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ท ด ส อ บ ไบ ย ู เร ็ ต // 


v o ' = ค a ะ ы 
จ . ถ้า ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด เท ่ า ก ั บ 24 


ๆ E 
เอ น เซ ม 


e А a ' ะ 
เร / น ื อ พ ด ล อ ง น ํ า อ น ไข ย ์ ไป จั 80 °С แล ้ ว ท ํ า ให ้ เย ็ น ล ง จ น ถึ ง อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง พ บ ว ่ า เอ น ไซ ม ์ น ั ้ น 
a ' ае а = ' P 
จ ะ ส ู ญ เส ี ย ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ ิ จ า ร ณา ค ํ า อ ธิ บ า ย ต ่ อ ไป น ี ่ 
1. โค ร ง ส ร ้ า ง ป ฐ ม ภู ม ิ ขอ ง เอ น ไซ ม ์ ถู ก ท ํ า ล า ย 
2. พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ ไน เอ น ไซ ม ์ ม ี ก า ร จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ให ม ่ 
3, โค ร ง ส ร ้ า ง ใน ส า ม ม ิ ต ิ ขอ ง เอ น ไซ ม ์ เป ล ี ่ ย น ไป จ น ไม ่ ส า ม า ร ถ ท ํ า ง า น ได ้ / 
๑ ว 4 เง е 
4. ผล ก า ร ท ด ล อ ง ผิ ด พ ล า ด เพ ร า ะ เม ื อ ท ํ า ให ้ เย ็ น ล ง เอ น ไซ ม ์ ค ว ร จ ะ ท ํ า ง า น ไค ้ ต า ม ป ก ต ิ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '56) 


' g + 
П. 1 เท า น น \. 2 เท ่ า น ั ้ น 


K3 2%< จ . 1 แล ะ 2 
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Е 


е Ф g om 3 
н е = | 
zume пест ต แล 072 БЕЛ) 


7.0 (ไม ่ เด ิ ม เอ น ไซ ม ์ ) 


จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT' ต . ค .45) : (ส า ม ั ญ '58) 
п. เอ น ไซ ม ์ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท โป ร ต ี น 

เอ น ไร ซน ์ ท ํ า ง า น ได ้ ภา ย ใน ช่ ว ง рн ท ี ่ จ ํ า ก ั ด 

a. เอ น ไซ ม ์ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ๓ 1 ไม ่ เท ่ า ก ั บ 7.0 


LA D v 4 i 
|. เอ น ไซ ม ์ ช่ ว ย ให ้ เจ ล า ค ิ น แข ็ ง ต ั ว เร ็ ว ขึ ้ น ใน рн ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 


ล ิ พ ิ ต 


— 


#7. ถ้า ก ร ด ไข ม ั น A- р ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 


SN бы COOH 


ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '58) 

п, จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง А > B > 0 > 0 / 

ч.) เก ิ ต ก า ร เห ม ็ น ห ี น ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ ส ุ ด / 
(пу พ บ ได ้ เฉ พ า ะ ใน ไข มั น ส ั ต ว ์ เท ่ า น ั ้ น จ ก ไม ดี ไช แต ่ ง วิ ม า ย ไต ่ จ ก ก | 
KB แล ะ С พ บ ได ้ ท ั ้ ง ใน น ้ า ม ั น จ า ก พ ื ช แล ะ ส ั ต ว ์ 


з, จ ํ า น ว น ห ย ต ขอ ง ส า ร ล ะ ล า ย 1, ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ฟอก จ า ง ส ี ขอ ง 0 > С> В > A 
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-y -4 -3 
r / ถํา ห น ด ให ้ ก ร ด ไข ม ั น А В แล ะ С บ ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ต า ม ล ํ า ค ั บ ค ั ง น ี ้ Сн Свз? СН; 
แล ะ ล ิ พ ิ ค x เก ิ ด จ า ก ก ล ี เซ อ ร อ ล 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น А 1 โม ล แล ะ ก ร ด ไข ม ั น B 2 โม ล 
ส ่ ว น ล ิ พ ิ ค y เก ิ ด จ า ก ก ล ี เซ อ ร อ ล 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น c 3 โม ล 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น แล ะ ล ิ พ ิ ด ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 
п. ก ร ด ไข ม ั น А ค ว ร ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ส ุ ด Х 
ч. น ้ ้ า ม ั น ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น 4 แล ะ С ค ว ร เป ็ น น ้ ้ า ม ั น จ า ก ส ั ต ว ์ x 
ค . ถ้า ก ล ี เซ อ ร อ ล 1 โม ล ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น A 3 โม ล ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ ค ว ร เป ็ น ไข ม ั น ม า ก ก ว ่ า น ้ า ม ั น x 


ว ล ิ พ ิ ต ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด ไข ม ั น в ใน ป ร ิ ม า ณ ส ู ง เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ท ํ า อ า ห า ร ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง 


pan aa อ ’ aaa ш asa y 
จ . ถ้า น ํ า ล ิ พ ิ ด x แล ะ ล ิ พ ิ ต ү จ ํ า น ว น โม ล เท ่ า ก ั น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ โบ ร ม ี น айя Y จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ป ร ิ ม า ณ 


โบ ร ม ี น ม า ก ก ว ่ า 


ส ป ู แล ะ ผง ซั ก ฟอก 


A А v e ๑ а= ม СА 
89. ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ด ์ ชน ิ ด ห น ึ ง ม ี ก ร ด ไข ม ั น เพ ี ย ง 1 ชน ิ ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค์ 1.12 g 


ใน น ้ า 1 dm? ได ้ เก ล ื อ โพ แท ส เซ ี ย ม ขอ ง ก ร ค ไข ม ั น 6 д g ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ร ค ไข ม ั น ค ื อ ข้ อ ใด (ส า ม ั ญ '60) 


п. 6 4.000 ไ 41. Жс н соон кезү 


18 35 17 35 
(в) с 6 เต ม่ 600 ม ง . C,H, COOH > จ . C H, СООН 


9 แข ง ขึ ด เห น ื ่ อ ว ใน ข้ อ ใต ท ี ่ ส า ม า ร ย พ บา ได ้ คั ้ ง ไน โป ร ตื น ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก แล ะ ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต (ส า ม ั ญ '60) 
ก . พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ у, พ ั น ธะ ได ซั ล ไฟ ด ์ 
ค . พ ั น ธะ ไอ อ อ น ิ ก K พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น จ . พ ั น ธะ ไก ล โค ซิ ต ิ ก 
d w ы 7 
y อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ี ขอ ง DNA цах RNA ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เห ม ื อ น ก ั น (ส า ม ั ญ '59) 
a ชู А х 
п. ชน ิ ด ขอ ง น ่ า ต า ล แล ะ ห ม ู ่ ฟ อ ส เ ฟ ต 
ข . ชน ิ ด ขอ ง น ้ า ต า ล แล ะ ชน ิ ด ขอ ง เบ ส >< 
о ' Cd นั ้ a ย v a 
ค . ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ใน น ํ า ต า ล ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ เบ ส แล ะ ชน ิ ด ขอ ง เบ ส 
жї „2 ' d z бры 0 
า น ว น แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ใน น ่ า ต า ล ท ี ่ ต่ อ ก ั บ ห ม ู ่ ฟ อ ส เ ฟ ต 
จ . ชน ิ ด ขอ ง น ้ ้ า ต า ล แล ะ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ใน น ้ ้ า ต า ล ท ี ่ ต ่ อ ก ั บ ห ม ู ่ ฟ ่ อ ส เฟ ต 
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เ y 
- 94, ส ม บ ั ต ิ บ า ง ป ร ะ ก า ร ขอ ง ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต 4 , 8 , С цах D เป ็ น ด ั ง น ี 


— +— -- ж — —— Е 


i g СЯ v ai ' g v 

92. ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ส ล ั ด ม ั ก ม ี ไข ่ แด ง น ํ า ม ั น พ ื ช 
ท ี ท ํ า ให ้ ส ่ ว น ผสม ขอ ง น ํ า ส ล ั ด ผสม เข ้ า ก ั น ได ้ ด ี 
п. ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ด ์ 


ด ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ด >< 


у 4! 


น ํ า ส ั ม ส า ย ชู แล ะ เค ร ื ่ อ ง ป ร ุ ง ร ส ต ่ า ง ๆ ส า ร ใด ใน ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ น ี 


(ส า ม ั ญ '55) 


XK ค อ เล ส เท อ ร อ ล 


a Н 
ง . โป ร ต ี น х 3. ก ร ค น ํ า ส ั ม X 


р 


9з. (เล ซิ ต ิ น | ป ื น ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ด ท ี ่ ทํา ห น ้ า ท ี ่ ช่ ว ย ล ะ ล า ย ไข ม ั น ใน ก ร ะ แส เล ื อ ด ให ้ แต ก ต ั ว เป ็ น อ น ุ ภา ค เล ็ ก ๆ 


ก า ร ท ํ า ห น ้ า ท ี ขอ ง เล ซิ ด ิ น ค ล ้ า ย ค ล ึ ง ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ใด (ส า ม ั ญ '57) 


@ ч 
Ж ฟ อ ส เ ฟ ต 


9/ | 
ข้ อ ส อ บ РАТ-2 ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล 


ข . เอ น ไซ ม ์ x 


ง . ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก % จ . ค อ เล ส เต อ ร อ ล >. 


ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต 


ก า ร ล ะ ล า ย 


พ เจ 05 สู 6, ‚м 
ไม ่ เห ็ น ก า ร 
А ล ะ ล า ย 


deac. ไม ่ เห ็ น ก า ร 
ล ะ ล า ย 


ส า ร ล ะ ล า ย 
C 


น ํ า เง ิ น เข ้ ม 


; ไม ่ เห ็ น ก า ร 
ไม ่ ล ะ ล า ย 


б 
сећи, 


ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เม ื อ เต ิ ม 
ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ค ื น 


ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต ค 
น ํ า ' Б v a v а 
ก ่ อ น เต ิ ม ก ร ด | ห ล ั ง เต ิ ม ก ร ด | ก ่ อ น เต ิ ม ก ร ด | ห ล ั ง เต ิ ม ก ร ด 


А 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง | เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


เป ล ี ่ ย น เป ็ น ส ี 


เป ล ี ย น แป ล ง 


ก า ร เป ล ี ย น แป ล ง เม ื อ ต ้ ม ก ั บ 


ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ติ ก ต ์ 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ย น | ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ย น 


ไม ่ เห ็ น ก า ร 0 ер 
j เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ต ะ ก อ น | เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ต ะ ก อ น 
เป ล ี ่ ย น แป ล ง 


a a a & ж a a a Ф 
ส แด ง อ ฐ เ ก ค ขน ” | ส แด ง อ ฐ เ ก ค ขน 


4 
ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น 


ไม ่ เห ็ น ก า ร 


ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า | เป็ น ส ี ส ั ม ม ี ค ะ ก อ น 


A ~ 4 
ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขืน * 


4 
ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น 


ไม ่ เห ็ น ก า ร 


ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า | เป ็ น ส ี ส ั ้ ม ม ี ต ะ ก อ น 


เป ล ี ย น แป ล ง ai เส 
ส ี แด ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขึ น 


ส า ร ล ะ ล า ย เป ล ี ่ ย น 


ไม ่ เห ็ น ก า ร 


ส า ร ล ะ ล า ย ม ี ส ี ฟ้า | เป ็ น ส ี ส ั ม ม ี ต ะ ก อ น 


เป ล ี ่ ย น แป ล ง К аске Де 
ส ี แค ง อ ิ ฐ เ ก ิ ด ขี น 
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โค ร ง ส ร ้ า ง ต ่ อ ไป น ี เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต 


y a 


amylopectin ш] 
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‚ /” ข้ อ ใด จ ั บ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (РАТ - 2 ม ี . ค .'58) 


| 
| 
| 
| 
! 


EE 


95. ฟ ร ั ก โท ส ถู ก เป ล ี ่ ย น ไป เป ็ น เม หิ ล แล ก เท ต ซึ ่ ง เป ็ น อ น ุ พ ั น ธ์ ขอ ง ก ร ค แล ก ต ิ ก ไค ้ โด ย ม ี ซี โอ ไล ด ์ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


แล ะ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน เม ท า น อ ล ได ้ ด ั ง ส ม ก า ร (GH.0 
аң, 
сн, 0 ห 0 
zeolite { . 
— p ๑ 
CH „OH CH,OH "i 
OH 


ถ้า น ํ า ฟ ร ั ก โท ส 3.6 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เม ท า น อ ล ท ี ่ มา ก เก ิ น พ อ โด ย ม ี ซี โอ ไล ต ์ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


a 


จ ะ ได ้ เม ท ิ ล แล ก เท ต ก ี ่ ก ร ั ม ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ส ม บ ู ร ณ์ (РАТ -2 ต . ค .'54) ถํา ด ส ม่ เฮ ก ได ่ คั ด 
ก . 1.82 ข . 2.08 บ เ ๒ 06 + 20 ผ น 0 ห —>2 CH0, 
Җ 416 ง . 5.43 20. x 
190 Е 


2*106 


о 05 5 


ซ่ ส า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ้ า ชน ิ ด ใด ม ี ค ่ า pH ใก ล ้ 7 ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (РАТ-2 ก . ค .'52) 
ก . ส บ ู ่ № ก ร ด อ ะ ม ิ โน 
ค . เก ล ื อ โซ เค ี ย ม อ ะ ซิ เต ต 


ง . ผง ชู ร ส 
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в) ч. 
glycogen ฉ ู ก ท ํ า ส า ต ห ร ะ พ ะ 6 ด ย ก จ ์ ด 
S n ioh ก ร ด - เ บ ส йө dala (PAT-2 ต . ค .'52) 


ก . ก ร ด ไข ม ั น > ก ร ด อ ะ ม ิ โน 


z 4 
| . น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ย ว ง . ค อ เล ส เต อ ร อ ล 
| / ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ก ร ค อ ะ ม ิ โน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ต . ค .'53) 


п, ท ี ่ ส า ร ล ะ ล า ย рн ต ํ า ๆ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น ล บ 


X ท ี ส า ร ล ะ ล า ย рн ต ํ า ๆ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น บ ว ก 
ค . ท ี สารละลาย рн ส ู ง ๆ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น บ ว ก 
Е a 
ง . ท ี สารละลาย рн ส ู ง ๆ จ ะ ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น ศู น ย ์ 
ma N 4 з i ่ อ ไป น ี ้ 
100/ ใส ่ ไข ่ ขา ว ค ิ บ ใน ห ล อ ด ท ด ล อ ง ขน า ด เล ็ ก ห ล อ ด ล ะ 1 ст จ ํ า น ว น 5 ห ล อ ด แล ้ ว ท ํ า ก า ร ท ค ล อ ง ต ่ อ ไป น ิ 


เป 
р: { 
И ห ล อ ด ล ให ้ ค ๊ ว า ม ร ้ อ น ิ ด ้ ว ย ก า ร ต ้ ม ใน น ํ า เด ื อ ด 2 น า ท ี 


ก ร ด เฉ ล ่ ถ้า @ ย ห ล อ ด B ใส ่ ก ร ด แอ ซี ต ิ ก เข ้ ม ขั ้ น 5 ห ย ค 


peptide bond ห ล อ ด с ใส ่ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ต ร อ ก ไซ ด ์ 6 ๓ ๐ ป dm 5 ห ย ด 


. ก о 
ล ยํ า อ ื ้ น ทํ า ส า ย ห ล อ ด р ใส ่ เอ ท า น อ ล 95% 5 ห ย ด 
| แจ ง ท ขา เก 


ห ล อ ด E ใส ่ ส า ร ล ะ ล า ย РЫМО,), 0.5 mol/dm? 5 ห ย ด 


จา ก น ั ้ น ท ํ า ให ้ ส า ร ล ะ ล า ย ใน แต ่ ล ะ หู ล อ ด เ ป ็ น เบ ส โด ย ห ย ด ส า ร ล ะ ล า ย NaOH 2.5 mo ป dm? ท ี ่ ล ะ ห ย ศ์ ช น เป ี ย เข โ 


(ล ั ว เต ิ ม ส า ร ถะ ล า ย ค้ แ 50 0.1 то/дт? ล ง ใน ท ุ ก ห ล อ ด 


4 ei е da y = ! ЖОЖ 
จ า ก ก า ร ท ค ล อ ง น ม ี จ ํ า น ว น ห ล อ ด ท ี ให ้ ส า ร ส ี ม ่ ว ง น ํ า เง ิ น ก ี ห ล อ ด (PAT-2 ต . ค .”59) 


| п. 1 ข . 2 ค . 3 з. 4 Ж 
| РА แพ ต. < ก ั บ еу тато 1.9.53) 
| 1. ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ด ิ ก ต ์ X ไม ่ ท ิ ก ก ั บ ส ั จ 2. ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ด ื น / 
3. ส า ร ล ะ ล า ย น ิ น ไฮ ค ร ิ น 4. ส า ร ล ะ ล า ย ค อ ป เป อ ร ์ ซั ล เฟ ต / 
п. 1 แล ะ 3 ข . 1 แล ะ 4 ค . 2 แล ะ 3 Xx 2 แล ะ 4 


102. ถ้า น ํ า ก ร ด อ ะ ม ิ โน ส อ ง ชน ิ ด йо ไก ล ซี น แล ะ อ ะ ล า น ี น ชน ิ ด ล ะ 1 โม ล ม า ต ั ้ ม ร ว ม ก ั น โค ย ม ี ก ร ค เป ็ น 


ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เฉ พ า ะ ท ี ่ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ได เพ ป ไท ด์ ท ั ้ ง ส ิ น ก ี ชน ิ ด (PAT-2 ม ี . ค .' 52) 


" 0 l ต ง - ซ 6 เ 0 
- 1 


2 АБ - Alg 
OH OH 
dort be stupid! Gly - Ala 
ไก ล ซี น (Gly) Ala - 6 เง ะ ล า น ี น (Ala) 
n. 1 ชน ิ ด Ka ชน ิ ด ค . 3 ชน ิ ด @) 4 ชน ิ ด 
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sd ; 
103. โค ร ง ส ร ้ า ง ส า ร ข้ า ง ถ่ า ง น ี ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (РАТ-2 ต . ค .'53) @ 


бо © е о 
а МН – çH- c+ NH — CH, — С NH— CH— COOT 
єң, (Сн, тн, 
COOT NH, 


(б) ม ี พ ั น ธะ เพ พ ไท ด ์ 3 พ ั น ธะ X 
| a 7 A ГА 
ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน з ชน ิ ด เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
a a А ' ' 
п. ม ี ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น บ ว ก เม ื อ อ ย ู ่ ใน ส า ร ล ะ ล า ย ค ่ า ง X 
"ЭРЕ" 4 
ง . ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ต ั ว ท ํ า ล า ย ท ี ่ ม ี рн ป ร ะ จ ุ ส ุ ท ธิ เป ็ น ศู น ย ์ 


ГА เอ น ค อ ร ์ ฟิ น เป ็ น ส า ร ส ื ่ อ ป ร ะ ส า ท ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง ร ู ป 


จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง ก ล ่ า ว ม ี ก ร ด อ ะ ม ิ โน ก ี ชน ิ ด (PAT-2 ม ี . ค .'56) 


ก . 5 x7 п. 10 у ง . 11 
ГА Thyrotropin-releasing hormone ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น เพ ป ไท ด ์ ส า ย ส ั ้ น ๆ ค ั ง ภา พ 


v + 


4 . = = =» = = И a 
ห า ก ฮอร์โมน น ี ่ จ ํ า น ว น 1 โม ล เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ก ร ด จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


da ง w -A 
ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ท ั ้ ง ส ิ ้ น ก ี ่ ชน ิ ด (PAT-2 ม ี . ค .”52) 


ก . 1 ชน ิ ด ข . 2 ชน ิ ด X 3 ชน ิ ด ง . 4 ชน ิ ด 
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= = A м ' = ” ' а £ 
| อ จ ด พ อ ลิ น ป ี (เข ap อ xin B) เป ็ น ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ส ก ั ด ได ้ จ า ก ส า ห ร ่ า ย ชน ิ ด ห น ึ ่ ง พ บ ว ่ า ม ี ฤทธิ์ ใน ก า ร ต ้ า น 


d y 
เซ ล ล ์ ม ะ เร ็ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 


ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ท ร า พ อ ก ซิ น บ ี (РАТ-2 ต . ค .'52) 

ก . เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท เท ท ร ะ เพ ป ไท ด ์ ม่ 

ч. ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ร ด อ ะ ม ิ โน 4 โม เล ก ุ ล ซ์ 

е. ป ร ะ ก อ บ จ า ก พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 4 พ ั น ธะ ์ 

УС เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ไล ซิ ส โด ย ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ โม เล ก ุ ล ขน า ด เล ็ ก อ อ ก ม า 4 ชน ิ ด 
‚Жш (aspartame) เป ็ น เม ห ิ ล เอ ส เท อ ร ์ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ เพ ป ไท ด ์ ส า ย ส ั ้ น ใช ้ เป ็ น ส า ร ให ้ ค ว า ม 


z ~ a = Р 
ห ว า น แท น น ํ า ต า ล ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ป ร ะ ก อ บ จ า ก ก ร ด อ ะ ม ิ โน ส อ ง ชน ิ ด ด ั ง น ี (РАТ-2 П.ӣ.'52) 


о T ap 
NH, 2 
HO НӘ 
HO 
0 
ก ร ด แอ ส ป า ต ิ ก (Азр) ฟี น ิ ล อ ะ ล า น ี น (Phe) 


ถ้า โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง แอ ส ป า ร ์ แต ม เป ็ น ด ั ง ภา พ 


ข้ อ ใด แส ด ง ส ู ต ร โม เล ก ุ ล อ ย ่ า ง ย ่ อ ขอ ง แอ ส ป า ร ์ แต ม ถู ก ต ้ อ ง 


ก . CH,O.Phe—Asp ข . CH,O.Asp—Phe 


f. Phe—Asp.OCH, Ж 8 ๑๓ ห ่ ๒.00 ไ , 
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Aa 


ANA 


ya ы а ' bd 
108: ก ร ค ไข ม ั น ชน ิ ค ใด ค น ่ า จ ะ ม ี จ ุ ค ห ล อ ม เห ล า คํา ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 П.9,`53) 


# 


0 0 
ñ. ног Мммм Y. номе 


0 
Уно СА Но МАМАМА 


| 
ы a ๑ ‚ 4.4 ' 
| 109, ก ร ด ไข ม ั น ชน ิ ด ใด ค ว ร น ํ า ม า ใส ่ ใน ช็ อ ก โก แล ต เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ค ว า ม น ุ ่ ม ขอ ง เน ื ้ อ ช็ อ ก โก แล ต (PAT-2 ต . ค .'59) 
ыны 
| А 22 ศ ธ ด ย ม น ไม ่ อ ิ น ต ั ง 
| ก . ก ร ด ล อ ร ิ ก ข . ก ร ด ส เด ี ย ร ิ ก 


ค . ก ร ค ไม ่ ร ี ส ต ิ ก ว ะ ก ร ด ป า ล ์ ม ิ ต ิ ก (9) ก ร ด ไล โน เล น ิ ก 


110. จ า ก ข้ อ ม ู ล ก ร ด ไข ม ั น ใน ไข ม ั น แล ะ น ํ า ม ั น จ า ก ส ั ต ว ์ แล ะ พ ื ช 


ร ้ อ ย ล ะ โด ย ม ว ล ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น 


ไม ่ อ ิ ม ต ั ว 


g Сӣ Фф A 
น ํ า ม ั น ถ ั ว เห ล ื อ ง 
ш 

น ํ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว 


è s РР ОЕ Р: F 
ไข ม ั น ห ร ื อ น ้ ้ า ม ั น ใน ข้ อ ใด จ ะ แข ็ ง ต ั ว เม ื ่ อ แช ่ ใน ต ู ้ เย ็ น แล ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว เม ื ่ อ ต ั ้ ง ท ิ ่ ง ไว ้ ใน ห ้ อ ง ท ี ่ เป ิ ด แอ ร ์ 


(อ ุ ณ ห ภู ม ิ 26 °С) (PAT-2 ม ี . ค .'54) 
п. ไข ม ั น ว ั ว >% า % น ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก 
п. น ้ ้ า ม ั น ถั่ว เห ล ื อ ง Q นํา ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว y 


Wag офат 
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i ๑๐ น ~» $ С ^ t У в จ 
желерге ชน ิ ด ล ะ 10 сш? ใส ่ ล ง ใน บ ี ก เก อ ร ์ ขน า ด 50 ст? แล ้ ว น ํ า ไป อ ุ ่ น ให ้ ร ้ อ น 


ะ = v = 4 ащ jd E v a = ya Ld е 
จ า ก น ั ้ น ห ย ด ท ิ ง เจ อ ร ์ ไอ โอ ค ื น ล ง ใน น ้ า ม ั น ท ี ล ะ ห ย ค จ น ก ร ะ ท ั ่ ง ส ี ไม ่ เป ล ี ่ ย น น ้ า ม ั น พ ื ช ช น ิ ด ใด ใช ้ ท ิ ง เจ อ ร ์ ไอ โอ ค ื น 


ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ต . ค .'55) ม่ ร 


v фа เว ио а 
п. น ้ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว ข . น ั า ม ั น ถั่ว ล ิ ส ง ค . น ํ า ม ั น ร ํ า ข้ า ว ว น ํ า ม ั น ถ ั ว เห ล ื อ ง 


ส บ ู ่ แล ะ ผง ซั ก ฟอก 


' А ы t Р | pad ง 
1 a ห า ก น ํ า ส บ ู ่ ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ ม า เต ิ ม ส า ร ต ่ า ง ๆ ล ง ไป 
0 


Ма'О 
H vd v w д 
ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ี ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส บ ู ่ แล ้ ว ได ้ ต ะ ก อ น ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ม ต ั ว ก ล ั บ ค ื น ม า (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 


ж НСі(ад) ข . ก ล ี เซ อ ร อ ล ค . เอ ท า น อ ล ง . ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ใ ค ๆ 


113. เละ ม (PAT -2 ม ี . ค .'59) 


” Кылы 7 СН.СООН 
ds 
H АЖ) แม 
ту; е 


soyler ต ั ด 0 ฮู ก ไข 


о 
040-@ шә» ถ้า น ํ า จ นั น ที ่ ปี ต ผม ดี เลิ ย ศา มั ต แก ด 


๐ 6 ใ ด แล เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ส ภา ว ะ เ м 
н с-а ส ิ ต เข ื ้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ พ บ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เต ิ ม n Мн Заби 
เต бм n. ก ล ี เซ อ ร อ ล ข . แก ๊ ส โพ ร พ ี น (ศิ ) ก ร ด ส เด ี ย ร ิ ก а, ก ร ด โอ เล อ ิ ก จ . ก ร ด ไล โน เล อ ิ ก 
® мї 
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114. ก ร ศ แ ซ ส ฟ ด ู ไฮ ค ร อ ก ซี ห ร ื อ เอ เอ ช เอ แล ะ ก ร ค เบ ต า ไฮ ค ร อ ก ซี ห ร ื อ บ ี เอ ช เอ เป ็ น ก ร ค ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล ิ ก 


4 v i — v ๑ е 
ท ี ่ ปัจจุบัน น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ส ่ ว น ผสม ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ บ ํ า ร ุ ง ผิ ว ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง เอ เอ ช เอ แล ะ ถ้า เอ เอ ช เอ 


ท พ Pe (PAT-2 ม ี . ค . "56) 


„ж 
ส ก ั ค ด ้ ว ย น ่ า ม ั น 


РЕТТЕ, 
| ส ก ั ด ด ้ ว ย น ํ า 


ฑา Fe 
ส ก ั ค ค ้ ว ย น ํ า บ มั น 


1 ц“ ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล ข้ อ ใ ค เ ป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ป ร ะ เภ ท เอ ส เท อ ร ์ (PAT-2 ก . ค ."53) арм 


п. ว ิ ต า ม ิ น ซี ข . ч 
HO 
HO 0 О ซิ i 
HO OH 
п. อ ะ เซ ท ิ ล โค ล ื น x Р 
о Е. 
อ ศั М 


а w = a v & 
РД ฮอร์โมน เพ ศ ช า ย ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ เท ส โท ส เท อ โร น แล ะ ฮอร์โมน เพ ศ ห ญิ ง ค ื อ อ ี ส โท ร เจ น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 


| т] 


เท ส โท ส เท อ โร น อ ี ส โท ร เจ น (อ ี ส ท ร า ได อ อ ล ) 


ถ้า ต ้ อ ง ก า ร เป ล ี ่ ย น เท ส โท ส เท อ โร น เป ็ น อ ี ส โท ร เจ น จ ะ ต ้ อ ง ผ่ า น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด (РАТ-2 ธ . ค .'56) 


п. ป ฏิ ก ี ร ิ ย า ดึง ไฮ โค ร เจ น y, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น 
п. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เบ ส เพ ื ่ อ ด ึ ง โป ร ต อ น X ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ํ า จ ั ด เม ท ิ ล แล ะ ต า ม ด ้ ว ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ึ ง ไฮ โค ร เจ น 
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ม 4 ๑ л a a ' rf i Ч 
11. ด า ว ต ้ อ ง ก า ร ร ู ้ เร ื อ ง ย า ค ุ ม ก ํ า เน ิ ด ฉุกเฉิน จ ึ ง ไป ค ้ น ใน ก ู ล เก ิ ล พ บ ว ่ า Carl Djerassi เป ็ น น ั ก เค ม ี ท ี สังเคราะห์ 


111. 


SH 
«ชี 
ภา ชี 
ชี 
ม จ 
« ชี 
N 
‚Я 
Йй 
- 
. ง 


. A a A 
ย า ค ุ ม ก ํ า เน ิ ค ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เห ม ื อ น เอ ส โท ร เจ น แล ะ โพ ร เจ ส โท โร น 


v iQ + А a с а ‚УЖ 
ถ้า ด า ว เป ็ น น ั ก เค ม ี ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ด า ว จ ะ ท ํ า ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ย า ค ุ ม ก ํ า เน ิ ด (ส า ม ั ญ '59) 


ง 


112. 


«Ф BD 3 3 3 4 G&G æ 3 э 2 


ก 


Estradiol 


103. 
113. 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
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11. 


14. 


A y 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


А = 4 ' w А ' 4 ' 
เน ื ่ อ ง จ า ก เซ ล ล ู โล ส แล ะ อ ะ ไม โล ส (แป ้ ง ) ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น เม ื ่ อ ย ่ อ ย เป ็ น ได แซ ค ค า ไร ค ์ จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ แต ก ต ่ า ง 
ก ั น โด ย ไค แซ ก ค า ไร ค ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ย ่ อ ย เซ ล ล ู โล ส ค ื อ เซ ล โล ไบ โอ ส ส ่ ว น ขอ ง อ ะ ไม โล ส ค ื อ ม อ ส โท ส 


โจ ท ย ์ ให ้ ค ิ ด โด ย ป ร ะ ม า ณ ฉะ น ั น จ ึ ง ห า ร ด ้ ว ย ม ว ล โม เล ก ุ ล ขอ ง ก ล ู โค ส (180) โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ค ิ ด ถึ ง ก า ร ค ึ ง น ํ า 


540,000 
180 


อ อ ก จ า ก โม เล ก ุ ล ขอ ง แป ้ ง ด ั ง น ี = 3,000 โม เล ก ุ ล 


ห ม า ย เล ข 4 เป ็ น ค ี โท น ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น ส ี เบ น า ต ิ ก ต ์ ได้ 
ส า ร X ไม ่ ใช ่ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Carboxylic acid ต ั ด ค ํ า ต อ บ ข้ อ ท ี ่ ก อ อ ก ไป 
«і a ЖЕ a ๐ 
ส า ร Y เป ล ี ย น ส ี เบ เน ด ิ ก ส ์ ได ้ แส ด ง ว ่ า น ่ า จ ะ ม ี - СНО ค ํ า ต อ บ ค ื อ ข้ อ +. 
х ฟอก ส ี Br, ได้ แส ด ง ว ่ า ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ แล ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Na, ม ล HC0, แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ไม ่ ม ี 
ห ม ู ่ ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล (- C00H) 
ү เป ล ี ่ ย น ส ี เบ เน ด ิ ก ส ์ ได ้ แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล (- СНО) 
d a f 0 tę t , a - 
ส า ร D เป ล ี ่ ย น ส ี เบ น า ต ิ ก ต ์ แส ด ง ว ่ า เป ็ น ก ล ู โค ส ไม ่ ใช ่ แป ้ ง ส ่ ว น ส า ร 6 พ ิ จ า ร ณา จ า ก ก า ร ฟอก ส ี KM ๓ 0, 
a a d > 4 
ส ม ก า ร แส ด ง ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ี เบ เน ค ิ ก ต ์ เป ็ น ด ั ง น ี ่ 


Си?* จ ะ ถู ก เป ล ี ย น เป ็ น Cu* 


I Е Е 
R-C-H + 2Cu* + 50H ——» К 0007 + CuO + 3H,0 


น ้ า ต า ล จ ะ ถู ก เป ล ี ่ ย น เป ็ น เก ล ื อ ขอ ง ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ข้ อ v, ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ ไ ม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ม ี ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล แล ะ อ า จ จ ะ ม ี ห ม ู ่ แอ ล ฟา ไฮ ด ร อ ก ซี 
ค ี โต น ก ็ ได ้ 
ข้ อ п, ผิ ด เพ ร า ะ ก า ร ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ เป ็ น เพ ร า ะ ม ี Cut เก ิ ด ขึ ้ น ไม ่ ใช ่ (๒ 
ข้ อ а. ผิ ด เพ ร า ะ ม อ น อ แซ ็ ก ค า ไร ด ์ ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ข้ อ น ี ้ ต ้ อ ง เป ็ น ฟ ร ุ ก โต ส ก ั บ ก ล ู โค ส เน ื ่ อ ง จ า ก ม า จ า ก 
น ้ า ต า ล ท ร า ย ไม ่ ใช ่ ก า แล ก โต ส 
ใน ขบ ว น ก า ร ห ม ั ก จ ะ ม ี C,H OH เก ิ ด ขึ ้ น เม ื ่ อ น ํ า C,H OH ที ่ เก ิ ด ขึ ้ น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ C,H COOH 
จ ะ ได ้ เอ ส เท อ ร ์ ด ั ง น ี ้ 


+ 
CH,- CH,— OH +CH,—CH,- COOH К. 9 CH,— Сн,– 00С – СН, — СН, 
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аа 
Р ๑ x 5 а เว = = ý 
16. เม ื อ น ํ า น ํ า อ ้ อ ย ซึ ่ ง ม ี น ํ า ต า ล ซู โค ร ส เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ม า ผล ิ ต C,H OH ป ร ิ ม า ณ C,H OH ท ี เก ิ ด ขี น จ ะ 


i : Е, 
ส า ม า ร ถ ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ ซ ู โค ร ส ใน น ํ า อ ้ อ ย ได ้ ค ั ง น ี ่ 


С,н,0, + но —» 26056, 


12 22 11 
ย ี ส ต ์ 
| StH; —» 2CHOH + 260, ..x2 
| 
C 12H30} 1 = 4C,H,OH 
_х_ 368 
' 342 | 184 
' С2Н,,0,, = 684 ก ร ม 
| y а v = w А 
| จ า ก น ้ ้ า อ ้ อ ย 1,000 ก ร ั ม ม ี C H,O, เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 684 ก ร ั ม ค ิ ด เป ็ น เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ได ้ ด ั ง น ี 
| 
| _ 684 x 100 
%С„н„;О,, Е 1,000 
% С,.Н,,0,, = 68.4 


> = = = น | ๑ a > v Fi 
17. ก า ร ห ม ั ก ก ล ู โค ส แล ะ ก า ร ไฮ โค ร ล ิ ชี ส เอ ท ิ ล เอ ซิ เต ต ต ่ า ง ก ็ ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ เป ็ น C,H OH เห ม ื อ น ก ั น ด ั ง น ี 


ย ื ส ต ์ 
CH 0, ——} 2C,H,OH + 2С0, 


CH,COOC,H. + H,O — CH COOH Т C,H.OH ..х2 


і A a ШЕ] Н ๑ . 
เอ า 2 ค ู ณ ส ม ก า ร ท ี ่ 2 เพ ื ่ อ ให ้ ป ร ิ ม า ณ CHOH เก ิ ด เท ่ า ก ั บ ส ม ก า ร ท ี ่ 1 แล ้ ว จ ึ ง ค ํ า น ว ณ ห า ป ร ิ ม า ณ ส า ร ท ี ่ 


a v v Б ร 
Í พ อ ค ก น ค ง น 
| CH2% = 2CH, COOCH, 
| x а 88 
і 180 Е 176 
ะ v 
ฉะ น น CH 06 = 90 ก ร ม 


18. ข้ อ ก , ข ผิ ด ชั ด เจ น น ั ก เร ี ย น ค ง พ ิ จ า ร ณา เอ ง ได ้ 


ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค , ง 


ы; me + + 


ศู ' А v 
น ้ า ต า ล ท ร า ย จ ะ ให ้ ต ะ ก อ น ส ี แค ง อ ิ ฐ ม า ก ก ว ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก น ้ า ต า ล ท ร า ย แต ก ต ั ว เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ได ้ 


ห น ั ก ก ว ่ า 1 ก ร ั ม ด ั ง ส ม ก า ร 


— ๑ ve 


ส 

сн„;О, 1 Ы H,O 26,90, 
A > X 
342 360 
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19. - เป ล ี ่ ย น ห น ่ ว ย ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ (0 ๒ 0) เป ็ น โม ล ได ้ ด ั ง น ี ้ 


5005 2 озу тә ; 55 = 045 mol 
143 143 


ร 
ต ะ ก อ น 0.35 mol เป ็ น ต ะ ก อ น ร ว ม ท ี ่ เก ิ ด จ า ก น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส แล ะ ม อ ส โต ส 
4 4 Р 
_ เม ื อ น ํ า ม า ไฮ โค ร ไล ล์ ด ้ ว ย ก ร ด พ บ ว ่ า ม ี ป ร ิ ม า ณ ต ะ ก อ น ท พ ิ ่ ม ขึ ้ น 0.1 mol ต ะ ก อ น ส ่ ว น ท ี ่ เพ ิ ่ ม ขืน ต ้ อ ง เป ็ น 
F 
ะ ก อ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ม อ ส โต ส เน ื ่ อ ง จ า ก ม อ ส โต ส เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ ท ี ่ ส า ม า ร ถ แต ก ต ั ว ได ้ ท ํ า ให ้ โม ล เพ ิ ่ ม ขึ ่ น ม า 


- ม อ ส โต ส = 0.1 mol 
- ก ล ู โค ส = 0.35 - 01 = 0.25 mol 
- เป ร ี ย บ เท ี ย บ ป ร ิ ม า ณ น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส ก ั บ ม อ ส โต ส 


จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง น ้ า ต า ล ก ล ู โค ส 0.25 


ย 
จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง น ํ า ต า ล ม อ ส โต ส 


20. ค ู ่ เบ ส ต ้ อ ง ม ี น ้ อ ย ก ว ่ า ส า ร ท ี ่ เป ็ น ค ู ่ ก ร ค 1 ต ั ว เส ม อ 0 
21. ย 50, ใน เบ ส ใช ้ ท ด ส อ บ ส า ร ป ร ะ ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 7e 2 -NH—) 
22. -- ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น ขอ ง ผสม ขอ ง ค อ ป เป อ ร ์ (П) ซั ล เฟ ต , โซ เด ี ย ม ซิ เต ร ต แล ะ โซ เด ี ย ม ค า ร ์ บ อ เน ต ค ื อ 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ น า ต ิ ก ต ์ ใช ้ ท ด ส อ บ น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ได ้ ส ี แดง อ ิ ฐ 
- ส า ร ล ะ ล า ย CuSO, ใน เบ ส йо ส า ร ล ะ ล า ย ไบ ย ู เว ็ ต ใช ้ ท ด ส อ บ ส า ร จ ํ า พ ว ก เพ ป ไท ค ์ 
24. —A เป ล ี ่ ย น ส ี เบ น า ต ิ ก ต ์ ได ้ โด ย ไม ่ ต ้ อ ง ใส ่ ก ร ด เพ ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ แส ค ง ว ่ า ไม ่ ใช ่ น้ า ต า ล ชู โค ร ส 
—в เม ื ่ อ ผ่ า น ก า ร ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ่ ย น ส ี เบ น า ต ิ ก ต ์ ได ้ แส ด ง ว ่ า ส า ม า ร ถ เป ็ น ไป ได ้ ท ั ้ ง ซู โค ร ส 
แล ะ แป ้ ง แต ่ โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ว ่ า ms B จ ะ ล ะ ล า ย น ้ ้ า ได ้ น ้ อ ย แส ด ง ว ่ า ค ํ า ต อ บ ต ้ อ ง เป ็ น แป ้ ง เน ื ่ อ ง จ า ก 
น ้ า ต า ล ท ร า ย (ซู โค ร ส ) ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ ด ี ม า ก 
25. ล ถ้า แป ้ ง ถู ก ไฮ โค ร ไล ส ์ ด ้ ว ย ก ร ด , น ้ า ล า ย , ย ี ส ต ์ (แป ้ ง ข้ า ว ห ม า ก ) จ ะ ไค ้ น ้ า ต า ล ซึ ่ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ 
เป ล ี ่ ย น ส ี ส า ร ล ะ ล า ย 1, เป ็ น ส ี น ้ า เง ิ น ได ้ 
26. А ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ ท ุ ก ค ํ า ต อ บ 
в เป ็ น น ้ า ต า ล ข้ อ n. ผิ ด เน ื ่ อ ง จ า ก น ้ า ต า ล ท ร า ย จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี เบ เน ต ิ ก ต ์ 
с เป ็ น แป ้ ง แล ะ น ้ า ต า ล 
ข้ า ว ห ม า ก จ ะ พ บ เฉ พ า ะ น ้ า ต า ล เพ ร า ะ ผ่ า น ก า ร ย ่ อ ย ด ้ ว ย ย ี ส ต ์ ใน ข้ า ว ห ม า ก แล ้ ว 


ข้ า ว ต ้ ม จ น เล ะ จ ะ พ บ เฉ พ า ะ แป ้ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ไม ่ ม ี เอ น ไซ ม ์ ย ่ อ ย 
ข้ า ว ผ่ า น ก า ร เค ี ้ ย ว ให ้ ล ะ เอ ี ย ด จ ะ พ บ ท ั ้ ง แป ้ ง แล ะ น ้ า ต า ล เน ื ่ อ ง จ า ก แป ้ ง บ า ง ส ่ ว น จ ะ ถู ก ย ่ อ ย ด ้ ว ย 
เอ น ไซ ม ์ อ ะ ไม เล ส จ น เป ็ น น ้ า ต า ล (ท ํ า ให ้ ร ู ้ ส ึ ก ห ว า น เล ็ ก น ้ อ ย ) แต ่ ย ั ง ม ี แป ้ ง เห ล ื อ อ ย ู ่ บ า ง ส ่ ว น 
27. ส า ร 1 เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท โป ร ต ี น ท ุ ก ค ํ า ต อ บ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท โป ร ต ี น ท ั ้ ง ห ม ด 
ส า ร 2 เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท น ้ า ต า ล บ า ง ชน ิ ด ต ั ด ค ํ า ต อ บ ก , ข อ อ ก (อ ะ ไม โล ส ค ื อ แป ้ ง ท ี ่ เป ็ น โซ ่ ต ร ง ) 
ส า ร 3 ต ั ด ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง อ อ ก เพ ร า ะ ส า ร 3 ต ้ อ ง ไม ่ ใช ่ ไต ร เพ ป ไท ด ์ เพ ร า ะ ถ้า เป ็ น ไต ร เพ ป ไท ด ์ จ ะ ต ้ อ ง | 
ท ด ส อ บ ก ั บ CuSO / ผ ล 011 ได ้ ส ี ม ่ ว ง | 
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28. - น ้ า ต า ล แล ะ แป ้ ง เม ื ่ อ ต ้ ม ก ั บ ก ร ด จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ล ู โค ส ท ั ้ ง ค ู ่ จ ึ ง ได ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น เม ื ่ อ ท ด ส อ บ ก ั บ 
ส า ร ล ะ ล า ย 1, ก ล ่ า ว ค ื อ ต ่ า ง ก ็ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี ส า ร ล ะ ล า ย , 
- ไข บ ย ู เร ็ ต แล ะ ได เพ ป ไท ด ์ ต ่ า ง ก ็ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ค ์ เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ด ส อ บ ก ั บ CuSO аон จ ะ ได ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น 
ก ล ่ า ว ค ื อ ต ่ า ง ก ี ่ ได้ ต ะ ก อ น ส ี ม ่ ว ง 
- 0 เม ใน 0) uas СН, 0, จ ะ ให ้ ผล ก า ร ท ด ล อ ง แต ก ต ่ า ง ก ั น ค ั ง น ี ้ 
6 ๕ 80, เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว จ ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Br, 
C อ ช๊ ม 0, เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ อ ิ ่ ม ต ั ว ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ вг, ได ้ 


0 H v ค ซ่ = 
- ก ล ู โค ส แล ะ ไร โบ ส ต ่ า ง ก ็ เป ็ น น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว จ ะ ได ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น เบ น า ค ิ ก ต ์ ได ้ 


29. A— A-B-C A-B-C-A B-A-A-C САА В 
А-А С- В A—C— A-B B-A-C-A САВА 
A-B-A-C A-C-B-A B-C-A-A C-B-A-A 


30. ข้ อ ก ผิ ด เพ ร า ะ ต ่ อ ได ้ 6 ชน ิ ด ด ั ง น ี 
A-B-C,A-C—-B,B-A-C,B-C-A,C-A-B,C-B-A 
ข้ อ ч ถู ก เพ ร า ะ ก ร ด อ ะ ม ิ โน А ЙЫ В จ ะ ต ่ อ ก ี ่ พ ั น ธะ ก ็ ได ้ เช่ น 4 - А - 8 ถ้า ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ต ์ ท ี ่ 
ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก ั บ 6 แ 50 / МаОН ได ้ 
ข้ อ ค ผิ ด เพ ร า ะ ไต ร เพ ป ไท ด ์ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ค ์ เพ ี ย ง 2 แห ่ ง 
ข้ อ ง ผิ ด เพ ร า ะ A,B เป ็ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ํ า เป ็ น แส ด ง ว ่ า ร ่ า ง ก า ย ไม ่ ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ ต ้ อ ง ร ั บ จ า ก ภา ย น อ ก 
เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง โป ร ต ี น ใน ร ่ า ง ก า ย ม น ุ น ย ์ ได ้ 


32. จ า ก ส ม ก า ร เป ็ น ก า ร ไฮ โต ร ไล ส ์ a โด ย ใช ้ ก ร ด จ า ก น ้ ้ า ส ั บ ป ะ ร ด ค ั ง นี ้ 
ผา Т" 


А + น ้ า ส ั บ ป ะ ร ด — B + 6 


d а а! 0 є 
A เป ล ี ่ ย น ส ี Сиѕо, ใน เบ ส เป ็ น ส ี ม ่ ว ง แส ด ง ว ่ า a ต ้ อ ง ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ i 


„ө 


CH о чн 
"т eA l 
п. เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ได เพ ป ไท ค ์ ท ี ่ ต ่ อ โค ร ง ส ร ้ า ง ผิ ด ๒ 006 - сн - NH +C — CH, — CH, — СН — COOH 


і 


| 2 R | сн, ท 
А i 
y. เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ได เพ ป ไท ค ์ ท ี ่ ต ่ อ โค ร ง ส ร ้ า ง ถู ก ต ้ อ ง ноос - CH,CH, — CH — C + МН - CH — СООН 
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33. ห า ต ํ า แห น ่ ง พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ (CONH) แล ้ ว จ ึ ง ไฮ โค ร ไล ส ์ พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ ดั ง น ี ้ 
ไม ่ ใช ่ ก ร ค อ ะ ม ิ โน 


เป ็ น ก ร ต อ ะ ม ิ โน ท ี ่ ต ่ อ โค ร ง ส ร ้ า ง ผิ ด 
เพ ร า ะ ไม ่ ได ้ เอ า ห ม ู ่ ๓ ๐ ย ่ อ ก ไป ต ่ อ 


a a 
Scanned by CamScanner 


35. 


เร ซิ น ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ซั น เป ็ น ค า ร ์ บ อ ก ซิ ล 
(-C00 ผ ) ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ต ต ้ อ ง 
ค ่ อ ก ั บ เว ล ี น ท ี ่ บ ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น เป ็ น ห ม ู ่ 


ไก ล ซี น ะ ล า น ี น อ ะ ม ิ โน (- ม H,) 
4 I td 
ขั น ท ี 3 ขั น ท ี ่ 2 ขั น ท ี 1 


ข้ อ ข . จ ะ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ล ้ า ย ก ั บ ข้ อ п. ต ่ า ง ก ั น ต ร ง ท ี ่ เว ล ี น ม ี mj —СООН ว ่ า ง อ ย ู ่ ซึ ่ ง ห ม ู ่ น ี ้ จ ะ จ ั บ ก ั บ 
ny -Coon ขอ ง เร ซิ น ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ เป ็ น ห ม ู ่ ฟั ง ก ็ ชั น ชน ิ ด เค ี ย ว ก ั น 
ข้ อ ค , ง โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ต ่ อ ก ั น ไม ่ ม ี ไก ล ซี น ต า ม โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ด ให ้ 
36. ส า ร ล ะ ล า ย CuSO NaOH ส ภา พ เป ็ น เบ ส ซึ ่ ง เป ็ น ป ั จ จ ั ย ท ี ่ ท ํ า ให ้ โป ร ต ี น เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ได ้ 
38. โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ เป ็ น ก า ร ศึ ก ษา ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เอ น ไซ ม์ โด ย ก ํ า ห น ด ว ่ า ถ้า ม ี ส ี แด ง แส ด ง ว ่ า เอ น ไซ ม ์ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี 
ถ้า ส ี อ ่ อ น ล ง แส ด ง ว ่ า เอ น ไซ ม ์ ท ํ า ง า น ได ้ แย ่ ล ง 
ชุ ด ท ี ่ 1 gungi 35°C เอ น ไซ ม ์ จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น ห ร ื อ ต ํ า ล ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เอ น ไซ ม ์ จ ะ ล ด ล ง 
ชุ ด ท ี ่ 2 M pH 6 - 7 เอ น ไซ ม ์ จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี ถ้า อ ชี ส ู ง ขึ ้ น ห ร ื อ ต ดํา ล ง ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เอ น ไซ ม ์ จ ะ ล ด ล ง 
ข้ อ 2 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 80“0 แล ะ pH = 8 เอ น ไซ ม์ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ ไป อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ แล ้ ว เพ ร า ะ ส า ร ล ะ ล า ย 
ไม ่ ม ี ส ี เก ิ ด ขึ ้ น ส ่ ว น рн = з ไม ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ใน ต า ร า ง แต ่ ค า ด ค ะ เน ไค ้ ว ่ า อ า จ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ได ้ โด ย ด ู จ า ก แน ว โน ้ ม ขอ ง ส ี ใน ต า ร า ง แล ะ โจ ท ย ์ ใช ้ ค ํ า ว ่ า “อ า จ จ ะ ” ซึ ่ ง เป ็ น ก า ร ค า ด ค ะ เน 
ข้ อ 3 ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 50°С เอ น ไซ ม ์ อ า จ เก ิ ด ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ส ภา พ บ า ง ส ่ ว น เพ ร า ะ ส ี แด ง อ ่ อ น ล ง 
แต ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ 20°С เอ น ไซ ม ์ ไม ่ ได ้ เก ิ ด จ า ก ก า ร เป ล ี ่ ย น ส ภา พ แต ่ เป ็ น ก า ร ถู ก ย ั บ ย ั ้ ง ชั ่ ว ค ร า ว แต ่ ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
เพ ิ ่ ม ขึ ้ น เอ น ไซ ม ์ ก ี ่ จ ะ ก ล ั บ ม า ท ํ า ง า น ได ้ อ ี ก 
ข้ อ 4 ท ี ่ рн=5 เอ น ไซ ม ์ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ น ้ อ ย ก ว ่ า рН = 4 เพ ร า ะ pH ย ั ง ม ี ส ี แด ง ป า น ก ล า ง ส ่ ว น рн =4 
ส ี แด ง อ ่ อ น ล ง ไป อ ี ก 
40. พ ั น ธะ ค ู ่ ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี 1 ๓ 0 ได ้ แล ะ ต ํ า แห น ่ ง พ ั น ธะ ค ู ่ จ ะ เป ล ี ่ ย น เป ็ น ห ม ู ่ -01 ด ั ง น ี ้ 
CH, =CH—CH,-OH + KMnO, —> CH,—CH—CH,— OH 
5 OH 


212 


Scanned by CamScanner 


41. 


42. 


44. 


45. 


47. 


48. 


ก ล ี เซ อ ร อ ล แล ะ เอ ท า น อ ล ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท เด ี ย ว ก ั น йө Alcohol จ ึ ง ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น 
(7 w ' tė ศ เ ๕ ๕ 2 
ล ะ น ้ า บ ุ ก ส ก ั ด ต ่ า ง ก ็ เป ็ น เช ล ล ู โล ส จ ะ ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 


ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง , ส ํ า ล ี แ 
ว า ม อ ้ ว น ) 


М d е: 
ก ส ก ั ด เป ็ น เช ล ล ู โล ส ท ี ่ น ํ า ม า ส ก ั ด เพ ื ่ อ ใช ้ เป ็ น อ า ห า ร ล ด ค 


ส า ร ล ะ ล า ย 1, (йү 
ก ร ด ไม ร ิ ส ต ิ ก (В), ก ร ด ป า ล ์ ม ิ ต ิ ก (С) 


de v a 
โจ ท ย ์ ก ํ า ห น ค ส า ร ม า ให ้ 4 ต ั ว бв ก ล ี เซ อ ร อ ล , ก ร ด ล อ ร ์ ก (A), 


А i 4 
เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น จ ะ ได ้ โค ร ง ส ร ้ า ง 3 แบ บ ค ั ง น 


1 6 ๕ หา -0 ไ 4 CH,-OHTA CH,-OH7B 


CH-OH—C | CH-OH @ 
CH,-OH-7C 


2 CH-OH-B 


3 CH,-OH-C CH,-OH7B 
А; й; © ไป ต ่ อ ท ี ่ ค า ร ์ บ อ น ต ํ า แห น ่ ง 1, 3 


โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ก ล ี เซ อ ร อ ล เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ส ม ม า ต ร ก า ร น ํ า ส า ร 


A о ' a !' g v đa v 
ห ร ื อ ต ่ อ ด ํ า แห น ่ ง 3, 1 ถื อ ว ่ า เป น ส า ร ศั ว เด ี ย ว ก น 
гу จ ั บ л mado ug „ а Би е ร ้ า ง ต ั ้ 
โจ พ ย ์ ข้ อ น ี ้ ถ้า พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ จ ะ ร ู ้ ว ่ า น เร ื ่ อ ง ขอ ง ไข ม ั น ห ร ื อ น ํ า ม ั น ท ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ้ า น 

w 4 "< > 
ก ร ด ไข ม ั น น ี ่ ต ้ อ ง ไม ่ อ ิ ม ต ั ว เพ ร า ะ Br, ส า ม า ร ถ 


Л П ' ะ 
ก ร ด ไข ม ั น ม ี ค า ร ์ บ อ น โซ ่ ล ะ 3 อ ะ ต อ ม เท ่ า น น แล ะ 


; จ 
เข ้ า ไป แท ร ก ได ้ ต ั ้ ง 6 อ ะ ต อ ม ฉะ น ั ้ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ม ี 4 แบ บ ค ั ง น ี 
0 0 
บ сн, -0-C- CH=CH, 2 CH,-0-C-CH,—CH; 
Г g 0 
CH —0—C-—CH=CH, CH—0—C-— CH=CH, 
| g | 9 
cH, —-0-C- CH=CH, сн,-0-С-с=СН 
1 
ม çH,- 0-C-CH =CH, 4 cH- 0-C—CH,— CH, 
[9 ҺИ 
CH-0-C-CH,— СН, ШЕП 
| 0 0 
|! Өе, 
๕ พ -0-0-036 єн,-о-&—сн=сн, 


ะ เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี Br เข ้ า แท ร ก ได ้ 6 ต ั ว พ อ ด ี 


โค ร ง ส ร ้ า ง ส ี เท า จ 
ๆ จ ะ ท ํ า ให ้ ห ั ว ใจ ขา ด เล ื อ ด ได ้ แต ่ เห ม า ะ ก ั บ เอ า ม า 


น ฉี a à v a a 
น ้ า ม ั น А ม ี ค ว า ม อ ิ ม ต ั ว ส ู ง ท ส ุ ด ถ้า บ ร ิ โภ ค ม า ก 


А y + A = A ГЛ 
ใช ้ ท อ ด เน ื ่ อ ง จ า ก ส ล า ย ต ั ว ย า ก ไม ่ ค ่ อ ย เก ิ ด อ น ุ ม ู ล อ ิ ส ร ะ เก ิ ด ค ว ั น น ้ อ ย 


v da v 4 ~ ле a a ง ย ' 
ะ ไข ว ้ ว ก ็ ม ี ก ร ด ไข ม ั น ไม ่ ย ิ ม ต ั ว (โอ ล ี อ ิ ก , ล ิ โน เล อ ิ ก ) เช น ก น แต ่ ม ี จ ํ า น ว น น ้ อ ย 


น ้ า ม ั น ห ม ู น ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก แล 
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ร LA а > จ Ад ง 
49. Мўи D ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น 63. ส ่ ว น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ึ ก ล ่ า ว ใน ข้ อ ก 


ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ท ํ า ให ้ ผง ซั ก ฟอก ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ได ้ 
50. п. อ ิ ่ ม ต ั ว ข . พ ั น ธะ ค ู ่ 1 ต ํ า แห น ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แต ่ ไม ่ ได ้ เป ็ น ส ่ ว น 
ค . พ ั น ธะ ค ู ่ 3 ต ํ า แห น ่ ง ง . พ ั น ธะ ค ู ่ 6 ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ไป ล ด ค ว า ม ก ร ะ ด ้ า ง ขอ ง น ้ า , 
51. ไข ม ั น ท ี ่ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง เห ล ว (น ้ า ม ั น ) ฟ อ ส เ ฟ ต เป ็ น ไอ อ อ น ท ี ่ ช่ ว ย ล ด ค ว า ม ก ร ะ ค ้ า ง ขอ ง น ้ า 


x v da v ү | ad ' = A 
ต ้ อ ง เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น 64. ส า ร ต ั ว ท ี ่ 2 ม ี ก ิ ่ ง ไม ่ ม า ก จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ส า ม า ร ถ 


เดื v 
ไม ่ อ ิ ม ต ั ว (1,3,4) ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 


= WY ay 
52. พ จ า ร ณา จ ุ ด М ' 
จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว เม อ เท ย บ ก บ อ ุ ณ ห ภู ม ห อ ง 65. น ํ า ม ั น แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 พ ว ก 


А ม ี ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ส ่ ว น "ТҮР РИ ซู 
B.D - น ํ า ม ั น ท ี ่ น ํ า ม า ท ํ า เช ื อ เพ ล ิ ง ได ้ ได ้ แก ่ 


А 
เป ็ น ขอ ง เห ล ว เน ื ่ อ ง จ า ก จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว 
- ง พ ว ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น (CH) 
ต ํ า ก ว ่ า 25°С ง 4 


g «๕ ๑ ° ' ' 
น ํ า ม ั น พ ว ก น ี น ํ า ม า ท ํ า ส บ ู ่ ไม ่ ได้ 


T | 
53. น ํ า ม ั น A เป ็ น ขอ ง แข ็ ง แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง веш а "aN 

pi - น ํ า ม ั น ท ี ม า จ า ก พ ิ ช แ ล ะ ส ั ต ว ์ เช น 
54. ๑ ใน ร ่ า ง ก า ย ค น ม ี ไข ม ั น อ ิ ม ต ั ว ม า ก ก ว ่ า 


แนะ а р น ้ ้ า ม ั น ม ะ ก อ ก , น ้ ้ า ม ั น ง า , น ้ ้ า ม ั น ห ม ู เป ็ น ต ้ น 
๑ น ้ า ม ั น พ ื ช เห ม ็ น ห ี น ม า ก ก ว ่ า น ้ ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ i Р 
า сан 6 น ํ า ม ั น พ ว ก น ี ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 
55. - น ํ า ม ั น พ ื ช ท ุ ก ชน ิ ค ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ส ่ ว น ท ี ่ 1 а 
ห พ หะ Мон แล ้ ว เก ิ ด ส บ ู ่ ได ้ (น ํ า ม ั น ท ี ่ 1 ต ้ ม ก ั บ 
(x แล ะ Y) เห ม ื อ น ก ั น ค ื อ ก ล ี เซ อ ร อ ล 


РГ М NaOH แล ้ ว น ํ า ม า เข ย ่ า เก ิ ด ฟอง ) 
- ก ร ด โอ เล อ ิ ก ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี L ได ้ 


2 66. โค ร ง ส ร ้ า ง ข้ อ ง . ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ข้ อ ม ู ล ท ี ่ โจ ท ย ์ 
56. ค อ เล ส เท อ ร อ ล เป ็ น ไข ม ั น ใน เล ื อ ด 


ซ Са 4 
Р -= ก ํ า ห น ด ให ้ ด ั ง น ี 
ส ่ ว น ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ค ์ เป ็ น ไข ม ั น ป ก ต ิ 


i à 1. เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น เก ล ื อ เบ ส จ ี 
зә, в бев батлы в ค ร ง ส ร ้ า ง ท ี เป ็ น เก ล ื อ เบ ส จ ึ ง ส า ม า ร ถ 


z РР T в јаса ง 

ะ เห ็ น ส ่ ว น ท ี ่ ไม ่ ม ี ขั ว ล ้ อ ม ร อ บ น ํ า ม ั น ทํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด но ได ้ 
> н = 2 2+ 

แล ะ ห ั น ไอ อ อ น ล บ อ อ ก ข้ า ง น อ ก 2. เป ็ น ส บ ู ่ ส า ม า ร ถ ต ก ต ะ ก อ น ก ั บ Са 

61. เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ด ไข ม ั น ห ม า ย ถึ ง ส บ ู ่ ใน น า ก ร ะ ด ้ า ง ได ้ 


t = ๒ ре а i a 
ส ่ ว น เก ล ื อ โซ เด ี ย ม ขอ ง ก ร ค ซั ล โฟ น ิ ก ค ื อ 3. ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี 1, ได ้ 
ผง ซั ก ฟอก 
san ç _ H 
70. ส า ร ล ค แร ง ต ึ ง ผิ ว ม ี 3 ป ร ะ เภ ท ค ั ง ข้ อ ม ู ล ห น ้ า 157 ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง . ไม ่ ส อ ค ค ล ้ อ ง ก ั บ ส า ร ล ด แร ง ต ึ ง ผิ ว ด ั ง ก ล ่ า ว 
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i ‚ be 
72. เป ล ี ่ ย น ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง แก ๊ ส ให ้ อ ย ู ่ ใน ภา ว ะ 5ТР ก ่ อ น ค ั ง น ี 


РУ, PV, 2RCOOH + Na,CO, ----» 2R-COONa + CO, + H,O 
т TB |a - ши 
1 х 123 Іх У 2M 22.4 
300 273 M = 256 
у = 1119 C, Hy, СООН ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล เท ่ า ก บ 256 
73, ไข ม ั น + ЗМон ---» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3RC00Na 
312 056 
м 120 
ถ้า โจ ท ย ์ ข้ อ น ี ้ เป ล ี ่ ย น เบ ส เป ็ น КОН จ ะ ได ้ ค ํ า ต อ บ n. 
м. ไข ม ั น + 3 ม ล 0 ป -» ก ก ล ี เซ ธร อ ล + 3RC00Na 
890 + 120 = 92 + ? «4«--- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
3RCOONa = 918 
RCOONa = я = 306 
75. ไข ม ั น + 3 ม อ 0 ป ——ъ>» เก ล ื ่ อ + 28-000 ฟ ิ ล 
๒ ë. юз 
40 М 
R—COONa = 276 
R — СООН = 276-23+1 
R—COOH = 254 


76. ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 
ก . ไม ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1, 
ข . ไข ม ั น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1, 1 mol 


เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ต ํ า แห น ่ ง เด ี ย ว 


ไข ม ั น + i --% 
1 2 0% 
М 254 
M = 29 


п. ไข ม ั น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1, 2 то! เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 2 ต ํ า แห น ่ ง 


ไข ม ั น + 21, —› 
pe m 0.86 ., = 
M 508 : М ณ์ 


ง . ไข ม ั น ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ 1 3 mol เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 3 ต ํ า แห น ่ ง 


ไข ม ั น + п --% 
с ы 0.86 M = 886 
M 762 


ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง ไข ม ั น ห น ั ก 884 ใก ล ้ เค ี ย ง 886 จ ึ ง ค ว ร ต อ บ ข้ อ ง 
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78. G ต ้ อ ง ต ่ อ ก ั บ C แ ล ะ А ต ้ อ ง ต ่ อ ก ั บ Т เส ้ น п. ถ้า พ ล ิ ก ร ู ป ก ล ั บ จ า ก ขวา -----» ซ้ า ย ก ็ จ ะ เป ็ น เส ้ น ต่ อ ก ั บ 
เส ้ น ท ี ่ โจ ท ย ์ ห น ด ให ้ พ อ ด ี 

79. ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต เป ็ น แห ล ่ ง พ ล ั ง ง า น ขั ้ น แร ก ท ี ่ ร ่ า ง ก า ย น ํ า ไป ใช ้ 

81. ค ู ่ ก ร ด ต ้ อ ง ม ี н* ม า ก ก ว ่ า ไก ล ซี น 1 ต ั ว 
คู ่ เบ ส ต ้ อ ง ม ี н“ น ้ อ ย ก ว ่ า ไก ล ซี น 1 ต ั ว 

82. อ ะ ล า น ิ ล เว ล ิ ล เม ไท โอ น ี น เป ็ น ไต ร เพ ป ไท ด ์ ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ เพ ป ไท ด ์ 2 แห ่ ง แล ะ ค อ ล ล า เจ น เป ็ น โพ ล ิ เพ ป ไท ด ์ 


ส า ม า ร ถ เป ล ี ่ ย น ส ี ไบ ย ู เร ็ ต ได ้ 


ин, 


А а а | 
вз. เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ได ้ ก ร ค อ ะ ม ิ โน 2 ชน ิ ด бр HOOC-(CH,),-CH-COOH แล ะ HN 
COOH 


86. เอ น ไซ ม ์ ท ี ่ เต ิ ม ล ง ไป จ ะ ไป ย ่ อ ย โม เล ก ุ ล ขอ ง เจ ล า ต ิ น ท ํ า ให ้ เจ ล า ด ิ น แข ็ ง ต ั ว ช้ า ล ง 

ห ล อ ด ท ี ่ 4 ไม ่ ม ี ก า ร เต ิ ม เอ น ไซ ม ์ ล ง ไป เจ ล า ต ิ น แข ็ ง ต ั ว ได ้ เร ็ ว ม า ก (5 น า ท ี ) 

ห ล อ ด ท ี ่ 2 ял рн เท ่ า ก ั บ ห ล อ ด ท ี ่ 4 แต ่ ม ี ก า ร เต ิ ม เอ น ไซ ม ์ ล ง ไป ย ่ อ ย ท ํ า ให ้ เจ ล า ด ิ น แข ็ ง ต ั ว ได ้ ช้ า ล ง ม า ก 
(ม า ก ก ว ่ า 20 น า ท ี ) 

ห ล อ ด ท ี ่ 1, 3 ม ี ก า ร เต ิ ม เอ น ไซ ม ์ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ห ล อ ด ท ี ่ 2 แต ่ เจ ล า ต ิ น ก ็ ย ั ง แข ็ ง ต ั ว ได ้ เร ็ ว แส ด ง ว ่ า ค ว า ม เป ็ น ก ร ต 
(рН = 5) แล ะ ค ว า ม เป ็ น เบ ส (рН = 10) จ ะ ท ํ า ล า ย เอ น ไซ ม ์ ท ํ า ให ้ เอ น ไซ ม ์ ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ 
ใน ก า ร ย ่ อ ย ได ้ น ้ อ ย ล ง ห ร ื อ ห ม ด ส ภา พ ไป เล ย 

п. ผิ ด เพ ร า ะ โจ ท ย ์ ไม ่ ได ้ ถา ม ว ่ า เอ น ไซ ม ์ เป ็ น ส า ร ป ร ะ เภ ท ใด 

ч. ถู ก เพ ร า ะ เอ น ไซ ม ์ ท ํ า ง า น ได ้ ไน ช่ ว ง рН ท ี ่ จ ํ า ก ั ด ก ล ่ า ว ค ื อ ถ้า рн ส ู ง ห ร ื อ ต ํ า เก ิ น ไป เอ น ไซ ม ์ จ ะ ห ม ด ส ภา พ 

й. ผิ ด เพ ร า ะ ถ้า рн ไม ่ เท ่ า ก ั บ 7 แต ่ เป ็ น 6.9 เอ น ไซ ม ์ ก ี ่ อ า จ จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ต า ม ป ก ต ิ 


ผิ ด เพ ร า ะ เอ น ไซ ม ์ เป ็ น ต ั ว ย ่ อ ย ส ล า ย เจ ล า ด ิ น ท ํ า ให ้ เจ ล า ต ิ น แข ็ ง ต ั ว ช้ า ล ง (พ ิ จ า ร ณา จ า ก ห ล อ ด 2) 


= 


Д 
เจ 


87. ล เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว พ บ ท ั ้ ง ใน น ้ า ม ั น พ ื ช แล ะ น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ แต ่ พ บ ใน น ้ า ม ั น พ ื ช ม ี ป ร ิ ม า ณ ไ ม ่ ม า ก 

88. ล ิ พ ิ ค ต ที ่ ม ี จ า ก ก ร ด ไข ม ั น в ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ ก า ร ท อ ด ท ี ่ ใช ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง เน ื ่ อ ง จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด ส ู ง 
ท น ค ว า ม ร ้ อ น ได ้ ด ี 

89. ไข ม ั น + ЖОН ----» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3RC00K 


1.12 g 6.4 g 
56 g = М в 


К СООК = 320 
К СООН = 320 — 39 +1 = 282 


A 
C,H,,CO0H ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล = 282 
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ส แล แล แน แน่ อ ตั น ห 


91. 


92. 


93. 


94. 


95. 


97. 


98. 


101. 


"Ж 


- ชน ิ ด ขอ ง น ้ า ต า ล ต ่ า ง ก ั น DNA เป ็ น Deoxyribose RNA เป ็ น Ribose 
- ชน ิ ด ขอ ง เบ ส ต ่ า ง ก ั น DNA เป ็ น ไท ม ี น RNA เป ็ น ย ู ร า ชิ ล 

จ at aa A aa ° A v „ 4 ' 
ไจ ่ แด ง ม ี ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เล ซิ ต ิ น ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร พ ว ก ฟ ่ อ ส โฟ ล ิ พ ิ ค ท ํ า ห น ้ า ท ี เป ็ น ต ั ว ป ร ะ ส า ร ร ะ ห ว ่ า ง 


4 ง СЯ a ў v 
ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ก ั บ ส า ร ท ี ่ ล ะ ล า ย น ้ า ให ้ ผสม ก ั น ได ้ 


' аа 1 а ะ a 5 y 4 av а 
ส บ ู ่ แล ะ ฟ อ ส โ ฟ ล ิ พ ิ ค ต ่ า ง ก ็ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี ส ภา พ ขั ้ ว แล ะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว ใน โม เล ก ุ ล จ ึ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น อ ิ ม ั ล ซิ ฟา ย เอ อ ร ์ ได ้ 


ล เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ๋ ย ว , B เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ , 6 เป ็ น แป ้ ง ส ่ ว น р เป ็ น เซ ล ล ู โล ส 


1. เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว 2. เป ็ น น ํ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ з. เป ็ น อ ะ ไม โล ส 
4. อ ะ ไม โล เพ ก ด ิ น 5. เซ ล ล ู โล ส 
С,Н„О, +- 2CHOH ---- 2C,H,O, + 2H,0 
3.6 х 


180 208 


ต ํ า แห น ่ ง ๐ ค ื อ ต ํ า แน ่ ง ท ี ่ ห ม ู ่ ๓ ๓ เท ๐ แล ะ ห ม ู ่ carboxyl ต ้ อ ง เก า ะ ท ี ค า ร ์ บ อ น ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 


н 0 0 ห NH, О 
ก . ๆ, | ค . з HN 
NH H.N N 
2 2 | 
H 
๑ mj R-COONa 


๑ ผง ชู ร ส НООС—СН,-СН,-СН-СООма ต ่ า ง ก ็ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส (เบ ส แก ่ - ก ร ด อ ่ อ น ) 
๑ โซ เด ี ย ม อ ะ ซิ เต ต CH COONa 

๑ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ม ี ห ล า ย ชน ิ ด ม ี ท ั ้ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน ท ี ่ เป ็ น ก ร ด , เบ ส , ก ล า ง ส ่ ว น ให ญ่ ม ี ส ภา พ เป ็ น ก ล า ง 
ก ร ด อ ะ ม ิ โน ม ี ห ม ู ่ แต ๐ ย่ อ ๓ ท ี ่ เป ็ น ได ้ ท ั ้ ง ก ร ด แล ะ เบ ส ด ั ง น ี ้ 


NH, #“4-------- ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น เบ ส 
| 
R—CH— СООН 4 ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ต 


а К = 4 ' 
ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น ก ร ด (рн M) ก ร ด อ ะ ม ิ โน จ ะ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น เบ ส ก ล ่ า ว ค ื อ ส า ม า ร ถ ร ั บ [1” ได ้ เก ิ ด ป ร ะ จ ุ บ ว ก 
a 


ด ั ง น ี 
no мн 
| 2 [3 
1 y 
ก จ ร ท ค ส อ บ โช ร ต ี น “ต ้ อ ง ท ด ส อ บ ค ้ ว ย “๐ 050 Non meni seni . 
ก จ ร เ ด ิ ม ถ ร อ ห ร ื อ เบ ส ล ง ไป พ ั น ขะ เพ ช่ ไ ท ด์ จ ะ ล ู ค ท ์ เกี ย "буут! ค ท จ เ ี ย น โส ย ช ล นั ก ๓ ac ล ะ ได ่ เป ล ิ ขน เต ได ง 
3 А 


т a à “ dot 
ไม เล ส (เอ น ไซ ม ์ ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ) เป ็ น โป ร ต ี น เฉ 


อ ะ ไม โล ส เป ็ น แป ้ ง ท ด ส อ บ ค ด ้ ว ย ส า ร ล ะ ล า ย ไอ โอ ค ื น ส ่ ว น อ ะ 
ท ด ส อ บ ค ้ ว ย 0 แ 50 / NaOH 
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А Г] Ф ๓ H 
102. เม ื ่ อ น ํ า ไก ล ซี น แล ะ อ ะ ล ะ ม ี น ม า ต ้ ม ร ว ม ก ั น จ ึ ง ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด ได เพ ป ไท ด ์ ได ้ 4 แบ บ ต ั ง น ี 


Gly — Gly , Ala— Ala, Gly— Ala, Ala— Gly 


ä Il = 
103. ม ี เพ ป ไท ด ์ +C- МН 3 พ ั น ธะ 


105. 106. 


โม เล ก ุ ล ต ั ว ท ี 3 แล ะ 4 
เป ็ น ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 


107. ถ้า เข ี ย น เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ย ่ อ ก ร ค อ ะ ม ิ โน 


2. 


Üni Function ขอ ง ห ม ู ่ - NH, เห ล ื อ อ ย ู ่ 


чер ag 
С» จ ะ เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ไว ้ ท า ง ซ้ า ย ม ื อ ด ั ง น ี 
/ 
«ў, Аѕр Asp © Phe . ОСН, 


Phe 
108. โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ซี ส จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณะ ไม ่ เป ็ น เส ้ น ต ร ง ท ํ า ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ร ะ ห ว ่ า ง โม เล ก ุ ล น ้ อ ย 


> Р 
จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว จ ึ ง ต ํ า ส ุ ค แร ง ย ื ด เห น ี ย ว ต ํ า 
' ม цн v 44 a 
109. ให ้ ค ว า ม น ุ ่ ม ค ว ร จ ะ เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ใน ท ี ่ น ี ่ ค ื อ ก ร ด ไล โน เล น ิ ก 


v А ш Ka ' i a 
110, น ้ า ม ั น ม ะ พ ร ้ า ว ม ี ก ร ด ไข ม ั น อ ื ่ ม ต ั ว ส ู ง ม า ก แข ็ ง ต ั ว ได ้ ง ่ า ย ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ํ า 


Eu 7 O Ж" 4 а, а 
111. น ํ า ม ั น ถ ั ว เห ล ื อ ง ม ี ก ร ค ไข ม ั น อ ิ ่ ม ต ั ว ม า ก ท ี ่ ส ุ ด จ ึ ง ใช ้ 1, ใน ก า ร ฟอก ส ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด 
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О [0] 


112, tita ANAIA РЧА HCI » HO AAAAAAA + NaCl 


113. เม ื ่ อ ต ั ด พ ั น ธะ 
| 0 จ ะ เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น 3 ชน ิ ด ค ื อ ส เต ี ย ร ิ ก , โอ เล อ ิ ก 
พ ม А ы 
шшш Ж CH TOTC-R แล ะ ไล โน เล อ ิ ก แต ่ เน ื ่ อ ง จ า ก ใน ส ม ก า ร ม ี ก า ร เต ิ ม H, 

| О a & ~ а = . 5 

| ИНТ к จ ึ ง ให ้ เก ิ ด ส า ร อ ิ ม ต ั ว เป ็ น ส เต ี ย ร ิ ก เท ่ า น ั ่ น 

CH +0+C-R 

| ЖШ: 

CH,+0+C-R 


114. ต ํ า แห น ่ ง о, [3 , y ค ื อ ต ํ า แห น ่ ง 1, 2, 3 ต า ม ล ํ า ด ั บ 


dag ү 
о он เอ เอ ช เ อ แล ะ บ ี เอ ช เ อ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ขั ่ ว แร ง ล ะ ล า ย น ่ า ได ้ ด ี 


OH , М / = 
HO т A ส ่ ว น ผง TiO, เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ต ์ ขอ ง ธา ต ุ transition 


0 ' Гел เง š 
R сзи group ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ ้ า จ ึ ง ส า ม า ร ถ ส ก ั ด อ อ ก จ า ก ก ั น ด ้ ว ย น ้ า ได ้ 


' ot А 0 ‘è ' ; а ме 
115. ข้ อ ง . мї] Ester ได ้ แก ่ ห ม ู ่ ท ี ่ เม ื อ ไฮ โค ร ไล ส ์ แล ้ ว ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เป ็ น แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ง เป ็ น ก ร ด ซึ ง ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง 


О! Ө 
เป ็ น ก ร ค ท ี ่ ม ี С เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เช ่ น —С-О— =-Pio- เป ็ น ต ้ น 


116. ก ํ า จ ั ด ห ม ่ เม ท ิ ล อ อ ก 
มู 0 ห 


йз H อ อ ก 


Я 


0 
117. - โค ร ง ส ร ้ า ง 1. ค ล ้ า ย Progesterone โค ร ง ส ร ้ า ง 3 , 4 ค ล ้ า ย Estradiol 
гі д П 
- โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ 2. เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก Progesterone แล ะ Estradiol 


ГЕ A ๑ = 
จ ึ ง ไม ่ ใช ่ ส า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ย า ค ุ ม ก ํ า เน ิ ด 
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4 A с ๐ d A 97 d 
เช อ เพ ล ิ ง ซา ก ด ึ ก ด ํ า บ ร ร พ ์ แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


х 
เน อ ห า 
х ењ = ๑ о ' 
1. เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ซา ก ต ึ ก ด ํ า บ 5 ร 5 ร พ์ а. เส ้ น ใย 
2. พ อ ล ิ เบ อ ร ์ 5. ย า ง 
3. พ ล า ส ต ิ ก 6. ก า ว ะ บ มลพิษ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร ผล ิ ต แล ะ ก า ร ใช ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ป ิ โต ร เด บี 


х — -a о ё 
เซ ขอ เพ ล ส ง ชา ก ต ถ ต ก ด า บ ร ร พ 


А s a v ๐ ๑ = 
เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ซา ก ด ึ ก ด ํ า บ ร ร พ ์ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง พ ื ้ น ฐา น ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ใน ก า ร ด ํ า ร ง ชี ว ิ ต ได ้ แก ่ ถ่ า น ห ิ น 
ห ิ น น ํ า ม ั น แล ะ ป ิ โต ร เล ี ย ม 


D ถ่ า น ห ิ น 
ชน ิ ด ขอ ง ถ่ า น ห ิ น แบ ่ ง ต า ม อ า ย ุ ก า ร เก ิ ด จ า ก น ้ อ ย ไป ม า ก nii 
ña — อ ิ ค ไน ต ์ — ซั บ บ ิ ท ู ม ิ น ั ส — บ ิ ท ู ม ิ น ั ส --” แอ น ท ร า ไซ ต ์ 
ไล ร เต ิ ฟ ได ้ 
ы ч. Q 
ม ี ค ว า ม ชื ้ น ล ด ล ง “19 -7 (ใน ได ้ เติ ง 


= = ас A у 
ม ส า ร อ น ท ร ย เห ล อ น อ ย ล ง 


4 Р 
เม ื ่ อ ต ิ ด ไฟ จ ะ ม ี ค ว ั น น ้ อ ย ล ง 


ป ร ิ ม า ณ ค า ร ์ บ อ น อ 


มื ่ อ ต ิ ด ไฟ จ ะ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ส ู ง ขี ้ 


| 


ป ร ะ โย ชน ์ ขอ ง ถ่ า น ห ิ น 


- ใช ้ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า , ถลุง โล ห ะ , ผล ิ ต ป ู น ซี เม น ต ์ 


จ 0 и ы 0 4 y 4 4 Н 
- น ํ า ม า ท ํ า ถ่ า น ก ั ม ม ั น ต ์ เพ ื ่ อ ใช ้ ด ู ด ก ล ิ น ใน เค ร ื ่ อ ง ก ร อ ง น ่ า 
a v а v a 
- ท ํ า เป ็ น ค า ร ์ บ อ น ไฟ เบ อ ร ์ ท ี ่ เป ็ น ว ั ส ด ุ แข ็ ง เบ า ท ํ า ไม ้ แบ ค ม ิ น ต ั น ไม ้ เท น น ิ ส 
' A 
โท ษ ข อ ง ถ่ า น ห ิ น กํ า จ ั ด ด ั เข เข ล ี ่ 
- ท ํ า ให ้ เก ิ ด แก ๊ ส со, CO, NO, SO, เป ็ น ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ 
๑ ши 
ก า ร ก ํ า จ ั ด 50, 


БЫ 


- ก ํ า จ ั ด 50, อ อ ก ก ่ อ น ก า ร เผา ไห ม ้ ข้ อ เส ี ย ค ื อ ท ํ า ให ้ ส ู ญ เ ส ี ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี 
ป ร ะ โย ชน ์ ไป ด ้ ว ย = 


- ก ้ า จ ั ด so, ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ ท ํ า โด ย ฉี ด พ ่ น ห ิ น ป ู น เข ้ า ไป จ ะ เก ิ ด Caso, อ อ ก ม า 
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| ЧҮ чре ч Че че ๐ с” с” 


ร ๕ ๕ = % % 
@ ห น น า ม น เจ ส ท น ร จ เติ ง 


=) 
х2 
Zoe 


า ม ั น เป ็ น ห ิ น ต ะ ก อ น ม ี ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ ค ื อ (โค อ โร เจ น เม ื ่ อ น ํ า ห ิ น น ้ า ม ั น ม า ส ก ั ด ด ้ ว ย 


БЕ] 


ค ว า ม ร ้ อ น ท ี ่ เพ ี ย ง พ อ เค อ โร เจ น จ ะ ส ล า ย ต ั ว ให ้ น ้ า ม ั น ห ิ น ซึ ่ ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย น ้ า ม ั น ด ิ บ 


v 
๓ а о чу 


ก า ร เก ิ ด ห ิ น น ํ า ม ั น เก ิ ด จ า ก ก า ร ส ะ ส ม แล ะ ท ั บ ถม ขอ ง ซา ก พ ื ช พ ว ก ส า ห ร ่ า ย แล ะ พ ว ก แม ล ง ป ล า 
แล ะ ส ั ต ว ์ เล ็ ก ๆ ภา ย ใต ้ ค ว า ม ก ด ค ั น ส ู ง 0, จ ํ า ก ั ด 
d ต v A - v 
อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ สํ า ญ ข อ ง ห ิ น น ํ า ม ั น @ 
d гі 4 A 
A a 
1. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ พ ิ น ท ร ี ย ์ ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย 
- ก ล ุ ่ ม แร ่ ซิ ล ิ เก ต ได ้ แก ่ ค ว อ ต ซ์ เฟ ล ส ป า ร ์ 
- ก ล ุ ่ ม แร ่ ค า ร ์ บ อ เน ต ได ้ แก ่ แค ล ไซ ต ์ โค โม ไม ด ์ 
- ก ล ุ ่ ม แร ่ ซั ล ไฟ ด ์ แล ะ ฟ อ ส เ ฟ ต 
g a 44 4 
2. อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ิ น ท ร ี ย ์ ซึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย 
8 З ©/ 
- บ ิ ท ู เม น 
- เค อ โร เจ น 
ป ร ะ โย ชน ์ 


- ใช ้ เป ็ น แห ล ่ ง พ ล ั ง ง า น 


' v 
y A ๑ ш 


а ё гї 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ห ิ น น ํ า ม ั น 


เว เว ล % {~v А เว е 4 Б) 
- น ํ า ม ั น ก ํ า ด พ า ร า ฟิ น น า ม น ห ล อ ล น ไข แน พ ท า น า ม น เช อ เพ ล ง 


- ผล พ ล อ ย ได ้ ค ื อ (NH,),SO, 


Ө บ โต ร เล ี ย ม 
ก ล ั น 
น ํ า ม ั น ด ิ บ ป ร ั บ ค ุ ณ ภ า พ 
ก า ร บ อ ก ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น 


ก ล ั น 
ป ิ โต ร เล ี ย ม แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ A 
ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 


ป ิ โต ร เค ม ี ภั ณ ฑ์ : จ ํ ก ผล ิ อ เด็ ด แก้ จ า ก ล ่ า ง่ ปิ โต ร เล ี ่ ย น 
71 «4 
ต ร เล ย ม เก ิ ด จ า ก ชา ก พ ื ช ซา ก ส ั ต ว ์ ท ั บ ถม เป ็ น เว ล า ห ล า ย ส ิ บ ล ้ า น ป ี ด ้ ว ย ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ 


จ ึ ง เป ล ี ่ ย น ส ภา พ เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ใน ร ู ป น ้ า ม ั น ด ิ บ แล 


ค ว า ม ค ั น ส ู ง 
ะ แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ 
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2 тк 
ก า ร ก ล น น า ม น 


< 


น ํ า บ ั น ด ิ บ 


1. ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ น ส า ร ร ะ เห ย อ อ ก ม า พ ร ้ อ ม ๆ ก ั น แล ้ ว เก ็ บ ขอ ง เห ล ว ท ี ได ้ จ า ก ก า ร ค ว บ แน ่ น เป ็ น ส ่ ว น ๆ ต า ม 


' a A ศํา ๓ a а t 'у ' a М Са ' ฆ้ 
ช ว ง อ ุ ณ ห ภู ม ขอ ง จ ุ ด เต อ ด ท ต า ง ก น ส า ร ท จ ุ ด เด อ ด ส ู ง จ ะ ค ว บ แน น อ ย ู ขา ง ล า ง จ ุ ด เด อ ด ต า จ ะ ค ว บ แน น า ง บ น 


ขอ ง ห อ ก ล ั น 


2. ส ิ ง ท ึ ก ล ั น ได ้ ไม ่ ใช ่ ส า ร ท ี บ ร ิ ส ุ ท ธิ จ ะ อ อ ก ม า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ห ล า ย ชน ิ ด 


4 и 4а А ' “v ะ ะ 4 d а v dda 
Ex. โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น แห ่ ง ห น ึ ง ม ี ห อ ก ล ั น ซึ ่ ง แบ ่ ง ร ะ ด ั บ เป ็ น 6 ชน ส ู ง ซน ล ะ 100 เม ต ร เพ อ เก บ ผล ต ภณ ฑ ท ม 


С v А ' Ù A а 
จ ุ ด เด ื อ ค ต ่ า ง ก ั น เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท า ง ค ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ห อ ก ล ั ่ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ ด ั บ บ น จ ะ ล ค ล ง 0.8 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ล 


ต ่ อ ค ว า ม ส ู ง ท ุ ก 1 เม ต ร ถ้า ต ้ อ ง ก า ร น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ใน ช่ ว ง 240 - 320 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ให ้ อ อ ก ใน 


td ady td 4 a 
ชั น ท ี 4 จ ะ ให ้ อ ุ ญ ห ภู ม ิ ท ี ่ ค้า น ล ่ า ง ส ุ ด ขอ ง ชั น ท ี 1 เป ็ น ก ื อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส (ENT'33) 
Т 


п. 240 °С 4 
5 
4. 320 °С 4 
о 3 
XK 560 °C ч 
0 1 

1. 650 °С 


ย บ 9. а 
เ ้ ส ี ่ ตุ ง ต ด — 1, แก ๊ ส ป ิ โต ร เล ี ย ม 


ч. 
g 


An 


โฟ ล ธี ๓ 
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T 


Ihogm 


0%°C/im 


| 30070% - 240° 


จ ุ ณ จ วิ เล ่ า ง ส ุ ่ ด 200+590 = 560°С 


เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น น ํ า บ ั น ด ติ บ , 


น ้ า บ ั น 
€,-® 
2. แน ฟ ท า เบ า 

з. แน ฟ ท า ห น ั ก 
4. น ้ ้ า ม ั น ก ๊ า ค 6-00 
(Са 9) 
(бу СӘ) 


4 
(С, ย ี น ไป ) 


vw a 
5. น า ม น ค เซ ล 


6. น ้ า ม ั น ห ล ่ อ ล ื ่ น 
1. ไข (ฑา ล ที่) 


Ж 
8. น ํ า ม ั น เต า (С, ขึ ้ น ไป ) 


9. บ ิ ท ู เม น (ซา ง ม ะ ต อ ย ) (С, ขึ ้ น ไป ) 


จ ํ า น ว น ด า ร ์ บ อ น 


ป ร ะ โย ชน ์ 


เช ื ้ อ เพ ล ิ ง (ต ั ้ ง เล็ ก จ ล ้ ง ง พ ล ู ่ ง จ ก ก ) 


Н „> A 
น า ม น เบ น ซน 


Qe Ag 
-- ๆ ฑา มั ห เบ น ซั น 
“© 


ด 
น ่ า ม ั น เบ น ซิ น ท ํ า ส า ร เค ม ี 

å a a 
เช ื ้ อ เพ ล ิ ง แล ะ ต ะ เก ี ย ง 
4 = А da 

เช ื อ เพ ล ิ ง เค ร ื อ ง ย น ต ์ ด ี เซ ล 

СОРРИ 

น ่ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น 

° А y wv 

ท ํ า เท ี ย น ไข เค ร ื อ ง ส ํ า อ า ง ย า ขั ด ม ั น 

ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต ผง ซั ก ฟอก 

4 A А v 

เช ื ่ อ เพ ล ิ ง เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร 


v а 4 ๕4 
ย า ง ม ะ ต อ ย ท ํ า ว ั ต ถุ ก ั น ซม 
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4 ด ลี ว ด ต ื ้ ร เก ฒา ก่ ต 


จ ด เด ื อ ด 
< 30°C 
30 - 110°C 
65 — 170°C 
170 - 250°C 
250 - 340°C 


> 350°C 


> 500°C 


4 


a к u 
та 9 ถก า ร ป ร ั บ ต ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น 
мл แต ฟ ท ก า ร ม ก 


เซี ร а ш y 
น ํ า ม ั น เข น ซิ น แล ะ น ้ ้ า ม ั น ด ี เซ ล ค ล า ด ต ้ อ ง ก า ร ใน ป ร ิ ม า ณ ส ู ง ม า ก จ ึ ง ม ี ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล ให ้ เป ็ น 


4 ada ad 
เช อ เพ ล ง ท ม ค ุ ณ ภ า พ ค ขน 


๑ ถิ ธะ บ ว น ั ก า ร พ ต ก ั ส ล า ย ิ แต ก โม เล ก ุ ล ให ญ่ агу 


4 8 
จ ํ า ให ้ โฟ ่ ย เส ื ้ น ๓ Cn ес, ыд. СН + С, He 
oqi 500 °C Parr к ас, 
E ใน บ า ง ค ร ั ้ ง จ ะ ม ี ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว เก ิ ด ขึ ้ น เช ่ น C.H,, C,H ซึ ่ ง จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ไน ก า ร ผล ิ ต พ ล า ส ต ิ ก ไ 
Дейт 
แล ะ ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ ะ ม ี ก า เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย выр เล ข ต ้ อ ง เต ิ ม ห ว ก ล ิ บ ень 
La ' 2 ญ ч ш 
=. ' ' F 9 - WIM 
© ธี ฟอร์ม ม ิ จ ย โช่ ต วง ----» โซ ่ ก ิ ่ ง ห ร ื อ แบ บ ว ง ---» / เ ฉก ล ย ๐ "M จ ิ ม ั น ไม ่ มี คุ 
6 bi ©* CH 
CH,— CH,— СН.— СН.— CH.— CH ตั ว เร ่ ง CH 1а. СН СН 
Se To йы น ธ์ ค ว า ม ร ้ อ น 3 | 3 
сн, 
CH, CH 


3 
ต ั ว เร ่ ง 

- - --- + 3H 

С ค ว า ม ร ้ อ น С 2 


© [โอ ิ ส ิ ด ิ เล้ ซั ฟี ร ว ม โม เล ก ุ ล kane ก ั บ Аїкепеў ——p โม เล ก ุ ล # ป ณา 6 ท ี ่ ม ี โซ ่ ก ิ ่ ง 


p CH, CH, HSO, CH, сн, 
ต่ อ ได ้ ย า ว СНу- СН – СН, + CH-C=CH ——™—» СН, СН - сн,-@ —-CH, 
ең, 

@ โฮ ล ิ โท ๊ พ พ ิ อ ไร ้ โซ ิ ซั พ ิ ติ โม เล ก ุ ล ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว เล ็ พ ๆ) ร ว ม เป ็ น โม เล ก ุ ล ให ญ่ แล ะ ย ิ งิ ม ี พ ิ น ิ ธิ 5 ค ู ่ ไห ล ื อ อ ย ู ่ ใน ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 

0 ห CH CH С 

з з т 
Зы | ต ั ว เร ง | * Е 
CH,—C=CH, + CH,- С =CH, —— } HC-H-C=CH, 
CH, 
ถา ร บ อ ก ค ด คุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น 


@@ เล ขอ อ ก เท น > เห ซิ น (เด ้ ส โซ ต ี น ว 


ә เล ขอ อ ก เท น เป ็ น เล ข ท ี ่ บ อ ก ค ุ ณ ภา พ น ิ ้ ง บ ั น เบ น ี ซิ น | ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ มี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น แบ บ ก ิ ง 
จ ะ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ค ่ า ค ี ก ว ่ า โซ ่ ต ร ง 


๑ เล ขอ อ ก เท น แส ด ง ถึ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ขอ ง น ้ ้ า ม ั น ต ่ อ ก า ร ต ่ อ ด ้ า น ก า ร ชิ ง จ ุ ด ร ะ ะ เบ ิ ด ห ร ื อ ต ่ อ ด ้ า น 


ก า ร น ้ อ ค ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ทํ า ให ้ (รื่ อ ง ย น ต ี ท ํ า ง า น ได ้ ด ิ ? ) * รึ ่ ง เล ี ่ ย บ เด ร ี ย ง ขน ต ไม ่ ห ้ อ ค 


Өө 
เล ขอ อ ก เท น ด คา ย ม ส น ส ส ญ ค์ า ป้ บ รา ก กา ร เก ไหม้ ร นํา บัน 


ไ ญ่ เก ี ย ว ก ั บ อิ ่ ง 


ไ ญ่ เก ี ย ว ก ั บ อิ่ ง 
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пъ 
ต ั ว ก ํ า ห น ด ด ุ ณ ภ า พ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น йә &9 $ з N 


о 


Н 
с с, 


ไอ โซ อ อ ก เท น сн,-с-сн,- сн-сн, (ม ี เล ขอ อ ก เท น 100) 
Сн, โธ เส ร่ ง ห ล ิ ก Со เก า ช ต ั อ เ ิ น ต ั ว | 


เฮ ป เท น СН,- СН,- СН,- СН,- СН,- д сн, (ม ี เล ขอ อ ก เท น 0) 


เล ขอ อ ก เท น ส ู ง ก ว ่ า 100 ห ร ื อ ต ํ า ก ว ่ า 0 ก ็ ม ี (๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ғ) 


ค ว า ม ห ม า ย ขอ ง เล ขอ อ ก เท น 
' ¥ “ù ct แล i “4 77 4 a i 
เล ขอ อ ก เท น 80 ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า น ้ ้ า ม ั น น ี ้ ม ี ส ม บ ั ต ิ ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 
ไอ โซ อ อ ก เท น 80% แล ะ เฮ ป เท น 20% โด ย ม ว ล 1 


i e" T 
1. เต ิ ม เต ต ร ะ เม ท ิ ล เล ด е ‚ เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด [РЫС เก ระ 
ขอ ง เส ี ย ท ี ่ ต า ม ม า ค ื อ จ ะ เก ิ ด PbO, แล ะ РЬСО, เป ็ น ล ะ อ อ ง ป น อ ย ู ่ ใน บ ร ร ย า ก า ศ เ ป ็ น พ ิ ษ ต ่ อ ม น ุ ษ ย ์ 
ล ล เข 


2. เต ิ ม เม ท ิ ล เท อ ร ์ เท ี ย ร ี บ ิ ว ท ิ ล อ ี เท อ ร ์ (Methyl Tertiary Butyl Ether ห ร ื อ MTBE) 


CH, 


| 
сн,-о-С-сн, หร ื อ เร ื อ ก ก ั น ว ่ า น ้ า ม ั น ไร ้ ส า ร ต ะ ะ ก ั ่ ว ห ร ื อ ย ู แอ ล อ ี (ULG = น ท ไฮ ล ส ื ่ อ ส ์ gasoline) 


сн, 
“1 ' v 4 ร „да % g 
ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น เก ่ า ม า ก แล ะ ร ถ จ ั ก ร ย า น ย น ต ์ ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น ท ี มี เล ขอ อ ก เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 87 
Fi- У 5 v da а 1 | 
ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น เก ่ า ค ว ร ใช ้ น ํ า ม ั น ท ี ม ี เล ขอ อ ก เท น ไม ่ ด ํ า ก ว ่ า 91 


ร ถ ย น ต ์ ร ุ ่ น ให ม ่ แล ะ ร ถ ย น ต ์ ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก ก ล ุ ่ ม ป ร ะ เท ศ ย ุ โร ป ค ว ร ใช ้ น ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก เท น ไม ่ ต ํ า ก ว ่ า 95 


Ө เล ข ซ ี เท น (Cenne number) คื อ เล ข ค ํ า น ว ณ ค ุ ณ ภา พ น ้ ้ า ม ั น ด ี เซ ล 
РР Р: «Р ШЫ 
ต ั ว ก ํ า ห น ด ด คุณ ภา พ ขอ ง น ้ ้ า บ ั น ด ี เซ ล ิ ด ี อ 


ซี เท น (Си) - арт ห ร ื อ (СН) (ม ี เล ข ซ ี เท น 100) 


ใน มี ค้ น เค ่ น ต์ ด ได น ั ง 


2 แว ЗЫ 
è b p 
С, ชั ด i 
แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน ฟ ท า ล ื น ห ร ื อ (СН) (ม ี เล ข ซ ี เท น 0) 


ย a гі ง v а ' 2 i 
น้ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ซี เท น จ ะ ม ี เล ข ซี เท น เป ็ น 100 ส ่ ว น น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี ส ม บ ํ 


y ' A t o 
ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เด ี ย ว แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน ฟ ท า ล ื น จ ะ ม ี เล ข ซ ี เท น เท ่ า ก ั บ 0 
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Ф ซี้ =~ | 9 = - 
น า ม น เช อ เพ ล ง ท ด ว ร ร ู จ ก แล ะ เช อ เพ ล ง ท ด แท น 


а ด ี เซ ล (diese) แบ่ง เป ็ น 2 ชน ิ ด 


а Е a v 4 i ' 
๑ ค เซ ล ห ม ุ น เร ว ห ร ื อ โซ ล ่ า เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ม ี ค ว า ม เร ็ ว ขอ ง ร อ บ ส ู ง ก ว ่ า 1.000 ร อ บ / น า ท ี 


จ v 4 дазы 4 а ๑ 
๑ ด ี เซ ล ห ม ุ น ช้ า ห ร ื อ ขี โล ้ เห ม า ะ ส ํ า ห ร ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ใช ้ ขั บ เค ถื ่ อ น เร ื อ เด ิ น ท ะ เล แล ะ ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 
พ เ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ (gasohol) Финин น ํ า ม ั น เบ น ซิ น (แก ๊ ส ุ โซ ้ ล ื น ) ก ั บ แอ ล ก อ อ ล์ ) (เฮ พ ร น ย ล ) е 
° แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ (6%) Е 10) กั ส ไ จ์ ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผ ส 
ม า ย ถึ ง แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง เอ ิ ท า น ย ล 10% โด ย ป ร ิ ม า ต ร 5 
Ean 


е ы а ' ш ฆ í 
п ด ี โซ ฮ อ ล ์ (іеѕоһо) เป ็ น น ้ า ม ั น ท ี ่ ผสม ร ะ ห ว ่ า ง น ้ ้ า ม ั น ต ิ โซ ล ก ั บ แอ ล ก fod aE Sne biodiesel 
ET SNEER 


C ๑ เป ็ น 5 ๒ ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก น ้ ้ า ม ั น พ ื ช น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ (พ์ ท ํ า น อ ล 
14 - 


М & ' da ' v 4 
ต เพ ็ ไท ชั ต โด)! ค่า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ท ร า น ส ์ [ธิ ส เท อ ร ิ พ ิ เช ั น (1 ร 556666 พ ก ๕ ถ่ อ ง) эн 


CH,- 00C-R CH, – OH p 
CH-00C-R + ар —» CH -08 + ว ม บ 0 S 
CH,- 00C-R 


A 4 
เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ 


g a i 
Т + ไล มื่ น + 3 wå - namaia 
ให ้ ท ล อ ก ล * ส ม ก า ร โด ย ท ั ่ ว ไป ไข ม ั น + 3 แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ---» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3 ไบ โอ ด ี เช ล 


ก า ร เร ี ย ก ชื ่ อ ไบ โอ ด ี เซ ล ก า ร เร ี ย ก ชื ่ อ จ ะ โว ๊ ย ์ ค 


ы о) езу. 
+ 2 da ' A ү 

= น บ้า บ ั น ไช ๊ โอ ๊ ด ี โซ ี ส ี โธ ิ “54 ห ม า ย ถึ ง น ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง ไบ โอ ด ี เซ ล 5% ด ี เซ ล 95% โด ย ป ร ิ ม า ต ร 

เ йай biodiesd แล้ ง 

ก า ร ค ํ า น ว ณ เ ล ขอ อ ก เท น 


\ 

| 

) ик». ค ์ เว ง ด 9209 | 

| | Ерл 2 Coal = 14 

) Ex 1. น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง า ม ั น ที ่ ม ี ก า ร ผา ให ม ้ เห ม ื อ น ) ไ อ โซ อ อ ก เท น 3 mol 

І ม ี เล ขอ อ ก เท น 75 ถ้า เต ิ ม ไอ โซ อ อ ก เท น ล ง ไป อ ี ก 144 ก ร ั ม เล ขอ อ ก เท น จ ะ เพ ิ ่ ม เป ็ น เท ่ า ใต % า ขม ก ั ง เด 
› п. 75 Ghig 7 haxg = 049 (754) 

4 Жз! เฮ ่ ป เท น 144 (๒ /.) 

` WRN = 48b 
» ii ไอ โซ อ อ ก ตา น = 42+144 г | з 
» | нел лей (00 | 

» ง 93 Мет = 144 ы [АГА 
p 
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ร ย ม a = A а Сен 2 ЦЫ et y a 
Ex2. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี ส ่ ว น ผสม ขอ ง ไอ โซ อ อ ก เท น 4 mol ม เล ขอ อ ก เท น 80 จ ะ ค ่ อ ง เค ม 


Н v A 


i v А ° 
ไอ โซ อ อ ก เท น ล ง ไป อ ี ก ก ี ก ร ั ม เพ ื ่ อ ให ้ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี เล ขอ อ ก เท น เป ็ น 90 


п. 250 โร ฉ 0 ผ ต ั ส ท 6 114%4= 456 ๆ (807) 
Ж. 570 heptane = 14 (204) 
ค . 860 10 0. 456+% g (907) -@ 
740 เว а 
а. 1,020 "9 К? "ең 
D y 
жи HE 407. = 102- 
Ех 3. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า transesterification 
| 
r-o Атей) ก ั บ Бодес ฑ ย า ย า ร ไส ่ ท ร จ 508 он 
[| ji 
R-C-04 +3ROH ——» 3 R-C-O0K + 0 ห 
О | 
{! è 
R-C-0 OH 
Triglyceride Alcohol ; Biodiesel Glycerol 


А н = Ий v a : v d ш а, =600. € : % 
ก ํ า ห น ด ให ้ triglyceride ม ี ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ เป ็ น ก ร ด ไข ม ั น อ ิ ม ต ั ว ป า ล ์ ม ิ ต ิ ก (с) เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เท ่ า น ั ้ น 


ถ้า เง ิ ่ ม ต ้ น ใช ้ triglyceride 8.06 ก ร ั ม ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เม ท า น อ ล ป ร ิ ม า ณ ม า ก เก ิ น พ อ จ ะ ไค ้ biodiesel 


ะ ซ่ v ае 4 2 А s a 
ท ั ้ ง ห ม ด ก ิ ก ร ั ม โดย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี เก ิ ด ขึ น เพ ี ย ง 90 % (РАТ-2 ม ี . ค .'54) 


П. 2.43 


Tglyceride + ЗАК. — 3Biodis + Glycerol 
3*9 410 11. 


ข . 2.70 
Җ 129 4% | x 

ง . 810 к 

Т เก ิ ด ต ย ง 207. = #120 . 729 


ถา ธ แ ย ก แก ้ ส ธร ธรรมชาติ (00,20) 


เ « 
ane 


4 
แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ท ี ่ น ํ า ม า แย ก ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 


คะ ค ร 
$ UO A | 


1. ส า ร ป ร ะ ก อ บ Hydrocarbon ได ้ แก ่ СН, (60 - 
คิ ้ น ห อ จ เข ส ว 
Catho (173%), cH, (1%) (แค ๊ ส เพล?) ' | ะ ล ย (ป ็ น แก ้ ดี ่ 


А Ац эзе! ง 
2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ยิ น ท ี ่ ไม ่ ใช ่ Hydrocarbon ได ้ แก ่ CO, (15 - 25%), Н,5, H,O, ไอ ป ร อ ท 


80%), 0.8.(4 - 10%), С,Н,(3 - 5%), 
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2 ะ a 
ขั น ต อ น ใน ก า ร แย ก แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ 


จุ А 
@) ก ํ า จ ั ด ส า ร ป ร ะ ก อ บ ย ิ น ๆ อ อ ก үз ย еф 
EA ก ํ า จ ั ด Hg (เพ ร า ะ Hg จ ะ ทํา ไ ด้ ด่ อ เล อ ย ชื ่ อ เต่า ง ๆ ส ึ ก ก ร ่ อ น ) 
ก ํ า จ ั ด б. (โด ย ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ Kon ผสม ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ) แก ๊ ส CO, จ ะ น ํ า ไป ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ 
ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ท ํ า น ้ ้ า แข ็ ง แห ้ ง 
Е ก ํ า จ ั ด H,O (โด ย ใช ้ ส า ร ต ู ด ซั บ ท ี ่ ม ี ร ู พ ร ุ น ส ู ง ) 
ห ม า ย เห ต ุ 0, แล ะ H,O ที ่ ต ้ อ ง ก า ร ก ํ า จ ั ด อ อ ก เน ื ่ อ ง จ า ก เม ื ่ อ ส า ร ท ั ้ ง 2 เข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ แย ก แก ๊ ส ใน ขั ้ น 
ท ี ่ ม ี ก า ร ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส า ร ท ั ้ ง 2 จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ถา น ะ เป ็ น ขอ ง แข ็ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร อ ุ ด ต ้ น ใน ท ่ อ ส ่ ง แก ๊ ส 
@) กล ั ่ น แย ก แก ๊ ส โด ย ว ิ ธี เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ได ้ แก ๊ ส ด ั ง น ี ้ 


9 


а а И 4 a 
о ส มี เท น - เช ื อ เพ ล ิ ง ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า , เช ื อ เพ ล ิ ง ใน โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ญ่ 5 
w 
д # єў a МАТИ 
- เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ใน ร ถ ย น ต ์ , พ ว ก แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ อ ั ค (CNG = Compressed Natural Gas) 


ว ั ต ถุ ด ิ บ ใน ก า ร ผล ิ ต ป ุ ๊ ย เค ม ี 
Co- Ca Simu, nsimi อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โค ร เค ม ี ฑิ า ใช้ เป ็ น พ ั พ ธ ช คู ่ 
AN [ฟิ เก็ ส ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว (LPG = liquefied petroleum gas) ใช ้ ไน ค ร ั ว เร ื อ น แล ะ ย า น พ า ห น ะ ส า ร C,H, 


แล ะ CH เป ็ น ส า ร ไม ่ ม ี ก ล ื ่ น ป ั จ จ ุ บ ั น จ ะ เด ิ ม ส า ร Ethyl Mercaptan (C,H,S) เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ก ล ิ ่ น ฉุน ล ง ไป 


ซิ айыз) ป ้ อ น โร ง ง า น ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น เพ ื ่ อ ผล ิ ต เป ็ น น ้ า ม ั น เบ น ซิ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ร ม ผล ิ ต 


ว ท ํ า ล ะ ล า ย , อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี 
ป โต ร เด ปี ก ภัณฑ ์ 


A 7 4 g v = -a ә HA 
ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร แย ก น ้ า ม ั น ด ิ บ แล ะ แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ส า ร ต ั ง ต ้ น 


Р. 
ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี ด ั ง น ี 


อ ต ส า ห ก ร ธร บ ขั้น ต ั น : 89 monomer 


เป ็ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ผล ิ ต ส า ร โม เล ก ุ ล เล ็ ก เร ี ย ก ว ่ า “топотег” 


ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ น ํ า ม า ผล ิ ต ม อ น ก อ พ ได ้ แก ่ 


น้ า ม ั น ด ิ บ EP 2 เพ ื ่ อ ผล ิ ต เบ น ซี น (9 ) โท ล ู อ ื ่ น С" *) ไซ ล ถื น С% 
cn, 


ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร พ ว ก Aromatic 


แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ โด ย ใช ้ อ ี เท น แล ะ โพ ร เพ น ม า ผล ิ ต โธ ิ ท ิ ล ื น (СН ) ส ะ โพ ร พ ิ ล ื น (СН)! 
4 A ' 0 
ซึ ง ส า ร ท ั ้ ง 2 อ ย ่ า ง ร ว ม เร ี ย ก ว ่ า ส า ร ФОМИ % 
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อ ต ส า ห ก ธร ม ขั ้ น ก ล า ง 


= e a w ะ A 2 ง 
เป ็ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ข้ น ต ้ น ม า ผล ิ ต อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ข้ น ก ล า ง เช ่ น เอ ท า ล ื น ไก ค อ ล , 


ส ไต ร ี น , ฟืน อ ล , ก ร ด เท เร ฟ ท า ล ิ ก 
อ ต ส า ห ก ธร ม ขั ้ น ป ล า ย > Rlymer™ 


ў бо а ы е НА а © a j а ม ๓ dË ป 
เบ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท น า ผล ต ภณ ฑ์ จ า ก ขั น ต ้ น ห ร อ ขน ก ล า ง ม า ผล ต เบ น ผล ค ต ภณ ฑ์ ขน บ ล า ย 


a ' å o Н 0 ง 
พ ว ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ น ํ า เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ เช น 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม น 
a a a “а a = 
พ อ ล ิ เอ ท า ล ื น , พ อ ล ิ โพ ร ' พ ิ ล ื น ท ํ า ถุ ง พ ล า ส ต ิ ก , ขวด , ฟิ ล ิ ม 
พ ล า ส ต ิ ก 
i 2 4 x ч อ ุ ต ส ห ก ร ร ม Б 
เส ้ น ใย ส ั ง เค ร า ะ ห ์ , พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ - ร 7 -» ท ํ า ค ร อ ง น ุ ง ห ม 
เส ้ น ไย 
а อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ง 
ย า ง บ ิ ว ท า ได อ ื น — > ย า ง ร ถ ย น ต ์ 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
е а a а a a 
พ อ ล ย ร เท น , อ พ อ ก ซ เ ร ซน ว Sm 


ส ี , เ ค ล ื อ บ ผิ ว 


2. ERRER 


я P ฮ อ ม อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ А-А-А-А 
ชน ิ ด ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ —_ р" 
โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ a 


РЕ ป ภิ กิ ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เติ ม monomer €} 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ฎิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ - | 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ว บ แน ่ น monomer : Aia 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น i ч 
โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ก ิ ่ ง 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ร ่ า ง แห 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ห น ่ ว ย เล ็ ก ๆ Bundi monomer 
ชน ิ ด ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
a E ร A A 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ ่ ง เป ็ น 2 ชน ิ ด ค ื อ 


@ ฮ อ ม อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ (Homo polymer) ค ื อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ม อ น อ เม อ ร ์ ชน ิ ค เด ี ย ว ก ั น เช ่ น แป ้ ง เซ ล ล ู โล ส 
ไก ล โค เจ น 


Е ч a da ' a v ' a 
Ө โค พ อ ล ิ เบ อ ร ์ (Со - polymer ห ร ื อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ร ่ ว ม ño พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ม อ น อ เม อ ร ์ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เช ่ น โป ร ต ี น 
Cab + 


พ อ ล ิ เธ ส เท อ ช็ พ อ ย า ง เอ ส บ ี อ า ร ์ 
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ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


= мъ 4 ฆ a ' a a v ' > 4 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ ม อ น อ เม อ ร ์ ม า ร ว ม ก ั น เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ เร ี ย ก ว ่ า “ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ” แบ ่ ง เป ็ น 2 แบ บ ด ั ง น ี 
? 


@ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น แบ บ เต ิ ม (Addition polymerisation) เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว แล ะ 
= = ra оо! t å ' 
ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ จ ะ ไม ่ ม ี ก า ร ก ํ า จ ั ด ส ่ ว น ใด ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง ม อ น อ เม อ ร ์ อ อ ก ไป เช ่ น 
>= = ม ต ั ว เร ง = ก rr E 
CH, = CH, ч CH,= CH, + CH,= CH, - ต ั ว ง ๒ —CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 
amne ON 9 ห ร ื อ +СН,-СН,+, 


mafa: ซื้อ ส ั ่ ง เก ต monomer : ม ี พัน จ ะ ค ี ่ (89 ห ล่ า ๆ 6) 
polymer ส ื น 6 สิต ห ใน โช ม ล ั ก 


แบ บ ฝึก ห ั ด ih 


จ ง แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี И] | 
À z A RAOR E. 
' เสีย น double bond เก ิ น จ ะ ผล ิ ก ค น ขา ง ซ ห ํ า เส ิ ย น 
ล ํ า ด ั บ บ อ น อ เม อ ร ์ พ อ ล ิ เบ อ ร ์ Р 
ๆ 
& 2 
Е ง ด ส ง เป ิ น ก ๆ | 
1. n CH,=CHEY {сн,—сн3- 
2. n CH,=CHCH, не — 99); 
гн», 
3. 
4. 
5, 
6. 
7, 
8. 
9. 
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จ ง แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ม อ น อ เม อ ร ์ จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี 


сун เต ดื ่ อน เด ็ ม ทุ ก ป ล ะ ภา ร ук} | ไผ ่ ซี่ ก อ ง เด ิ ม 


ล ํ า ด ั บ พ อ ล ิ เบ อ ร ์ บ อ บ อ เบ อ ร ์ 


Ya Кы 
І. FcH,- cH д сн,=н— с, 
CH 


Homo 


а 
| 
2 Yen сн + сн = с A ฝน ร ต เ - ๐ = ณ ๑ ไต ง 


, аба — CH = CH ~ L = сн, РЧ chaz CH- H = Hg “> 


1. dng (0) Уу ТҮ 


“ เป ็ น ฑา ล ล ี ย น 6 4 ม ั กี่ ขอ ขา ห ล า ก 0гт 


Scanned by CamScanner 


@ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น แบ บ ด ว บ แน ่ น (Condensation 


polymerisation) เก ต ด จา ก ม อ น อ เม อ ร ท ห ม 
Д 
ฟั ง ก ็ ชั น ม า ก ก ว ่ า 1 ชน ิ ด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น แ เล ะ ม ี ส า ร โม เล ก ุ ล เล ็ ก ๆ เก ิ ด ขี น เช ่ น (0 (нс) (ห (น ุ อ ท 


เก ิ ด ขึ ้ น เช ่ น 
їн, йм, + ж. 
сн.—Сн—СООН + HS—CH,— СН – СООН —Н_р HNH-CH-CONH-CH-CO+, 
ข้อ ส ึ ่ ง เก ต 1. monomer ม ี พ ญู ่ 12 ฑา ย ช์ คิ ด єн, 
9 polymer ให ้ โซ ห ล ั ก ไม ่ ฝี ่ ๒ ค ่ 6 ส ิ ว “ๆ Зане SH + На 
จ ง แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ต ่ อ ป น ี | ธ์ ฮ ต ร ง ก ล ก ร่อ ร คํา ค ร บ ยศ ก น ์ ป น อ ย ไข 
ล ํ า ด ั บ บ อ น อ เม อ ร์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
{2 
1. б-а T {fF Р-н 
0 ห Ò 
0 ห 


ти ง อ่ ง ล ุ ด จ่า ง ก 


2. ча: оону» HOCH, ) „ОҢ 


ร MBOC-(CH,),-COBEN+ NCH) Ni 


เล 0 | AN 


4. Si(CH,),Cl, + 9,0 ее 
q 
i 
5: п С Он 
* OK жт а 


6 Formadehyde 
๑ 
0 о ล า ท อ อ ก 
7. HN-EONH, + А, + ห ม -- พ ต, 
Urea Formadehude Uea 


fo- 0 ง -( เ ต ร น оу 
{00 ห อ. ุ --@ ผ ห -6 ๓ ห ร ว ด” - ผ ล ว 


{acn — o} 


АА 
เม ม 


о 
0%- ET TT =н 068 
Цо 1+« 
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ห ท ะ เข อ ะ ฉา ก 


- 


โล ท ย์ ไม ่ สิ ง > ใด้ ศิ น q b 


จ ง แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ม อ น อ เม อ ร ์ จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี М 


л о g g 
ИЛЕРИ ӘУ О)  + 


e g 
G ขอ ง วิ ม ก ผัง 
ล ํ า ด ั บ พ อ ล ิ เบ อ ร ์ บ อ น อ เบ อ ร ์ แฝด 
{таре оа, - ว 0 
1. | | | 
сн, (CH,), — COOH CHa, (снг соон 
0 
р ү 
2. Е 
Фа „Сн,  H0-C-NH-CH Ch; nat OH 


เข ล ่ ต ั ด ไม ได้ ต่ อ ง ก ร ด อ ย ่ า ง เล ื อ ) 


5. {с0-(снд,- мн} ห 006-(6 เ ๆ แ ” ไน ๑ 


є Homo 
polymer ค ุ ณ แผ ่ น ต ฉา ะ ฟี 0 ได ่ ไช่ Сй 


polymer ด น ค่ ต น най о ЙМ 0 
ทุ он 
7. “ iai i K “э 
© 
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ea 
CW 


= = ๕ ๒ аһ ฟะ аһ ว ตะ ส น Mh 


แพ แ ษ ฉ ม 1 (NVd) ием мро 1 น 36 ๒ 6 น น ะ ๒ เห แง 1 6 น ร 0 
P A P (сазан แล ก เย น ห น "ал: "өү = 
แห ก ก ¥ ї ND 69 į ๆ 
บก น นท ก ท | 
пасун э. +н2— ห ว ร но =H 
| (уйй) แพ ท ชน เท ษ แ แห ห ด แ ешш итә) 90% еше 
£ | 4 
เษ น ย ห น น ท 360 แ 6 ห ล น แน . HƏ ก ณา m 1 ว “р 
е с Hon + А 
А +2- ห ว ร แว ว = ว 29 
๒ ห ก ด 6 ก แก เฉ ะ ษ น แร ะ น แท น ย น ม 1 : . ЗР: 
HƏ ๑ 1 
ห ว 
น แน ษ ร ร น พ ย แ ต ะ แน แล พุ ษ โธ บ ุ ท พ เซ น Uppg Lre, (Sd) nev азам по р 
น แฉ ด แพ ม ขั แส ล ด - น ส ต ก ะ แห ล ก เห ร ง ย เ ล ห แห ต (9 ขม ท O) 6 
ย แน เฉ จ ะ ะ ญ ญ 1 % เ ยุ แพ ท น บ แห HI – H9} ห พ ว = ห ว 
м (порәу)(ая14)лацот] ฉ ฉ จ ิ แร ะ ๒ พ า ง ฉ แ ห ง น แฉ 1 ะ 1 ฉ 058 แ ระ ๒ ๒ 1 чо кы 
จ ห ย เน พ ษ ษ ณ์ , nuty ป๊ น ห ы сат Ж 
๒ [แน ทก เอ ก เฉ ง น 1 6 á а peut H ผล ฟ์ ๆ p 
ย แน ไ แ ท น 1 ะ เล น CANAI 
ก แพะ ไ เร ห ร เน ย ษ ก เฉ ง น ห уы ” + ао—чо+ ЗИ э, 
Ы" 
เ แน แบก เล ก ยา น он ми อ ฐ ู บ แพ ะ บ ห ล บ T ANL (Ола) ๒ ะ แล ง น ง แย แช ฉ น yr anuonet] 
vycurun пышташ зилешишанңи ห ล ะ ย นะ น ห แร ә © £ 
แ แ พ น ษ ส บ น 6 น LGU ก ู น 16 บ ง แน [изип % ห ว -“ ห ว ร ห ว = โ ห ว 
(dd) nunen] вом иес о: MBMSM[ 
оци ли] แบ แท พา ป [แร แน ห แน แ ะ เน ห ย น ว е 
2 е > 5 H? (н) 1 5 
(แน หะ เ ๒ 6 ย แร ท เน ишип яа при. чно ว 3 кн И 08 
при suLabeernsb чей ห ผู เ ะ เน ต อ ย сопи (ad) แพน ด ฉ เ พ อ น ngua 
имриомт ови HUINGA ก ด แน แท น ห แห น เน เฉ น แฉ ก | 
uz z E ` 
паш аш рүшөт әминештшюр + 2- и ห ว = HI 


-=m -- 


PERN" 


изриемоепоивесюи naepssp 


Unne 


1 5 ๐ 5600 ื | gomonen ` 


. = е 


น แฉ 15150 1 อ 8 ต แน ร น ม [บ บ ต ห ม 1 น ร อ ชอน า ร 6 ก เด ก ต ด อ ก แน ล ธ ต ๑๒ เร ๒ ล ห รด น ร น ไต 


Дада ж | 


Ё _ иаа [1 ง 
ว 
= 2 T2255 mia a am ll ль “ды Ль ณ ส ๕ A สั ณั ส ฑ์ ДА ЛА А А ด ล ณ 
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2 แจ ะ แม ша aty 
เห น ก แห 
биен 
Lur gonna 
ธน ห ล ะ แบ ง ท ล ะ ล ะ ย แพ ท 
пари (ш 
ษ ย ผู เพ ท น แก เน 
เ แน น ยะ 8 ะ ะ เพ ท 
3 แระ บ ก ยุ ก ต CLU 
(พ ก เฉ ลน แก เห 

> a Н 
аш 

ау 
แฉ เย ษ์ แฉ น หมู 
ย แท ก แท ย [แจ ก 8 เน 

^ A Р 

ити 


ฉก เฉ ะ น 66 ก แล ด น 
> Р . 


нош прий 


гомо ши ueg 


ก ก น ห เฉ ล ห น 


са แท ก ท ту чогы 


прес 


บ ๒ ๒ น ๒ ๓ ๑ ๑ ด ๑ น 8@ ๐ ๐ ๒ 


ЄТТЇ 


a Wl ра 
ส ใน มอ ม น บ 


แย อ แน 


เฉ 
เล็ ก ป ้ น แต อ แห ฉะ แบ น พ น 


แน ท ะ เอ ห น 3 เย [1 – แน ท 


лели 
แล ็ ห เป ็ น เห น ห ล ะ ย น พ น แ 


แบ 
บ แท ห ระ น ๒ ะ ห ห น 

ก เง ร ง เน ะ แด น ห น 

แย แ ษ ด ๕ เน ห น прима 
แล uu 

"ฉะ แบน ห น 


Ml п сии! 


น แบ น ษ เ แพ ชู เก แพ เซ ู น แข น 
биһи 


6 เซ น ห 0 си! 


Duntenu 


อ | сомит мим! 
= F 


ппр 
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| | 
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ёч ^ 
0 + | 
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(аа) (vop Lumi) ма воитсор-сопувом 
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+ ภณ ส ร ณะ 0- "ноо + 
0 0 
Оэ (оа) тай изам 
Ж, нә 
OO 
HƏ 
(va) (9'9-naun) ur awam 


EHN ČH "(ว )- ๑ 3 
apluehiod о 


("ฉะ แก แท ย เน 1 ฉะ น ห ละ น เน ) 
0 4 ง แห เน ้ า แห น ตา ง ฉ น 


“+ o~) 


[ธา ร ร ก (64! 


ธ ๑ ศา ษ ๒ ๑ ๓ ท ร บ ฉ ๑ ๐ ท น 


u 


| 


уатан 


пога 


сим 
แพ ล ล ม а 


O-H + HN ет 


เซ 0 ngid 


เจ ญู ๒ 6 แพ ๒ แร อ зоп 


о—°нә + Q 


HO 


ипи 0 น เษ เห ล แร ๕ บ ต แด ด น แห แท ะ 1 


อ = ว = ม -* ต ั ้ แวะ - พ = ว =0+ ห อ ” ต ้ ห ว า อ ห 


парон а -BR 
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0 
ห ภาษ 1 แอ น เห เร อ น อ 1 น [แพ ร ด ๒ แน 


โหม”( โ หวา ม โพ + ноо "(พ ว ง า อ ส 
0 0 


เร pum 
ห ๐ “(หวา ด พ é- 


* ห ว -“ ห ว 


ю н 
semenen 
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ฆา ญา ญา จ ч > > ~= — 


โด ร ง ส ร ้ า ง แล ะ ส ม บ ั ต ิ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


โค ร ง ส ร ้ า ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ ่ ง เป ็ น 3 ชน ิ ด 


є a о Av ม g 
6๐ พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ น ุ (สี น ิ ) โค ร ง ส ร ้ า ง จ ะ เร ี ย ง ชิ ด ก ั น ม า ก ค ว า น ห น า แน ่ น ส ู ง จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ส ู ง ) ม ี ล ั ก ษ ณ ะ แข ่ ง 


ง Е А w ' v d v. d = о 
เห น ี ย ว ก ว ่ า โค ร ง ส ร ้ า ง อ ื ่ น ๆ เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ อ ่ อ น ต ั ว จ ะ แข ็ ง ต ั ว เม ื อ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า 
a Ы v a i g ง 54 
ธี พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ส า ย โซ ่ เร ี ย ง ชิ ด ก ั น ได ้ ม า ก จ ะ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ แข ็ ง แร ง ขุ ่ น แล ะ เห น ี ย ว 
เช ่ น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น (PE) + СН,—СН„+ 
a ia ti v ๕ a daa 1 еа 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี โม เล ก ุ ล อ ย ู ่ ห ่ า ง ก ั น จ ะ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ม ี ค ว า ม ใส ม า ก ขน 
เช ่ น พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ (PVC) +CH,- єн + พ อ ล ิ ส ไต รี น (PS) + СН,— СН +. 


E 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี อ ะ โร ม า ต ิ ก เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน ส า ย โซ ่ จ ะ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด ผล ึ ก ได ้ ย า ก ท ํ า ให ้ ม ี ค ว า ม ใส ก ว ่ า 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น ชน ิ ด ย ื ่ น เช ่ น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต (РЕТ) + c- C) -ç-ocH,,0 + 
* 
0 0 


ณะ E เช ่ น —СН,—СН,—СН,—СН,—СН,- 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น 


ร 2 М . ง v 
B) พ อ ล ิ เบ อ ร ์ แบ บ ุ ถึง) โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ น ี ้ ม ี ต ร า ม พ น า แน ่ ชด ่ คิ พิ ยุ น ไต้) ) เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี โซ ่ แต ก อ อ ก ไป จ า ก โซ ่ ห ล ั ก 
ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ไม ่ ส า ม า ร ถ จ ั ด เร ี ย ง ต ั ว ชิ ด ก ั น ได ้ จ ุ ด เด ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ต ํ า ก ว ่ า แบ บ เส ้ น เช ่ น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ชน ิ ค 


ค ว า ม ห น า แน ่ น ค ํ า (ЕВЕ) Low density роу ethylene 4 е 
| 2 


2—6; fi | 
и ы зы 


CH 
' е8; ч CH 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ก ิ ง ต ่ อ ด ั ง ย แส ง ส ช ห ถ่ า ง โอ แล ก ล [ 2 


ак « = еі a a d a d 4 i v i 
кирү е เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น ห ร ื อ แบ บ ก ิ ่ ง ม า เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น เป ็ น ร ่ า ง แห ถ้า 
พ ั น ธะ เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง โซ ห ์ ล ั ก ม ี น ้ อ ย ก ็ จ ะ ย ื ด ห ย ุ ่ น ได ้ แต ่ ถ้า เช ื ่ อ ม ม า ก จ ะ แข ็ ง (ม่ ย ึ ด ห ย ุ ่ น โ เช่ น พ ว ก เบ ก า ไล ต ์ เม ล า ม ี น 


блы ( Formaldehyde 


H, OH CH, 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ร ่ า ง แห © н, © cH, © 


OH OH 
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; 
gymer ย ใน ธูป ช้า ง แต ล ้ ง 


^ ad 
พ ล า ส ต ิ ก เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด ก า ร อ ั ด เป ็ น ร ู ป ต ่ า ง ๆ พ ล า ส ต ิ ก จ ะ ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 


บ า ง ชน ิ ด แข ็ ง บ า ง ชน ิ ด ไม ่ แข ็ ง เป ็ น ร อ ย ขูด ขี ด ได ้ ง ่ า ย พ ล า ส ต ิ ก แบ ่ ง ได ้ 2 ป ร ะ เภ ท 


a ' v v 79 4 a a da 
เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ อ ่ อ น ต ั ว เม ื ่ อ ไค ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ จ ะ แข ็ ง ต ั ว เม ื อ ล ด อ ุ ณ ห ภู ม ิ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ม ี 
5 ค ๓ แน โครงสร้าง แบ บ โซ ่ ต ร ง ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง โซ ่ น ้ อ ย ม า ก (เป ล ี ่ ย น ร ู ป ก ล ั บ ไป ก ล ั บ ม า ได ้ แข ็ ง «== ห ล อ ม 


T ป็ น พ ลา ส ติ ท ี ่ สา ก ร นํา มู ก ใช้ ใ ญ ่ [ได้ ได ้ แก ่ เอ ท ิ ล ื น ไว น ิ ล ค ล อ ไร ด ์ โพ ร พ ิ ล ื น ส ไต ร ี น เป ็ น ต ้ น 


Ө нанио, เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น ห ร ื อ ค ว า ม ค ้ น เพ ี ย ง ค ร ั ้ ง เด ี ย ว เม ื ่ อ แข ็ ง ต ั ว 


แล ้ ว จ ะ แข ็ ง ม า ก ท น ต ่ อ ค ว า ม ร ้ อ น ค ว า ม ด ั น เป ล ี ่ ย น แป ล ง ร ู ป ร ่ า ง ไม ่ ได ้ ถ้า อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง พ อ จ ะ แต ก ไห ม ้ ก ล า ย 


ฉั { ° ' = a da А v п ' 
เป ็ น ขี ่ เถ ้ า จ ึ ง ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ห ล อ ม เห ล ว ให ม ่ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ น ี ่ เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ก า ร เช ื ่ อ ม โย ง ก ั น เป ็ น ร ่ า ง แห เช ่ น 


| w = ย ู เร็ เช ่ น เต ้ า เส ี ย บ ไฟ ฟ้า ผี 
С = ฟี น อ ส ฟิ ธี ร ์ ร ิ ก จิ ดี ไฮ ๊ ต์ ตุ๊ บ ู ก า ไล ด ์ ) เช ่ น ต ้ า ม จ ั บ ก ร ะ ท ะ , ต ้ า ม จ ั บ เต า ร ี ด \„ “ไม ่ ต ล 
- เม ล า ม ี น ฟิ ฮิ ร ์ ม ิ จ ติ ด ี ใช ้ ฝ ์ (โง ถา ม ิ น ) เช ่ น ถ้วย , ชา ม ด ี ห รอ ย ์ ไหม้ 


ก า ว - ส ี ) ม ี ก ล ิ ่ น ค ล ้ า ย ข้ า ว ค ั ่ ว 


ми ы 


ч ก ษ ณ์ แส ด ง ป ร ะ เภ ท ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ไห ม ่ ได ้ 


3 A A A 
wW A А A А А А А 


РЕТЕ НОРЕ PVC LDPE PP PS OTHER 


“4 w 
แบ บ ฝึก ห ั ด 
y 1. P ла a ы จ a a 
Ех 1. ม อ น อ เม อ ร ์ ใน ข้ อ ต ่ อ ไป น ี จ ะ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น แบ บ ค ว บ แน ่ น ห ร ื อ แบ บ ก า ร เต ิ ม 


บ อ น อ เม อ ร ์ ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ก า ร เก ิ ด 
1 1 
น NH-C-NH, + H-C-H брая 
2. NH,- CH,- COOH ศุ เห น ่ น 
з. ноос-{О)-соон + но-сн,—сн,-Он ค เด่ น 


ส , 
5. сну=сн-С=сн, тин 
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Ех 2. พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เด ิ ม ห ร ื อ แบ บ ค ว บ แน ่ น แล ะ เป ็ น ชน ิ ด โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ห ร ื อ โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


зен: "ไฮ โด ะ ไล ฟ์ 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ป ฏิ ก ิ ธิ ย า ถา ร เก ิ ด ชน ิ ด ; 
о { เห ็ ม : n = ก ร ป 
| ' 
บ fO-CH,-CH otc-D-c3 тїн о 
3 
C- 0-CH, แน Homo 
0 
ก | , 
з. ENH- (CH) NHC- (CH) -С+, у со 
EN 
ү cH c= cH CHA ฑ ะ เช ี ญ่ | Homo 
cl 
аала ra A А 
© ก ร ม co 
6 {CO-(CH)NH ว ั น ШИ Homo 
о , 
7. Nn —-C—NH | єн ค ว บ แน ่ น со 
Ех3. จ า ก ส "ЭШ 
จ า ก ส ม ก า ร бщ #0609 „маар 
0 น ม 
Pag ๕ 5 - А Р, B+C (В ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ม า ก ก ว ่ า С) 
จ ง แส ด ง โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร А, В, С ต ั ด เดีย ว ย า จ ๑ ก ศา 7 า 
Polymei | 
ma --” £oa ว ั บ == + ผล ๓ เว 
อ | | 
\ о 0 ห 
с=0 | 
\ 6= ๐ 
Ma CHa (© CH300H 
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EA 
0 ส ั ๓ кае) 


เส ้ น ใย [น พ อ ล ิ เม อ ร ์ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ซึ ่ ง โค ร ง ส ร ้ า ง เห ม า ะ ส ม ต ่ อ ก า ร น ํ า ม า ป ั ่ น เป ็ น เส ้ น ด ้ า ย แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 3 ชน ิ ค 
@ เส ้ น ใย ธร ร ม ชา ต ิ เป ็ น เส ้ น ใย ท ี ่ ด ู ด ชั บ น ้ า ง ่ า ย แล ะ แห ้ ง ช้ า เป ็ น ร า ง ่ า ย ห ด ต ั ว ม า ก แล ะ ย ั บ ง ่ า ย 
1.1 เส ้ น ใย เซ ล ล ู โล ส เป ็ น เส ้ น ใย ท ี ่ น ํ า ม า ผล ิ ต ส ิ ่ ง ท อ เป ็ น พ ว ก ฮ อ ม อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ก ล ู โค ส จ ํ า น ว น 
ม า ก ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ต ร ง ม ื อ ย ู ่ ใน ส ่ ว น ต ่ า ง ๆ ขอ ง พ ื ช เช ่ น 
эй - เส ้ น ใย ท ี ่ ห ุ ้ ม เม ล ็ ด เช ่ น ฝ้า ย น ุ ่ น ใย ม ะ พ ร ้ า ว 
- เส ้ น ใย จ า ก เป ล ื อ ก ไม ้ เช ่ น ล ิ น ิ น ป อ 
- เส ้ น ใย จ า ก ใบ ไม ้ เช ่ น เส ้ น ใย ส ั บ ป ะ ร ด ье 
fte 2- 1.2 เส ้ น ใย โป ร ต ี น จ า ก ขน ส ั ต ว ์ เป ็ น เส ้ น ใย ท ี ่ น ํ า ม า ผล ิ ต ส ิ ่ ง ท อ เช ่ น ขน แก ะ ขน แพ ะ เส ้ น ใย ไห ม 


А เว v 
เม ื อ เป ี ย ก น ํ า ค ว า ม เห น ี ย ว ค ว า ม แข ็ ง แร ง จ ะ ล ด ล ง ถู ก แด ค น า น ๆ จ ะ ส ล า ย ต ั ว 


1.3 ใย ห ิ น 


เส ้ น ใช ถึ ่ ง ส ั ง เด ร า ะ ห ์ เช ่ น เข ล ถู โล ส แอ ร ี เด ด (ดี ฮิ เช ล ถู โล ธ ช า น เท ส) 


a a 


Ld а Ад 1 Е ' 
เส ้ น ใ ฮ ส ั ง เด ร า ะ ห ์ เป ็ น เส ้ น ใย ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ขน า ด ย า ว ม ี ก า ร เร ี ย ง ต ั ว ขอ ง โม เล ก ุ ล ค ่ อ น ข้ า ง ม ี 
A ' e П ง a 4 ' t 
ะ เบ ี ย บ เส ้ น ใย ส ั ง เค ร า ะ ห ์ บ า ง ชน ิ ค ม ี ส ม บ ั ต ิ ค ี ก ว ่ า เส ้ น ใย ธร ร ม ชา ต ิ เช ่ น ท น ต ่ อ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ เช ื ่ อ ร า ไม ่ ย ั บ ง ่ า ย 


แห ้ ง เร ็ ว ท น ส า ร เค ม ี เช ่ น เล ื ่ น ต ก ส ั ง ห ั ต ิ ด ไฟ Же дон за | АЗ 


31 พ อ ก น ศา ลา ก ทยา น “ไน ล อน” (PA) ด TT 
Caib+ Amine copolymer (A-2) 
0 


0 
[ [ ] ] 
HO-C -(CH,),-C—OH + Н,М(СН,), МН, --- | -(сн),—С -\мн—(Сн„),— NH 


б 
” ไน ล อ น —6,6 “ _ 


a- CatbeAlk 
A 4 LA = A 
3.2 б) ที ่ ร ู ้ จ ั ก ใน น า ม ขอ ง “ด า ค ร อ น ” мба “โท เร เท โท ร อ น ” ห ร ื อ “พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต ” (РЕТ, 
4 ў ni วั a iw w เม а 
ซึ ง เป ็ น ผ้า ท ี ท น ค ว า ม ร ้ อ น ท น แส ง แค ด ท น ส า ร เค ม ี ไม ่ ย ั บ ซั ก แล ้ ว ไม ่ ต ้ อ ง ร ี ค 


0 0 о 
] Îl [ [ 
сн,-о-с-{_ў-с-о-сн, + но-(сн)„-он —> +C-CY-C-0-(CH)),-O 
n 


эз พ อ ล ิ อ ะ ค ร ิ โล ไน ไต ร ด ์ ท ี ่ รู้จัก ก ั น ใน น า ม ขอ ง “โอ ร อ น ” 


CH,= Сн —” CH,— и 


CN CN 
n 
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จ” = „а v ง v 4 ร ม a 
ล ั ก ษ ณ ะ ย า ง ท ี ่ ด ี ต ้ อ ง ชี ศว ิ ว ั ม ยื ด ห ย ุ ่ พุ ม ี ค ว า ม ด ้ า น ท า น แร ง ค ้ น ส ู ง ท น ต ่ อ ก า ร ขั ด ถู เป ็ น ฉนวน muii ท น น ํ า ม ั น พ ื ช 


vw 


' „_ А v g а а 9 
น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ เห น ี ย ว อ ่ อ น ต ั ว เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น แข ็ ง แล ะ เป ร า ะ ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ด ํ า = 


1. ย า ง ธ ธ ร ม ชา ต ิ з! үк Жы 
7 ม อ น อ เม อ ร ์ йә ไอ โซ พ ร ี น (CH=C-CH=CH,) 


CH, 


| 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ื อ พ ล ล ิ ไอ โซ พ ร ี น {CH,-C=CH-CH,} 


o ' 4 a o 2 ¥ a a % 
ว ิ ธี ก า ร ท ํ า ย า ง แผ ่ น จ า ก น ้ า ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ ท ํ า ได ้ โด ย น ํ า น ้ า ย า ง ท ี ่ ได ้ ม า เด ิ ม ส า ร ล ะ ล า ย แอ ม โม เน ี ย เพ ื ่ อ ป ้ อ ง ก ั น 
a å v wv 
ก า ร บ ู ด แล ้ ว จ ึ ง เต ิ ม ก ร ด CH COOH ห ร ื อ ก ร ด HCOOH เจ ื อ จ า ง ล ง ไป เพ ื ่ อ ให ้ ย า ง ร ว ม ต ั ว ก ั น เป ็ น ก ้ อ น ต ก 
e i Е ° П о ' БЫ] А เว 
ต ะ ก อ น อ อ ก ม า น ํ า ต ะ ก อ น ท ี ได้ วี ค น ํ า อ อ ก แล ้ ว ท ํ า เป ็ น แผ ่ น แล ้ ว จ ึ ง น ํ า อ อ ก ต า ก แด ด จ ะ ได ้ แผ ่ น ย า ง ค ิ บ ซึ ่ ง น ํ า ย า ง 
4 
a i 
ส ด จ ะ ม ี เน ื อ ย า ง ป ร ะ ม า ณ 25 - 45% i nonner ขึ้น ธ ช ค ู ่ อ ย ู ่ ร ั ม 
ต ั ว อ ย ่ า ง ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ (โค ด ล ไต ไ ล ป ล ล ก ต ด) Гак си, ฟั ง ธะ ก ู อ ย ุ ก ส า ว к polymer ш 


| 
1.1 ย า ง พ า ร า ห ร ื อ พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น + Hgt снн) = Polymer 
— CH, ชน CH ~ CH, หน CH, — СН, ขน CH,— CH, арн CH,- uy 
ж 7 ม พ 7 No 5 wo о 
с=с =Ç с=с с=с 
и х И N г м # 7 
CH, H, CH, H CH, H s 


ай ขน 
landin? -СН, 4% н ๒ ч ты н В в, cH- 
N ^ Z 
с=с à с=с с=с . м = "И 
ик қ ส อ и ON ZO N т / м, 
сн, CH,— CH, H CH, CH,— CH, H 
tars 
2. ย า ง ส ั ง เด ธา ะ ห ์ ; 
. „Aknea 
2.1 TDO +Сн,- CH=CH- CH}, 
ม อ น อ เม อ ร ์ ค ื อ บ ิ ว ต ะ ได อ ี น ห ร ื อ 1,3 บ ิ ว ต ะ ได อ ี น CH,= CH-CH=CH, | 
(ถ้า ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ั ล ค า ไน เซ ซั น ยั ง ม ี ค ว า ม ย ื ด ห ย ุ ่ น น ้ อ ย ก ว ่ า ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ ใช ้ เป ็ น ย า ง ร ถ ย น ต ์ ได ้ ) | 
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\ 3. СОР (Chemical Oxygen Demand) ค ื อ ป ร ิ ม า ณ 0 ท ี ่ ส า ร เค ม ี ใช ้ ใน ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ิ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ํ า 
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сор ค ิ ด ไน ร บ ขอ ง ป ร ม า ณ О. NAD 


v рда 
ม ก จ ะ ส ู ง ก ว า ท ง น เพ ร า ะ 


แบ ค ท ี เร ี ย ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ แล ะ ย ่ อ ย ส ล า ย ไม ่ ได ้ แต ่ 


ёл 00 ค ื อ ป ร ิ ม า ณ 0, ท ี ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน น ้ ้ า 


ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ о, ท ํ า โด ย น ํ า น ั า ต ั ว อ ย ่ า ง ม า เต ิ ม MnSO,, KI, NaOH แล ะ ก ร ด Н,50, แล ะ 
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* 8,000 х ด ว า ม เข ้ ม ขั น ขอ ง Na S0, х ป ร ิ ม า ต ร ขอ ง Na,S,0, 
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ป ร ิ ม า ต ร น ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง (ст) 
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ค ื อ ป ร ิ ม า ณ О, ท ี ่ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ใช ้ ไน ก า ร ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน น ่ า 


ч HE У ง 4 v a & ыш ЧК а 
M BOD ห า โด ย น ํ า น ่ า ต ั ว อ ย ่ า ง จ า ก ท ี เด ี ย ว ก ั น ม า เต ิ ม О, ล ง ไป จ น อ ิ ม ต ั ว แล ้ ว แบ ่ ง ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ม า ห า 


wv a ' а а v d A A А ล 
ป ร ิ ม า ณ О, ส ํ า ห ร ั บ อ ี ก ส ่ ว น ห น ึ ่ ง เก ็ บ ไว ้ ไน ท ี ่ ม ื ด 5 ว ั น ท ี อุณหภูมิ 20°С จ า ก น ั น เม ื อ ค ร บ ก ํ า ห น ด 


v 1 TTE. E OE. $ i $ 
เว ล า ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ น ํ า น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง น ั ้ น ม า ห า ป ร ิ ม า ณ О, ท ี เห ล ื อ อ ย ู ่ ป ร ิ ม า ณ О, ท ี ่ ถู ก ใช ้ ไป ใน เว ล า 


ал COD 
1 y е 4 ง ง 
เป ็ น ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ о, ใน น ้ า โด ย ใช ้ ส า ร เค ม ี เป ็ น ต ั ว อ อ ก ซิ ไค ส ์ ซึ ่ ง จ ะ ท ร า บ ผล ไค ้ ร ว ด เร ็ ว ก ว ่ า ค ่ า ВОР 


g Т Е D ศศ ม v = a ' = = 
ค า COD จ ะ ส ู ง ก ว า ค า ВОР เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร เค ม ี ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ ด ี ก ว ่ า แบ ค ท ี เร ี ย 


บ ล พ ฟิ ษ ท า ง ด ต ด้ น 


ม ล พ ฟิ ษ ท า ง ด ิ น เกิ ด จ า ด ส า รติ ก ต ั น ใน ค ิ น เช ่ น พ ล า ส ต ิ ก แล ะ พ อ ล ิ เม อ ร ์ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ 
ก ภา ร ก ภํา จ ั ด พ ล า ส ต ิ ก 
@ ใช ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท า ง ชี ว เค ม ี เช ่ น พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ถู ก ท ํ า ล า ย โด ย เอ น ไซ ม ์ ขอ ง จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ได ้ แก ่ 
เซ ล ล ู โล ส แซ น เต ต เซ ล ล ู โล ส แอ ซี เต ต 
Ө ใช ้ ส ม บ ั ต ิ ก า ร ล ะ ล า ย ใน น ้ า เช ่ น พ อ ล ิ ไว น ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
@ ใช ้ แส ง แด ด เม ื ่ อ พ ล า ส ต ิ ก ได ้ ร ั บ แส ง แด ด จ ะ เป ร า ะ แต ก ห ั ก ง ่ า ย 
@) ใช ้ ค ว า ม ร ้ อ น เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ส ล า ย เป ็ น โม เล ก ุ ล เล ็ ก ๆ แล ะ ใน ท ี ่ ส ุ ด จ ะ ก ล า ย เป ็ น 00, цох H,O 
เช ่ น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ต ิ ด ไฟ ง ่ า ย ไม ่ ม ี พ ิ ษ อ อ ก ม า 
พ อ ล ิ ส ไต ร ี น ต ิ ด ไฟ ให ้ เข ม ่ า ค ว ั น ค ํ า แต ่ ไม ่ ม ี พ ิ ษ 
พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ด ์ ต ิ ด ไฟ ย า ก ให ้ แก ๊ ส НСІ เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ส ุ ข ภา พ 


© น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ไห ม ่ พ ล า ส ต ิ ก ป ร ะ เภ ท เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก ส า ม า ร ถ น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ไห ม ่ ได ้ 


@ ใช ้ ข้ ้ า เป ็ น ก า ร ใช ้ พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ค ุ ้ ม ค ้ า ก ่ อ น น ํ า ไป recycle 
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แบ บ ฝึก ห ั ด เช ื อ เพ ล ิ ง ซา ก ต ิ ก ด ํ า บ ร ร พ แล ะ ผล ต ภณ ฑ์ 
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เช ้ อ เพ ล ิ ง ซา ก ด ิ ก ด ํ า บ ร ร พ 


a ง ' ๑ Ф о v 4 ๕ 4 ๓ ^ Н 
ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ล ั ่ น ป ี โต ร เล ี ย ม จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ต ่ า ง ๆ ให ้ เร ี ย ง ต า ม ล ํ า ด ั บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ม ี จ ุ ด เต ื อ ด ด ํ า 


9, เ 
ไป ย ั ง จ ุ ด เด ื อ ค ส ู ง (ЕМТ'28) ฉั า ม ั น ด ี เซ ล - โ ซด 5 
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% ม a ม 1A v У v 
ข . น า ม น เบ น ซน น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ล ิ น น ้ า ม ั น ก ๊ า ด น า ม น เต า x 


z о g g v т Н v ' А ^ ชู w f 
/ น ้ า ม ั น ก ๊ า ด ; น ํ า ม ั น โช ล่ า “ น ํ า ม ั น ห ล ่ อ ถิ น ์ น ํ า ม ั น เต า | 
т ม ' Fo т» ' A xX 
ง . แน ฟ ท า น ํ า ม ั น โซ ล ่ า น ํ า ม ั น ก ํ า ค น ่ า ม ั น ห ล ่ อ ถิ น 


om โด ย พ ิ จ า ร ณา 


จ ํ า น ว น อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ใน โม โล ก ุ ล จ า ก ม า ก ไป ห า น ้ อ ย ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (О-МЕТ' 56) 


Н a รี ม 
п. แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม น ้ า ม ั น ด ี เซ ล น ํ า ม ั น เต ท ยา ง ม ะ ต อ ย >% 
ร v «3 z v 54 y 
ข . น ํ า ม ั น ด ี เซ ล > น่ า ม ั น เต า ย า ง ม ะ ต อ ย แก ๊ ส พ ุ ง ค ้ ม 
ร — เว ы а єз y 
ЖС ยา ง ม ะ ต อ ย น ํ า ม ั น เต า น ํ า ม ั น ด ี เซ ล แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม 


e y Н Б เว = 
ง . แก ส ห ุ ง ค ม xX น า ม น ค เซ ล ย า ง ม ะ ค อ ย น า ม น เต า 


ม y 9 
า ม น เต า แก ส ห ุ ง ศั ม ”* น า ม น ด เซ ล 


г. 


9. ย า ง ม ะ ต อ ย 


3. ส า ร ใน ข้ อ ใด ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แล ะ ท ด ฮ อ บ ก ั บ ร ี เอ เง น ต ์ ค ่ า ง ๆ ให ้ ผล เป ็ น บ ว ก ท ั ้ ง ห ม ด (ENT A.A.’ 46) 


ส า ร ล ะ ล า ย CuSO, - 
ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ติ ก ต ์ 


แป ้ ง ส า ล ี 


แป ้ ง ข้ า ว เจ ้ า ет абала гё 


ม เด А ะ 
ม ั น ส ํ า ป ะ ห ล ั ง น ม ถั่ว เห ล ื อ ง น ํ า ต า ล ท ร า ย 


Ls m 
น ํ า ม ั น พ า ร า ฟี น >< | ผง บ ุ ก y เจ ล ล า ต ิ น ก ล ู โค ส 
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VA สิ ่ ง ท ี ่ แย ก ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น น ้ า ม ั น ป ิ โต ร เล ี ย ม ม ี ส ม บ ั ต ิ ต ั ง น ี ้ 


เป ็ น ขอ ง เห ล ว 


ก า ร เร ี ย ง ล ํ า คั บ จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น ขอ ง ส า ร จ า ก ์ นี้ อ ย ไป ห า ม า ค ิ ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ”37) 
ก 4 800 B CDA 


Жс,луу D, LDCBA 
7А ขี ้ ผึ้ง พ า ร า ฟืน ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ค ่ อ น ข้ า ง ส ู ง เม ื ่ อ น ํ า ม า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ด ั ง ร ู ป 


แก ๊ ส X 


พ า ร า ฟิ น 


ญ่ „ с anaa БЫ 
แล ้ ว น ํ า แก ๊ ส X ม า ท ด ส อ บ ป ร า ก ฏ ว ่ า แก ๊ ส Xx ส า ม า ร ถ ฟ อ ก ส ี ส า ร ล ะ ล า ย โบ ร ม ี น ได ้ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น 


ใน ห ล อ ด А จ ั ด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ป ร ะ เภ ท ใด (ЕМТ'25) 

п. พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ว % ก า ร แต ก ส ล า ย โม เล ก ุ ล 

я. ร ี ค อ ก ซ์ xX ง , ก า ร ก ล ั ่ น ล ํ า ด ั บ ส ่ ว น >. 

vi ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใ ค ผิ ด ส ํ า ห ร ั บ ก ร ะ บ ว น ก า ร แต ก ส ล า ย น ้ ้ า ม ั น ด ิ บ (ЕМТ'28) 

У ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ม ั ก ท ํ า ให ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร น ี ้ เก ิ ด ขึ ้ น ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ไม ่ ส ู ง น ั ก แต ่ ต ้ อ ง ม ี ค ะ ต ะ เล ส 

ข . ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ บ า ง ชน ิ ด อ า จ เป ็ น ส า ร ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว ” 
A. ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ อ า จ ม ี ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย ไฮ โค ร เจ น เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย 

(@) แอ ด เค น ท ี ่ ม ี โม เล ก ุ ล เป ็ น ส า ย ม ี ส า ขา จ ะ ถู ก เป ล ี ่ ย น เป ็ น แอ ล เค น ท ี ่ โม เล ก ุ ล เป ็ น ส า ย ต ร ง ซึ ่ ง ใช ้ ใน น ้ า ม ั น 

* 


เช ื อ เพ ล ิ ง ร ถ ย น ต ์ 
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y ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ข้ อ ใด จ ั ด เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แอ ล ค ิ เล ชั น (ENT ม ี . ค ,' 44) 


CH CH CH, CH, 
Bi [S HSO, | | ён 
Җ сєн,-С=сн, + CH,- CH ————›>сн,-сн-сн-с-сн, 
сн, CH, 
CH CH CH 
г 3 ต ั ว เร ่ ง Е, 
У. СН,-С= СН, + СН, С= СН, —————> СН,- С – СН,-С = СН, 
3 2 3 2 ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 3 | 2 | 
сн, сн, 
CH, CH, 
ค CT ตั ว เร ่ ง (ОЙ + эн, 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
CH 
ขา ง ааа 3 
ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า | 
ง , CH,CH,CH,CH,CH,CH, — уге, 
сн, 


y ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ี ฟอร์ม ม ิ ่ ง ส ํ า ห ร ั บ ใช ้ ไน ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ้ ้ า ม ั น (ENT ม ี . ค ."48) 


ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ศก ซา T° ET 
ค ว า ม ร ้ อ น 


кз H,SO, 
У. CH,CH = CH, + СН,СН(СН,), ------ шаш. эш. 
сн, СН, 
ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า = Е 
f. CH, (CH,),CH, --- < СНн,СН, + СН, = CH, + CH,CH = CH, 


+ CH, (CH,),CH = CH, 


= 
; อ ขา ล แห ม า ก 
9 น ้ า ม ั น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ่ ว จ ะ ใช ้ ส า ร ETBE เป ็ น ส า ร เพ ิ ่ ม อ อ ก เท น แล ะ ท ํ า ให ้ ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ขึ ้ น 
ส า ร น ี ้ ผล ิ ต ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ่ อ ไป น ี ้ 


NYY 


CH, CH 


| ตั ว เร ่ ง p> 
CH, CH,OH + CH, =Ç- CH, ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า CH,CH,O - б - сн, ( ЕТВЕ ) 


0 ห 
ข้ อ ค ว า ม ใด ผิ ด (ENT’41) จ ฉั เ ล ง น อ ค ิ ล นิ เ ก็ บ ไต โก ณ ต ั ไช้ ค จ้า ง 


X ปฏิ ก ิ ิ ย า น ี ้ เป ็ น ป ฏิ กิ ร ิ ย า ก า ร เดิ ม | фе ฝั้ ง == 
(จิ ) ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ เป ็ น 


п. ก ร ด ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ 


dad ч 
ง , ส า ร ЕТВЕ เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ก ิ ่ ง ส า ขา จ ึ ง เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ ได ้ ด ี 
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колли нини ии ааш (ЕМТ"23) 
Ж ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น 7,8 แล ะ 9 อ ะ ต อ ม % 

ข . ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ซึ ่ ง เร ี ย ก ว ่ า เบ น ซิ น (CH) X 

п. ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ผสม ก ั บ เอ ท ิ ล แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 20% % 


4 v 
ง . ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ค ด้ ว ย ไอ โซ อ อ ก เท น ผสม ก ั บ เฮ ป เท น > 


ษ 
มะ о a 


2 า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เท ่ า ก ั บ 90 ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า น ้ ้ า ม ั น น ั ้ น ม ี ส ม บ ั ต ิ ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เค ี ย ว ก ั บ 
เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ อ ย ่ า ง ไร (ENT'30) 
> ไอ โซ อ อ ก เท น 90% แล ะ เฮ ป เท น 10% โด ย ม ว ล 
ข . เฮ ป เท น 90% แล ะ ไอ โซ อ อ ก เท น 10% โด ย ม ว ล 
ค . ไอ โซ อ อ ก เท น 90% แล ะ เต ต ร ะ เอ พ ิ ล เล ด 10% โด ย ม ว ล 
ง . เฮ ป เท น 90% แล ะ เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด 10% โด ย ม ว ล 
у ถ้า ม ี น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ค ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. ไอ โซ อ อ ก เท น 93% เฮ ป เท น 7% โด ย ม ว ล 
2. ไอ โซ อ อ ก เท น 93% เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด 7% โด ย ม ว ล 
3. ไอ โซ อ อ ก เท น 90% เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ค 10% โด ย ม ว ล 
4. ไอ โซ อ อ ก เท น 90% เฮ ป เท น 10% โด ย ม ว ล 
ม ล พ ิ ษ จ า ก ก า ร ใช ้ น ้ ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง จ ะ เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ั ง ข้ อ ใด (ENT’41) 
 2<3<1<4 4.2 <1<3 <4 


A. 1< 2< 4 <3 1 <4<2<3 


y ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เอ ท า น อ ล ให ้ พ ล ั ง ง า น น ้ อ ย ก ว ่ า น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ใน ป ร ิ ม า ต ร ท ี ่ เท ่ า ก ั น แต ่ เอ ท า น อ ล ม ี 
ค ่ า อ อ ก เท น ส ู ง ก ว ่ า น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ถ้า ใช ้ ร ถ ค ั น เด ี ย ว ก ั น เด ิ ม น ้ ้ า ม ั น เท ่ า ก ั น แล ้ ว ขั บ บ น เส ้ น ท า ง แล ะ ส ภา พ 
ถนน เด ี ย ว ก ั น จ ะ ได ้ ผล ต า ม ข้ อ ใด (ENT-0°52) 
X ก า ร ใช ้ แก ๊ ส โซ ส อ ล ์ จ ะ ว ิ ่ ง ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง น ้ อ ย ก ว ่ า ใช ้ เบ น ซิ น แต ่ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ได ้ ด ี ก ว ่ า 
ข . ก า ร ใช ้ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ จ ะ ว ิ ่ ง ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง ม า ก ก ว ่ า ใช ้ เบ น ซิ น แล ะ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ไค ้ ด ี ก ว ่ า 
ค . ก า ร ใช ้ เบ น ซิ น ห ร ื อ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได ้ ผล เห ม ื อ น ก ั น ท ั ้ ง ร ะ ย ะ ท า ง แล ะ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 


g г 4 ง a ง A 
ง . ก า ร ใช ้ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ จ ะ ว ิ ่ ง ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง น ้ อ ย ก ว ่ า ใช ้ เบ น ชิ น ส ่ ว น เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ได ้ เห ม ื อ น ก ั น 
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1 fare wras 


14. ข้ อ ค ว า ม ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ค ั บ น ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก เท น 95 (ENT ม ี . ค .'46) 

X K ได ้ จ า ก ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง น ้ ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก เท น ต ํ า โด ย ก า ร เต ิ ม ส า ร เพ ิ ่ ม เล ขอ อ ก เท น เช ่ น МТВЕ 
м. ท ํ า ให ้ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ เด ิ น เร ี ย บ ก ว ่ า น ้ ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี เล ขอ อ ก เท น 91 - 
A ป ร ะ ย ์ บ ด ้ ว ย ไอ โซ อ อ ก เท น 95 ส ่ ว น แล ะ เฮ ป เท น 5 ส ่ ว น โด ย ม ว ล : 


v à 
ง . ใช ้ ได ้ ก ั บ เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แบ บ แก ๊ ส โซ ล ื น. с 
([-@ ๕ @- ๕ 6 С=С 


м! 


15/ ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0' 52) 
“vad 4 га idad 4 
X ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ขอ ง ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ื ่ ม ต ั ว ท ี ่ เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ท ี ม ี ก ิ ง ส า ขา ค ื อ сн, 
va 4 ง ' 4 Idad d 
ข , ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น อ ิ ่ ม ต ั ว ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ได ้ เฉ พ า ะ ท ี ่ เป ็ น โซ ่ ซึ ่ ง อ า จ เป ็ น โซ ่ ต ร ง ห ร ื อ โซ ่ ท ี ่ ม ี ก ิ ง ส า ขา ก ็ ได ้ x 


ы ๑ даз v ya w ง ฒ / 
ЦА น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น 91 แล ะ น ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 91 ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี ่ ให ้ พ ล ั ง ง า น เท ่ า ก ั น 


i ' ' y 2 
ง . ค ่ า อ อ ก เท น ขอ ง น อ ร ์ ม อ ล เฮ ป เท น ม ี ค ่ า เป ็ น 0 แส ด ง ว ่ า ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง น อ ร ์ ม อ ล เฮ ป เท น 1 
А v das ` v | 
น ้ อ ย ม า ก เม ื ่ อ เท ี ย บ ก ั บ ไอ โซ อ อ ก เท น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เป ็ น 100 Жык ต BBS 
a ง A ' 
ще เล ขอ อ ก เท น แล ะ จ ุ ด เด ื อ ด ขอ ง ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ี โต ร เล ี ย ม ใน ต า ร า ง ข้ า ง ล ่ า ง น ี ่ 


4 А 
ข้ อ ใด บ ้ า ง ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ต า ม ช้ อ ข้ า ง ห น ้ า (8 ม โ '35) 


1. ไอ โซ อ อ ก เท น 


2. ไอ โซ อ อ ก เท น 


3 


з. เบ น ซิ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น - ม ี ค า ร ์ บ อ น 6 - 10 อ ะ ต อ ม 


4. เบ น ซิ น Q 


5. เฮ ป เท น CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, 


6. เฮ ป เท น CH,-CH—-CH,—-CH,-CH,-CH, 
| 


n3, 5 yA, 3, 5 ต ./% 5 ง 2, 3, 6 
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° «4 0 т v | avg 
т. / ก ํ า ห น ด ข้ อ ม ู ล ส า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า ใน น ้ า ม ั น เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ด ั ง น ี ้ 


ซี เท น 
1 CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,, เฮ ป i ท น п. CH ซี เท 


сн, 


| 
Ш. (СЬН)СН,, แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน ฟ ท า ล ื น IV. аа ไอ โซ อ อ ก เท น 
сн, сн, 
hao . = | 
ส า ร ท ี ใช ้ เท ี ย บ ค ่ า เล ขอ อ ก เท น เป ็ น 100 แล ะ เล ข ซี เท น เป ็ น 0 ต า ม ล ํ า ด ั บ ค ื อ ส า ร ใน ข้ อ ใด (ENT'37) 


п. () แล ะ (0 Kavya Ш) ค . (уудаг () а. (Ш) uas (Ш) 


у ส า ร ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ท ี ่ เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ใน น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ผสม ส า ร ก ั น ก ร ะ ต ุ ก (antiknock) (ENT Я.9.'46) 


єн, сн, 

1. СН,(СН,),СН, เฮ ป เท น 2. CH (CH) СН, ชี เท น 3. сн,-с—сн,-Сн—сн, ไอ โซ อ อ ก เท น 

cH, CH, 

| a a 
4. CH CO-CH, MTBE 5. (CHCH, แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน ฟ ท า ล ื น 

3 

сн, 

ว 1 3 แล ะ 4 ข . 1 3 แล ะ 5 ค . 2 3 แล ะ 5 ง . 2 4 แล ะ 5 


19. น ํ า ม ั น เบ น ซิ น А пах В ม ี เล ขอ อ ก เท น 91 цах 75 ต า ม ล ํ า ด ั บ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เป ็ น ส า ร ท ี ่ ม ี 


х 


ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง (1) แล ะ (2) 


ч. с 
(@ Сн,-Сн,-Сн,-Сн,-Сн,-СН,-сн, 0 сн,-С-сн,-Сн-сн, 
сн 


3 


= d v y a ' 
พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น A แล ะ B ต ่ อ ไป น ี ้ 


1 
domt е Зорӣ 
p w A a 0 = 
І. น ํ า ม ั ่ น เบ น ซิ น А ม ี ส า ร (2) ม า ก ก ว ่ า เบ น ซิ น В 
v а A ค ๋ ' з y 
2 น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น А ม ี ส า 91 ส ว น แต ่ เบ น ซี น B ม ี ส า ร (1) เพ ี ย ง 75 ส ่ ว น А 
3. ส า ร (2) ท ํ า ให ้ ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น А ด ี ก ว ่ า เบ น ซิ น В / 


2 и a d ә 4 
4. ก า ร เต ิ ม ส า ร (2) ล ง ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น A цах B เป ็ น ก า ร เพ ิ ่ ม ค ุ ณ ภา พ เพ ร า ะ เล ขอ อ ก เท น ขอ ง น ้ ้ า ม ั น ส ู ง ขึ ้ น ” 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT - 0°50) 


“Ж 
ก . 2 เท ่ า น ั ้ น тз แล ะ 4 ค . 2 3 แล ะ 4 У<1 2 3 แล ะ 4 
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H, 


с 
i - = ši О; ส ม บ ั ต ิ ขอ ง А แล ะ В เป ็ น ด ั ง น ี 
ay เม ื ่ อ A = CH,— (CH), CH, B О) 
А 3 
ส า ร จ ุ ด เค ื อ ด จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว "С | ค ว า ม ห น า แน ่ น gem 


© 
А 287 0 
B 244 
4 2 


' g 4 , g v A v 
น ้ ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย А пах В เท ่ า น ั ้ น เม ื อ น ํ า น ่ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง น ี ม า 50 ก ร ม 


เท ใส ่ ใน ก ร ว ย แย ก แล ้ ว ใส ่ น ้ า ล ง ไป 100 сп? เข ย ่ า แย ก ขอ ง เห ล ว ชั ้ น บ น ส ุ ด อ อ ก ม า แล ้ ว ท ํ า ให ้ 
A 2 
& v ЕЛ 4 ЕІ Р P ! 4 ' จ 
ป ร า ศ จ า ก น ้ า น ํ า ม า ชั ่ ง ได ้ @ ก ร ั ม น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง น ี ม ี ค ่ า ซี เท น เท ่ า ใด ค (ENT 9.9.744) а, „б 
п. 20 ข . 40 я. 50 у 80 = g) 


i ' ЕЯ а? LJ v й 
И. น ั ก เร ี ย น ผู ้ ห น ึ ่ ง น ํ า น ้ า ม ั น з ชน ิ ด ท ี ม ี เล ขอ อ ก เท น ต ่ า ง ๆ ก ั น ม า ผสม ก ั น ต า ม จ ้ า น ว น ค ง น 


| น ั ้ ม ั น | เล ขอ อ ก เท น | จ ํ า น ว น (ล ิ ต ร ) ศิ ส ค หลี อ! 


х 100 10 009/10 985 > 
ү 90 15 go 9116505 - 10(10) + WEY $0(25) 
2 80 25 ' 90 ๆ ู | % ะ วิ ธร 50 

น ้ า ม ั น ผสม ท ี ่ ได ้ ม ี เล ขอ อ ก เท น เท ่ า ใด (ENT ม ี . ค .'47) 

ก . 83 X37 п. 9! , ฝ ี น 100 เ พ ร า ะ ง . ,95, ene heptane 


ж. ถ้า ผสม น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เท ่ า ก ั บ 80 ก ั บ ไอ โซ อ อ ก เท น ่ ด ้ ว ย อ ั ต ร า ส ่ ว น 3 : 1 WD 909 
จ ะ ท ํ า ให ้ ได ้ น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ท ี ่ ม ี ค ่ า อ อ ก เท น เป ็ น เท ่ า ใ ค (ЕМТ-О' 54) ค ิ ด แข ยก 
ผล ่ ม . 100 š 24021 


п. 83 Ж 85 я. 87 ง . 95 ณ์ ผี 


23/ ข้ อ ใด เป ็ น พ ล ั ง ง า น ท ด แท น (O-NET ก . พ .'57) т 30 6 ๒ 


n. CNG ข . LPG ว น ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ง . น ้ า ม ั น ด ี เซ ล จ . น ้ า ม ั น เบ น ซิ น 
"i ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (0-NET'56) 
เล ฉา 
п. แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ก ั บ เอ ท า น อ ล - 
м. ไบ โอ ด ี เซ ล เก ิ ด จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ / 
เล ๆ a a же Ууз а ы 
ค . น ํ า ม ั น เบ น ชิ น เล ขอ อ ก เท น 100 ม ี ส ม บ ั ต ิ ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ไอ โซ อ อ ก เท น / 


ร ู ้ ม ๓ g v a 
ว % น ํ า ม ั น ด ี เซ ล เล ข ซี เท น 100 ม ี ส ม บ ั ต ิ ก า ร เผา ไห ม ้ เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ แอ ล ฟา เม ท ิ ล เน ฟ ท า ล ื น 


с ad v vd ๑ v a 0 
9. แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ท ี ถู ก อ ั ด ล ง ใน ถัง เช ื อ เพ ล ิ ง ด ้ ว ย ค ว า ม ค ้ น ส ู ง เร ย ก ว า CNG 


251 


Scanned by CamScanner 


0 
1 ล ี ่ เซ ย อ ล + ก ด ไผ ช์ ห 
ги อ ไป น ี ้ เป ็ น ก า ร ผล ิ ต ส า ร ใ ค (ENT - А749) 


0 у 
| 
Т ไผ ม ั น 
сн, 0 ' c СН, ก ล ี ่ ช่ ร อ ด ิ о 
'О СН, — OH 
| И Ас ! Il 
CH-O-C-C,H,, + 3CH,OH — СН -OH + 3C, Н, —C— OCH, 
| о CH, — OH 
CH, -07 C-C H 
п. แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ y. ด ี โซ ฮ อ ล ์ ไบ โอ ด ี เซ ล ง . m 


26. จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ร า น ส ์ เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น ด ั ง ส ม ก า ร จ ง บ อ ก ว ่ า ถ้า ใช ้ ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ด ์ ท ี ่ ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล เท ่ า ก ั บ 


v E 
C,H 9, จ ํ า น ว น 860 ก ร ั ม จ ะ ได ้ เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ ม ี น ้ า ห น ั ก ร ว ม ก ั น ท ั ้ ง ห ม ด ก ็ ก ร ั ม (09.751) 


| ! NRA 0 
| ว |! |1 
5g 7 HC-O-C-{(CH,),CH=CH(CH,),CH, н,с-он CH,O-C—(CH,),CH=CH(CH,),CH 
М. b 0 0 
110 нС-о-0-сн). сн рт а эй, сн осн) сн 
550 ? 14 3 +3C 3 3 _( 24 3 
D а 
1.0 Il | H,C—OH [ 
| - ค H.C-O-C—(CH)), «СН, ซา ล่ ะ อติ | ง ย น ู 0 ห CH,O-C—(CH,), «СН, 
(LO ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ค ์ เม ท า น อ ล ® ก ล ี เซ อ ร อ ล เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ 
ก . 896 ก ร ั ม @ 864 ก ร ั ม ค . 856 ก ร ั ม >X 800 ก ร ั ม 
27. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ ?90 Se q2 500 


' 4 л е 
1. แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ เป ็ น ส า ร ผสม ร ะ ห ว ่ า ง เอ ท า น อ ล แล ะ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น / 


2. แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม ห ร ื อ LPG เป ็ น แก ๊ ส ผสม ร ะ ห ว ่ า ง โพ ร เพ น แล ะ บ ิ ว เท น 
аё 


ฒิ [ฑ์ ы v a 
бе 3. (แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ จ ั ด เป ็ น พ ล ั ง ง า น ส ะ อ า ด เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ ได ้ ส ม บ ู ร ณ์ 
н ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT - 0°49) 
~ 5 Га 
(ค Aua 2 ข .( บ แล ะ з ค . 2 แล ะ 3 ท ั ้ ง (1) 2 แล ะ 3 
| 
|. начана 
єў Г ГЕ? = 2 
1. LPG เป ็ น แก ๊ ส ห ุ ง ต ั ้ ม แล ะ ส า ม า ร ถ ป ร ั บ ใช ้ แท น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ได ้ 
2. เล ขอ อ ก เท น ใช ้ บ อ ก ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ส ่ ว น เล ข ซ ี เท น ใช ้ บ อ ก ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ้ ้ า ม ั น ด ี เซ ล / 
з. แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม เม ท า น อ ล (แอ ล ก อ ส อ ล ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ) ก ั บ น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น 
ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1: 9 Х 


da f ~ а а 1 СА è 
4. MTBE เป ็ น ส า ร ท ี ่ เต ิ ม ล ง ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ธิ ภา พ ก า ร เผา ไหม้ แล ะ เร ี ย ก ว ่ า น ้ า ม ั น ไร้ สา ร ต ะ ก ั ่ ว 
ข้ อ ใ ค ถ ู ก ต ้ อ ง (ธา ง 7-0'51) 


ก . 1 แล ะ 2 ข 3 และ 4 A. 1 2 แล ะ ฐ์ ว 1 2 แล ะ 4 
252 


Scanned by CamScanner 


2280 kglmo\ 


๓ y jaan w 
7 ก ํ า ห น ด ให ้ ฎิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เอ ท า น อ ล (CHOH) แล ะ แก ๊ ส โซ ล ื น (СН) ให ้ พ ล ั ง ง า น เป ็ น 
10 = GMO русо 
ЕЧ ๑ v 4 A А v 52 4 จ 
1,380 иа 5,928) kJ. mol ~! ต า ม ล ํ า ด ั บ ถ้า แก ๊ ส โซ ฮ อ ล เ ป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ เอ ท า น ุ อ ล ก ั บ แก ๊ ส โซ ถี น 
45 1° 
a g 9 v ) ш сж > Ц 
โด ย ม ี เอ ท า น อ ล 10% โด ย น ้ า ห น ั ก แก ๊ ส โซ ฮ อ ล แ ล ะ แก ๊ ส โซ ล ื น จ ะ ให ้ พ ล ั ง ง า น ต ่ า ง ก ั น กุ ก ิ โล จ ู ล ต ่ อ 


8% зи 
А а ’ 54 ผ่ „Юю. > Зе? 5 7 
(ห น ึ ่ ง ก ิ โล ก ร ั ม, (ENT 41) แช ผู ได ว ๒ 10 м 29 W 


У 
v 


NE, FO а 4а Чы ะ д ж ж. 0 
3 โร ง ก ล ั น น ํ า ม ั น แห ่ ง ห น ึ ่ ง ม ี ห อ ก ล ั น ซึ ่ ง แบ ่ ง ร ะ ด ั บ เ น 6 ชน ส ู ง ชั น ล ะ (100 เม ต ร เพ อ เก บ ผล ต ภณ ฑ 


da A จ [7 А & a v a 
ท ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ต ่ า ง ก ั น เม ื ่ อ ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ท า ง ค ้ า น ล ่ า ง ขอ ง ห อ ก ล ั น อ ุ ณ ห ภู ม ิ ร ะ ด ั บ บ น จ ะ ล ด ล ง 0.8 อ ง ศา เซ ล เซ ย ส 
240 


4 v a da ' A g 
ต ่ อ ค ว า ม ส ู ง ท ุ ก 1 เม ต ร ถ้า ต ้ อ ง ก า ร น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ท ี ่ ม ี จ ุ ด เด ื อ ด ใน ช่ ว ง 240 — 320 อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส ให ้ อ อ ก ใน ชั น 
20) 


ad ' ะ Ж & а = 
ที ่ 4 จ ะ ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ท ี ่ ค ้ า น ล ่ า ง ส ุ ด ขอ ง ชั ้ น 1 เป ็ น ก ี ่ อ ง ศา เซ ล เซ ี ย ส (ENT'33) 2200 29 


Lp 560 °С 
а а ' v a р ๑ aiaga 
3y LPG ค ื อ แก ๊ ส ป ิ โต ร เล ี ย ม เห ล ว ซึ ่ ง เป ็ น แก ๊ ส ผสม ร ะ ห ว ่ า ง โพ ร เพ น ก ั บ บ ิ ว เท น แก ๊ ส ท ั ้ ง 2 ชน ิ ด น ี ไม ่ ม ี ส ี 


แล ะ ไม ่ เป ็ น พ ิ ษ ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย โด ย ต ร ง แต ่ ถ้า ห า ก ส ู ด ค ม ม า ก ๆ จ ะ ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ า ก า ร ว ิ ง เว ี ย น ห น ้ า ม ี ค 

А ‚а a i А v a a a 
เน ื ่ อ ง จ า ก จ ะ ไป แย ่ ง ท ี ่ แก ๊ ส อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ห า ย ใจ เพ ื ่ อ ค ว า ม ป ล อ ด ภั ย ผู ้ ผล ิ ต จ ึ ง ได ้ เต ิ ม ส า ร เค ม ี 
ia < = Е а & è 

ท ี ่ ม ี ก ล ื ่ น บ า ง ชน ิ ด ล ง ไป เพ ื ่ อ จ ะ ได ้ ท ร า บ เม ื ่ อ แก ๊ ส ร ั ว ส า ร น ั น ค ื อ อ ะ ไร (ENT ต . ค .' 41) 


п. sulphur dioxide จ จ 1 ๐ 0 3. hydrogen sulfide 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ แล ะ พ ล า ส ต ิ ก 


32. เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส า ร А uas В ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ต ั ง น ี 
(4) cH,{cH,} ксн, (в) сн, {cH,} сн, 
ข้ อ ใ ค ส ร ุ ป ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-0'51) Й 
Г) ' g \ 
(1) จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว ขอ ง А น ้ อ ย ก ว ่ า В ข . А ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ ส ่ ว น в ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า ส ณี ต้ 


п. А пах B เป ็ น ส า ร ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ไม ่ ย ื ม ต ั ว ง . В เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ จ ํ า น ว น ม า ก ก ว ่ า ค (5 โม เล ก ุ ล 
a a С7 Ый พ Y РрНИК 
8y ม อ น อ เม อ ร ์ ใน ข้ อ ใด จ ะ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ช ั น แบ บ ศิ ว ิ ปิ ฝ น์ ญู จ ญู ก้ ชั้น э | 
0 0 


Il Il 
1 МН,-С- МН, + HB-C-H 2. МН, CH,- СООН 


ฆ่า ไป е) 
3. © " 4, 00 "n 


c? ศั น ต 1 топот 


он Ramal @ 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT A.A.’ 42) 1 el 


y 5 ว ส y จ ว i 
п. ข้ อ 1 เท ่ า น ั ้ น ข้ อ 1 แล ะ 2 я. ข้ อ 3 เท ่ า น ั ้ น УК ข้ อ 1,2 แ ล ะ 4 


253 


Scanned by CamScanner 


34. / ส า ร ใน ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ ใน ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม อ น อ เม อ ร ์ 
РА เพ ี ย ง ซน ิ ค เด ี ย ว (ЕМТ”З1) 
ก . OOOH v. CH,=CH-COOCH, K แน ECHO ง . 4006-(0 แ ว ง ไ , 
0 ห 
г нч (superglue) ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี 


CO,CH, 
| 
CN 
n 


ข้ อ ใด ผิ ด (ENT я.9.746) 


п. เป ็ น ฮ อ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น / ว % จ ั ด อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ 


a aan 5 00 08 
я. เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไร เซ ช้ ปุ ต ิ ม ) ง , ส ต ร ขอ ง ม อ น อ เม อ ร ์ ค ื อ = O: 
ў ซ ช ั น แบ (เติม) ส ู ต ร ขอ ง ม อ น = см 


ซี ม РУ, 


с р 


dola ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .' 48) 


y. โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


ง . โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


« a Ja v 4 
у ก า ห น ค พ อ ล เม อ ร ม ส ู ต ร ค ง น 


1.4-CO(CH,) NH + 24CH—-CH,¥ 


3-€CH, ок CH YH 4, 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .' 45) 


โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ губим 


โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ | ก า ร ค ว บ แน ่ น 


Scanned by CamScanner 


abidua RN = 


= т а & а v & * | 
38. พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ค ห น ึ ่ ง ม ี ส ู ต ร ดังนี้ 0 บ ก ย น ว ง ต 


i [} PET 
+ QQ (ซน г. а 


е = е а ^ ее w A РА “ел a 4 ' 4 
ถ้า น ํ า พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ค น ี ้ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย โซ เด ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ จ น ป ฏิ ก ร ย า เก ด ขน อ ย า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
ส า ร ท ี ได้ ค ว ร เป ็ น ส า ร ใน ข้ อ ใด (ENT A.A. 44) 


0 0 
[ \ 
У маос LO} CONa / แล ะ НОСН,СН,ОН 


0 
І [| 
ч. NaOC LOJ CoNe แล ะ NaOCH,CH,ONa 


ได 

ค . НО OH แล ะ 
l & HOCH,CH,OH 
0 0 


І 
з. HOC СОН ийе NaOCH,CH,ONa 


”“ ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ซึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .45) 


ооо а 


1. เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น น 0-( ห ๑ - aton “ไก ส ด 68 
2. จ ั ด อ ย ู ่ ใน ก ล ุ ่ ม พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ / 


ม 


з. ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ จ า ก ก า ร ค ว บ แน ่ น ขอ ง เอ ท ิ ล ื น แล ะ ก ร ด เท เร พ ท า ล ิ ก (НООС 4 COOH) 


жа แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ค . 1 แล ะ 3 ง . 1 2 แล ะ 3 
40. ซิ ล ิ โค น เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด โม เล ก ุ ล ให ญ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แล ะ ส ม บ ั ต ิ ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม 
% ว ั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค ์ ขอ ง ก า ร ใช ้ ง า น ถ้า ซิ ล ิ โค น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ้ ©. ด ิ ่ ง ร ่ ล น ห ต้ อ ง ฝี ่ อ ม ก ็ ก เห ณ ม ด ) 
а ศู! 
| CH, CH, 
CH CH CH 
|? | | үз 
ค ณั —-0——-Si—-0——si—-0——-Si --0 ภี 
| | | | 
єн, сн, CH, CH, 
ซิ ล ิ โค น ชน ิ ค น ี ้ ส า ม า ร ถ จ ั ด จ ํ า แน ก เป ็ น ป ร ะ เภ ท ใด (ENT A.A.47) 
1. โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ 2, โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 3. พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ โซ ่ ต ร ง 


a & a ' 
4. พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ โซ ่ ก ิ ง 5. พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ร ่ า ง แห 


п. 1 пах 7 (จ 1 แล ะ 4 ค . 2 แล ะ 4 Жо uas 5 
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. <. da сї ' A จ 
ก ห น แม ร แอ น แอ แน ค ส ส น (ENT'39) 


ว ห 006-( %- ๐ 00 แ แล ะ HO-CH,CH,-OH 


OH 
| 
У. HOOC—(CH,),-COOH แล ะ HO-CH,CH-CH, OH 
NH, f 
п มึ แล ะ H-C-H x 
A 
HN NH, Forradehude, 
HOOC COOH 
ง. แล ะ ห ง -6 ห 0 ห -0 ห 
ы? 4 
HOO а A 
С Р сон т ма (| ไก ด 
2. ส า ร ชี ว โม เล ก ุ ล ต ่ อ ไป น ี ้ ข้ อ ใด ไม ่ จ ั ด เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น ท ั ้ ง ห ม ด (ENT - 650 , ENT- А’ 51) 
แป ้ ง ค อ ล ล า เจ น ส ํ า ลี ข . โป ร ต ี น เซ ล ผู ้ โฉ ส ด ี เอ ็ น เอ 
(атр Prot S =: 
п. อ ะ ไม ร ั ล ส อ า ร ์ เย ็ น เอ เพ ป ไท ด ์ >% อ ะ ไม เล ส ก ร ด น ิ ว ค ล ี อ ิ ก เด ็ ก ซ์ ต ร ิ น 


id а 
43 / ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ผิ ด (ENT ม ี . ค .'45) 
п. แป ้ ง เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ เภ ท โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ - 
у. โป ร ต ี น เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ ป ร ะ เภ ท โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ -” 
аҹ а “ซ่ a е а เว 
п. พ อ ล ิ ไว น ิ ล แอ ล ก อ ฮ ย ล ์ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ท ี ่ ล ะ ล า ย น ํ า 
Ж พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ชน ิ ด ค ว า ม ห น า แน ่ น ต ํ า (LDPE) ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ร ่ า ง แห จ ึ ง ย ื ด ห ย ุ ่ น ได ้ 
y ' 4 г е ‚ 9 6 ๓ i [4 
44. ข้ อ ค ว า ม ใด ต ่ อ ไป น ี ผิ ด (ENT ม ี . ค .”44) อ ย ํ า ด ่ น ส ่ น เท ย ร์ จ เ ชน ส า ล ถิ ก „набу เห ล ร ์ ต อ ห ชี ต 
о = “ 4 a А d ! ' $ ТЕТ 
1. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ เซ ต ท ี โม เล ก ุ ล ม ี ก า ร เช ื อ ม โย ง เป ็ น ร ่ า ง แห ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ห ล อ ม ให ม ่ ได ้ z 
2. ภา ชน ะ เม ล า ม ี น ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ห ร ื อ ห ล อ ม ใช ้ ไห ม ่ ได ้ เพ ื ่ อ ล ด ม ล ภา ว ะ >< 
= da ' ' А v m 
з. พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง โม เล ก ุ ล เป ็ น โซ ่ ต ร ง จ ะ อ ่ อ น ต ั ว เม ื ่ อ ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น แล ะ แข ็ ง ต ั ว เม ื ่ อ 
A A 0 d © 
ล ค อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ง เร ี ย ก ว ่ า เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ด ต ิ ก / 
дау а y Ё ў # 4 ป = 
4. เท ฟ ล อ น ท ี ใช ้ เค ล ื อ บ ภา ชน ะ ห ุ ง ต ้ ม น ั น เป ็ น เท จ ิ ร ์ ม ื อ เซ ต เน ื ่ อ ง จ า ก ท น ค ว า ม ร ้ อ น ด ี ม า ก 
' ы ๑ 
แล ะ ไม ่ ห ล อ ม เห ล ว ต า 8 ร ่ จ เอ จ เส เล ่ ต ก 
X 1 แล ะ 2 (ย 1 2 แล ะ а ค . 1 3 แล ะ 4 ง , 1 2 3 แล ะ 4 
y A va a 
45/ ข้ อ ใด เป ็ น ก า ร เล ื อ ก ป ฏิ บ ั ต ิ ได ้ เห ม า ะ ส ม ท ี ่ ส ุ ด (ENT ต . ค .'43) 
ร H a ' Д Н v Cay 
п. เก ิ บ ขวด น ํ า พ ล า ส ต ิ ก ไม ่ ใช ้ แล ้ ว ไว ้ ใส่ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ม d а а асб 1 
ч. ใช ้ ถ้วย ชา ม ท ี ่ ผล ิ ต จ า ก พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื ่ น อ ุ ่ น อ า ห า ร ใน เต า ไม โค ร เว ฟ X 
ษ а A a A 
Ж ใช ้ ภา ชน ะ ท ี ่ เค ล ื อ บ ด ้ ว ย พ อ ล ิ เต ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท ิ ล ื น ใน ก า ร ท อ ด ป ล า 


g A А ๑ w ' 
6 เก ิ บ ร ว บ ร ว ม ถ้วย ชา ม ป ร ะ เภ ท เม ล า น ี น ท ี ่ ชํา ร ุ ด ไว ้ เพ ื ่ อ ก า ร น ํ า ก ล ั บ ไป ใช ้ ให ม ่ с 
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7 т a з ^ v v ' a ศา А і 
46. พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง เค ย น ิ ย ม ใช ้ เป ็ น ว ั ส ด ุ ท ํ า ก ร ะ ท ง ส ํ า ห ร ั บ ล อ ย แต ่ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ค น ี จ ะ ให ้ ส า ร ท ี ่ ท ํ า ล า ย 
โ โ 1 g d а ià а ' 9 
อ โซ น ใน บ ร ร ย า ก า ศ ช ั ้ น บ น ม อ น อ เม อ ร ์ ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ น ี ่ ได ้ แก ่ ส า ร ใด (ENT'36) 


п. СН, = CHCI ® CH=CH, я. 0 ๕ =08- сн, ง. СН, =CH, 


47. ก า ร ผล ิ ต พ อ ล ิ ส ไต ร ี น โค ย เริ่ ม ต ้ น จ า ก น ้ า ม ั น ค ิ บ จ ะ ขา ด ก ร ะ บ ว น ก า ร ใด ไม ่ ได ้ (ENT ต . ค .'41) 

ก . แต ก ส ล า ย УС ร ิ ฟอร์ม ม ิ ง ค . แอ ล ค ิ เล ชั น а. โอ ล ิ โก เม อ ไร เซ ชั น 
ส ร ด พ ด ทิน คิ ส อ ตะ ด 

1. ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม อ น อ เม อ ร ์ เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว 2. เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 

з. เม ื ่ อ ไห ม ้ ไฟ จ ะ เก ิ ด ค ว ั น ส ี ขา ว ก ล ื ่ น ค ล ้ า ย ก ร ด เก ล ื อ 4. ใช ้ ท ํ า ร อ ง เท ้ า ก ร ะ ด า ษ ต ิ ด ผนัง 

พ ล า ส ต ิ ก ชน ิ ค ใ ค ม ี ส ม บ ั ต ิ ค ั ง ก ล ่ า ว (ENT - 0°50) 

п. พ อ ล ิ ย ู เร ี ย ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ค ์ ข . พ อ ล ิ ส ไต ร ี น ค . พ อ ล ิ โพ ร พ ิ ล ื น K พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ 


= 4 a ' . Г ГЕ Са ส ศ ๒ е, ฆ v 
49 / พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ใช ้ ท ํ า ก ล ่ อ ง โฟ ม ใส ่ อ า ห า ร แล ะ ย า ง ย ื ด ร ั ค ขอ ง จ ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ ค ล ้ า ย ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ใด ต า ม ล ํ า ค ั บ 
(ENT - 0°49) 


ล ั ก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภา พ 

โป ร ่ ง ใส เป ร า ะ | เข ม ่ า ม า ก ค ว ั น ม ึ ก ล ิ ่ น ค ล ้ า ย แก ๊ ส จ ุ ด ต ะ เก ี ย ง 

ก ไน ทั ท เพ ท ส์ สิต CW 

ช็ ด ห ผุ ่ น เห น ี ย ว | เข ม่ า ม ก ค ว ั คํา | | МЫН | 

o [พี ม แผ เจ็ ง [จิ ด ให ท ไป ้ พ ล น ห ล ว ต โหล ี ซน ลี ทน ค | 
8 
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УСА แล ะ С ч. B แล ะ С ค . 0 แล ะ ง . D แล ะ B 
| 
v ๑ Д a ad ' 
) ж จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น ขอ ง ว ั ต ถุ ด ิ บ ท ี ่ ใช ้ ผล ิ ต Pvc แล ะ เท ฟ ล อ น ม ี ก ิ อ ะ ต อ ม ต ่ อ โม เล ก ุ ล (ЕМТ'39) 
) 4 2 /6 ต อ ม ท ั ้ ง ค ู ่ ข . 2/ ฉ ์ ล ะ 3 อ ะ ต อ ม ต า ม ล ํ า ด ั บ 
' п. 3 อ ะ ต อ ม ท ั ้ ง ก ู ่ з. з แล ะ 2 อ ะ ต อ ม ต า ม ล ํ า ค ั บ 
) y t a v Рі ก อ 006 с 9 ก 
] 51/ ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี ขั น ต ้ น (ENT ต . ต .'47) monomer ม ี ญ่ 2 ๕ ей 
% 
р 1. อ ี เท น (ЎВА? น ้ า ม ั น ก ๊ า ต з. เอ ท ิ ล ื น 4. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น 5. ส ไต ร ี น - 
7 / Polymer 
9 ก . 1 แล ะ 4 ข . 2 แล ะ 4 ว 1 2 แล ะ 4 ง . 2 3 แล ะ 5 
a a a 4 อ ู ู ย а а + 
7 / พ อ ล ิ เม อ ร ์ ใน ข้ อ ใด ท ี ่ ส อ ง ชน ิ ด แร ก เป ็ น เท อ ร ์ โม พ ล า ส ต ิ ก ซึ ่ ง ใช ้ ท ํ า อ ว ั ย ว ะ เท ี ย ม ใช ้ อ ย ู ่ ใน ร ่ า ง ก า ย ได ้ 
2 ส ่ ว น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ท ี ่ 3 เป ็ น เท อ ร ์ ม อ เซ ต พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ใช ้ ท ั ่ ว ไป (ธา ง 1”40) 
- п. พ ย ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ด ์ พ อ ล ิ ส ไต ร ี น พ อ ล ิ ย ู ร ี เท น 
7 ข . พ อ ล ิ ส ไต ร ี น พ อ ล ิ โพ ร พ ิ ล ื น เม ล า ม ี น 
р п. พ อ ล ิ ย ู ร ี เท น เม ล า ม ี น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น % 
А ย พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น พ อ ล ิ โพ ร พ ิ ล ื น ฟืน อ ล ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ด ์ 
ด 


Ренне НВР етут ล е 
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` 
x 
IN < — , 


2 
ъ ๆ (2 ๐ 10 
โย * , ж: 05 | i ฑ ย น อ ย า ง 1 ก 
Г лшн (РУС) โม เล ก ุ ล ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ (CH,=CHC) 20 ห น ่ ว ย 

จ ะ ต ้ อ ง เผา 2 บ ๐ ก ี ่ ก ร ั ม จ ึ ง จ ะ ได ้ แก ๊ ส НСІ ท ี ่ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ด ี ก ั บ NaoH เข ้ ม ขั น 2.0 พ ๐ ป ๕m 

ป ร ิ ม า ต ร 100 cm? (ENT'36) 

п. 6.3 12.5 ค . 20.0 ง . 40.0 
х ด ู ล ล ิ ด ได ้ เล ย เป็ น 1 1 
54. ข้ อ ใด จ ั ด ป ร ะ เภ ท ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0'51) (ห = NAOH 

| 


4 a 
เท อ ร ม อ พ ล า ส ต ก 


โฟ ม Р 


ถุ ง พ ล า ส ต ิ ก „/ 


a= а, 
พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต 


‚рй 
เก ้ า อ ี พ ล า ส ต ิ ก 


ค อ ก ไม ้ พ ล า ส ต ิ ก >< 
เต ้ า เส ี ย บ ไฟ ฟ้า “ 


ฟิ ล ์ ม ถ่ า ย ภา พ 


ก ร ะ ด คา ษ ป ิ ด ผนัง 


ค ้ า ม จ ั บ เต า ร ี ต X 
= Н ' ГЛ CE A g 
F โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก ใน ข้ อ ใด ท ี ไม ่ ส อ ด ค ล ้ อ ง ก ั บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก น ั ้ น (ธง 1-0'51) 


โค ร ง ส ร ้ า ง 


| โช ่ ต ง _ 
ย ื ด ห ย ุ ่ น โค ้ ง ง อ ได ้ 4 4 
น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ให ม ่ ได ้ 4 м 
น ํ า ม า ขึ ้ น ร ู ป ให ม ่ ไม ่ ได ้ - - 
ได ้ ร ั บ ค ว า ม ร ้ อ น ไม ่ อ ่ อ น ต ั ว - ท 


y ส ั ญ ล ั ก ษ ณ์ ต ่ อ ไป น ี ้ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ว ่ า อ ย ่ า ง ไร (ENT - 0'54) 


#У, 


Жз е р 


5 


2 ะ aipe ะ 
п. ส า ม า ร ถ ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ อ ี ก 5 ค ร ั ง ข . ส า ม า ร ถ ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด 5 ค ร ั ง 
t = > A е a 
ค . ผ่ า น ก า ร ร ี ไซ เค ิ ล ม า ได ้ 5 ค ร ั ้ ง แล ้ ว (เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ร ี ไซ เค ิ ล ป ร ะ เภ ท ท ี 5 
et v v a 4 t ๑ 4 ลั ้ y ไป 
57. จ ง เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ม า ต ร ก า ร จ ั ด ก า ร ขยะ พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ผล ก ร ะ ท บ ท า ง ล บ ต ่ อ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม จ า ก น ้ อ ย ไป ห า ม า ก 
(ENT ต. ค.”45) 
1. ก า ร น ํ า พ ล า ส ต ิ ก ก ล ั บ ม า ห ล อ ม ใช ้ ไห ม ่ 
« Ж. ї 
2. ก า ร ใช ้ ง า น ภา ชน ะ ห ร ื อ ว ั ส ด ุ บ ร ร จ ุ ห ี บ ห ่ อ ซํา แล ้ ว ซํา อ ี ก 
з. ก า ร น ํ า พ ล า ส ต ิ ก ไป เผา 


п1<2<3 41<3.<2 Ке о у MaE 
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58// อ ล ิ ยู ร ิ ย ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ค ์ เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต ท ี ่ เล ิ ก ใช ้ ง า น แล ้ ว ค ว ร ค ํ า เน ิ น ก า ร อ ย ่ า ง ไร 


จ ึ ง จ ะ เห ม า ะ ส ม ก ั บ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม ท ี ่ ส ุ ด (ENT - 0°54) 


๑ å d ' จ a 
п. น ํ า ไป ห ล อ ม เพ ื ่ อ ขี น ร ู ป ให ม ่ м. น ํ า ไป ร ี ไซ เค ิ ล (recycle) 


> น ํ า ไป ใช ้ ซ้า (reuse) ง . น ํ า ไป เผา ท ํ า ล า ย 


a ๑ 4 А Б „> ама จ 
s597 ถ้า ม ี ขยะ พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ เป ็ น ขวด น ้ า ด ื ่ ม เค ้ า เส ี ย บ ไฟ ฟ้า แล ะ เค ร ื ่ อ ง โท ร ศั พ ท ์ ส า ม า ร ถก ํ า จ ั ด ได ้ โด ย ว ิ ธี ใด (ENT - 0'50) 


1. น ํ า ม า บ ค ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ห ล อ ม ให ้ เห ล ว น ํ า ไป ผล ิ ต เป ็ น ก ะ ล ะ ม ั ง 


ї > A ГТ] ' 
2. น ํ า ม า บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ผสม น ้ า ม ั น เบ น ชิ น ก ว น ให ้ เข ้ า ก ั น น ํ า ไป ห ล ่ อ เป ็ น ภา ชน ะ 


: А ї А А БЈ И А 
3. แย ก เอ า ส ่ ว น ท ี ่ เป ็ น ขวด น ้ า ค ื ่ ม อ อ ก เพ ื ่ อ น ํ า ไป ห ล อ ม ผล ิ ต เป ็ น ถุ ง ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ น ํ า ม า บ ค 


ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ผสม ก า ว ล ง ไป อ ั ด ให ้ เป ็ น แผ ่ น ป ู พ ื ้ น / 
а. น ํ า ม า บ ด ให ้ ล ะ เอ ี ย ด ผสม ค อ น ก ร ี ต ท ํ า เป ็ น แผ ่ น ท า ง เด ิ น เท ้ า ” 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 X3 пах 4 
60, ข้ อ ใด เป ็ น ก ล ุ ่ ม ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ส า ม า ร ถ ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ ท ั ้ ง ห ม ด (O-NET ก . พ .'57) 
Ж, พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น แล ะ พ อ ล ิ โพ ร พ ิ ล ื น 
ч. เบ ก า ไล ต ์ แล ะ พ อ ล ิ ส ไต ร ี น % 
a. พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ แล ะ ซิ ล ิ โค น 
ง . พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต uas เม ล า น ี น X 
จ . พ อ ล ิ ไว น ิ ล อ ะ ซิ เต ต แล ะ พ อ ล ี เม ล า ม ี น ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ค์ x 
% ข้ อ ใด เป ็ น เส ้ น ใย ก ิ ่ ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ (O-NET 1.9.757) 
п. ป อ x Ж. เซล ล ู โล ส แอ ซี เต ต 


п. ไน ล อ น х ง . เส ้ น ใย ม ะ พ ร ้ า ว x 


อ ต ส า ห ก ร ร ม ย า ง 


62. ผล ขอ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ว ั ล ค า ไน เซ ชั น ขอ ง ย า ง แล ะ ย า ง บ ิ ว ต ะ ได อ ื น йо 
1. เก ิ ด ก า ร เช ื อ ม โย ง โม เล ก ุ ล ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ้ ว ย ส ะ พ า น ซ้ ล ไฟ ต ์ 
2. ช่ ว ย ท ํ า ให ้ ย า ง ก ล ั บ ส ู ่ ร ู ป ร ่ า ง เด ิ ม ได ้ ห ล ั ง จ า ก ได ้ ร ั บ แร ง ก ด ห ร ื อ แร ง ด ึ ง / 
๐ ๆ ู ษ ะ А е a 
з. ท ํ า ให ้ ย า ง ท ั ้ ง ก ้ อ น เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น เป ็ น โม เล ก ุ ล เด ี ย ว 
4. ท ํ า ให ้ ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ แล ะ ย า ง บ ิ ว ต ะ ได อ ื น ม ี ส ม บ ั ต ิ ย ื ค ห ย ุ ่ น ได ้ ด ี เห ม ื อ น ก ั น 


G А y 
MADUN ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'35) 


@ บ 23 ҹ. 1,3, 4 Ж 1, 2,4 


ง . 1 แล ะ 4 


จ . โท เร เท โท ร อ น 


ง 2 3,4 


259 


Scanned by CamScanner 


งู а g 
63. ต ั ว อ ย ่ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ ใน ข้ อ ใ ค ถู ก ต ้ อ ง ท ั ้ ง ห ม ด (ENT ต . ค .'46) 


โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


เอ น ไซ ม ์ 


ก . 
х เจ ล ล า ต ิ น 
ค . ёта 


ย า ง พ า ร า < 


พ อ ล ิ ไอ โซ ป ร ี น “ 


พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื ่ น / 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ 


а a Дд аа a ' а i z ซ่ 
เม ื ่ อ น ํ า ย า ง ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ่ ม ี ส ม บ ั ต ิ ย ื ด ห ย ุ ่ น ม า เผา ไฟ พ บ ว ่ า เก ิ ด แก ๊ ส ท ี ่ ล ะ ล า ย น ํ า แล ้ ว ได ้ ส า ร ล ะ ล า ย ท ี ่ 


а 4 a da 
ม ี ฤทธิ์ เป ็ น ก ร ค ชน ิ ด ขอ ง ย า ง แล ะ แก ๊ ส ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น เป ็ น ข้ อ ใด (ENT -О' 53) 


п. | ซิ ล ิ โค น 
ย า ง ว ั ล ค า ไน ซ์ 
ค . | พ อ ล ิ ไว น ิ ล แอ ชี เต ท 


ง . ไน ล อ น 66 


4 พ อ ล ิ เม อ ร ์ ใน ต า ร า ง ข้ า ง ล ่ า ง น ี ้ ได ้ จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ต ่ า ง ๆ ส ก ү e 


ใย ไห ม 


โพ ล ิ โพ ร พ ิ ล ื น 


ข้ อ ม ู ล ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ธา 7”37) 
п. Д0). (2 
K3) (3) 


(3) 
(4) 


แล ะ 


แล ะ 
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= Є g 
ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ ส า ย ย า ง ท ่ อ น ํ า 


| 
CH, = CH 


ผ้า ค ้ า ย 


ก ร ด อ ะ ม ิ โน RCH(NH,)COOH 


CH,=CH-CH, ขวด ก ร ะ ส อ บ 


โพ ร พ ิ ล ื น 


v. 00. (3) (4) 


1 A 0) 


แล ะ 


แล ะ (4) 
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ข้ อ ใด ท ี ่ ม ี ข้ อ ม ู ล ส อ ด ค ล ้ อ ง ค า ม ล ํ า ด ั บ ห ั ว ข้ อ ต ่ อ ไป น ี (ЕМТ'39) 


a 


เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 


m 
พ อ ล ิ ย ู ่ ร ิ เท น 


ГА “© aA 
พ อ ล ิ เอ ไม ค ์ ย า ง พ อ ล ิ บ ิ ว ท า ไค ย ื น 


ก . 

xX ป อ พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ | ย า ง พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื ่ น 
ค . ใย ใบ ส ั บ ป ะ ร ค ไน ล อ น ย า ง พ อ ล ิ ค ล อ โร พ ร ี น เม ล า ม ี น K 
з, เส ้ น ใย ไห ม เร ย อ น Ж ย า ง ส ไต ร ี น - บ ิ ว ท า ไค อ ื ่ น พ อ ล ิ ส ไต ร ิ น 


6р" А เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ใช ้ เต ร ี ย ม ย า ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ จ ึ ่ ง ไม ่ ค ่ อ ย ท น ไฟ แล ะ ส ล า ย ต ั ว ง ่ า ย เม ื ่ อ ป ร ั บ ป ร ุ ง А ให ม ่ 


จ ะ ได ้ ม ี ธน อ อ ร ซ่ ง ใช้ ต ร ื ย ม ย า ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ พี ก น ให้ (ห น ต ่ อ น ํ า ม ั ญ ล ะ ส ล า ย ต ั 2077 в อ า จ เป ็ น 


ส า ร ใน ข้ อ ใ ค (ENT'38) ๓ แล ก 

п. CH,-CH=CH-CH, % polymer ข . сн,=Сн-С =н, -4 
сн, 

ค . СН,=СН-СН =CH, Ж сн,=Сн-С =CH, 
с! 


к^ อ ลิ เม อ ร ์ ใน ข้ อ ต ซ ไม ่ ไต้, ศิ ต ร า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท กา ห น ด ให้ (ENT’38) 
. พ อ ล ิ บ ิ ว ต า ได อ ื น 4 CH,-CH= ก ร จ า ก 1, 3 บ ิ ว ต า ได อ ื น / 


1 
ล น ี โอ พ ร ี น + ๐ 6 í E zA จา ย ไง ถิ ด ค ล ย ได ฟัด เอ ท ิ ล ิ น 
C1 | 


п. ย า ง 588.+ СН,“СН=СН เซ จ า ก ส ไต ่ ร ี น แล ะ 1, 3 บ ิ ว ต า ได อ ื ่ น / 


а. เท ฟ ล อ น + СЕ,—СЕ,—СЕ, rA % จ า ก ณ เต ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท ิ ล ื น 


$ ก ํ า ห น ด . บ อ น อ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ให ้ ค ั ง น ี ้ 


(a) CH,=CH, (b) СН,=СНСІ (с) CH CH=CH, 


CH=CH CH, 


2 | 
(d) (ОЛ (е) CH,=CH -C =CH, (£) CH,=CH —-CH=CH, 
ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด (ENT'40) 
п. ส า ร b ใช ้ เต ร ี ย ม พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ / ; 
ч. ส ไต โร โฟ ม เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ 4/7 
T ย า ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ เก ิ ด จ า ก ท ั ้ ง ส า ร ๐ แล ะ f 


ง ^ t 4 а 
2 ๕ พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ก ิ ง เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ b,c,d แล ะ е 
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5 
р. 


p ก ํ า ห น ด ส า ร เค ม ี ให ้ ด ั ง น ี ้ 


0 СН = СН, 
| 

1. NH CONH, +H-C—H 2. CH, = CHCI 3, (ОГ 

4 СН, =CH-CH=CH, 5. СН, =CH— C(CH,) = СН, 


ข้ อ ส ร ุ ป ใ ค ผิ ด (ЕМТ ม ี . ค .' 46) 
п. ส า ร 1 แล ะ ส า ร 2 ใช ้ เต ร ี ย ม พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ค ว บ แน ่ น แล ะ แบ บ เต ิ ม ต า ม ล ํ า ด ั บ / ์ 
๑ da а è а 
ข . พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ส า ร 3 ร ู ป ห น ึ ่ ง ค ื อ โฟ ม เค ย ใช ้ เป ็ น ว ั ส ด ุ ท ํ า ก ร ะ ท ง ซึ ่ ง ขั ้ น ต อ น ก า ร ผล ิ ต 
ม ี ก า ร ใช ้ ส า ร ท ํ า ล า ย โอ โซ น 
ว ค์. สา ร 4 แล ะ ส า ร 5 ьан, 
a [4 Ад “ ef ค ข y А | 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ก ิ ่ ง จ ะ เก ิ ด จ า ก ส า ร 2 3 แล ะ 5 Ді polymer เณ บ กิ ก ต ิ อ ๊ า ะ อ ท ิ น ท กช ทา ท โท ล 


y 4 - = dda a 4 
кш ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ่ 


2 


— CH сн, > CH CH,- CH CH, — 
ва | 4 | ๒ ว | 
fF i # ы 
CH ย CH н сн, H 


1. เป ็ น เท อ ร ์ โม พ ล า ส ต ิ ก 2. โม โน เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร น ี ้ ค ื อ Дә J 3. ได ้ จ า ก ต ้ น ย า ง พ า ร า 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'47) 
ก . 1 แล ะ 2 ข . 2 แล ะ 3 ก . 1 แล ะ 3 ЖІ 2 แล ะ 3 
. ข้ อ ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ-О' 52) 
ก . ย า ง ว ั ล ค า ไน ซ์ ท ี ่ ใช ้ ท ํ า ย า ง ร ถ ย น ต ์ จ ั ด เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก X 
ข . พ ั น ธะ ท ี ่ เช ื ่ อ ม ร ะ ห ว ่ า ง ม อ น อ เม อ ร ์ ใน ไน ล อ น เป ็ น พ ั น ธะ เอ ไม ค ์ 


XK ไน ล อ น - 6,6 เป ็ น เส ้ น ใย พ อ ล ิ เม อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม อ น อ เม อ ร ์ 66 ห น ่ ว ย 


๑ a a ad а 
ง . ขวด พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ท ํ า จ า ก พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ม ี ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น H, н, H, 
ฯ ท ล ล сихи Ngee 
75. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี Н, Н, Н, 


= alw ё a 
1. ไน ล อ น แล ะ อ ี พ อ ก ซี จ ั ด เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 
aad ย dda d a a A d 
2. เอ ท ิ ล ื น จ ั ด เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ท ี ่ ส ุ ด ใน ก า ร ผล ิ ต พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
з. ซิ ล ิ โค น ท ี ใช ้ ใน ง า น ศั ล ย ก ร ร ม จ ั ด เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ชน ิ ด ห น ึ ่ ง 


4. ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ แล ะ ย า ง เท ี ย ม 18 ต ่ า ง ม ี ไอ โซ ป ร ี น เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ 
ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT - 0'50) 


ก 2 แล ะ 3 ว ๕ 2 3 แล ะ 4 AN 2 แล ะ 4 ง 3 แล ะ 4 
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ซื И a v БЫ ง 
74. ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ก า ร น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ม า ใช ้ ป ร ะ โย ชน ์ ได ้ อ ย ่ า ง ถู ก ต ้ อ ง (О-МЕТ”56) 


= =. е! g a A ๑ 
п. พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ (РУС) ใช ้ ท ํ า ท ่ อ น ํ า y. พ อ ล ิ ส ไต ่ ร ี น (Ps) ใช ้ ท ํ า โฟ ม บ ร ร จ ุ อ า ห า ร 
ณิ Р а 
( คิ) ย า ง ไอ โซ พ ร ี น (R) ใช ้ ท ํ า พ ื น ร อ ง เท ้ า ย า ง ป ู พ ื ้ น ง . พ อ ล ิ เอ ไม ด ์ (РА) ใช ้ ท ํ า ธง อ ว น แห 


„ 4 v 
XK เส ้ น ไย จ า ก ฝ้า ย ใช ้ ท ํ า เส ื ้ อ ผ้า ท ี ่ เห ม า ะ ก ั บ อ า ก า ศร ้ อ น 


ม ล ภา ว ะ ท า ง อ า ก า ศ 
| 


1s ส า เห ต ุ ใต ต ่ อ ไป น ี ้ ท ่ นั บ เป ็ น ส า เห ต ุ สํา ค ญ ที ่ ส ุ ด ใน ก า ร ท ํ า ให ้ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม เสื่อ ม โท ร ม (ЕМТ”36) 
1. ก า ร เพ ิ ่ ม ขึ ้ น ขอ ง ป ร ะ ชา ก ร อ ย ่ า ง ร ว ด เร ็ ว ” 
2. ก า ร น ํ า ค ว า ม เจ ร ิ ญ ก ้ า ว ห น ้ า ท า ง ว ิ ท ย า ศา ส ต ร ์ แล ะ เท ค โน โล ย ี ม า ใช ้ อ ย ่ า ง ไม ่ ร ั บ ผิ ด ชอบ 
з. ก า ร ต ั ด ไม ้ ท ํ า ล า ย ป ่ า 
4. ก า ร ใช ้ ป ุ ๋ ย เค ม ี แล ะ ย า ป ร า บ ศั ต ร ู พ ื ช 
5. ก า ร เก ิ ด อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม เพ ิ ่ ม ขึ ้ น อ ย ่ า ง ม า ก ม า ย 
SX 1 แล ะ 2 ข . 2 uaz 3 A. 3 แล ะ 4 ง . 4 แล ะ 5 
ж แก ๊ ส ชุ ด ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เป ็ น พ ิ ษ ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย ม น ุ ษ ย ์ ท ุ ก ต ั ว (ЕМТ'27) 
п. CO SO, №,0 ‚со CO, SO, ว 50, NO CO ง ง. 50, №, N,O 
Ж. จ า ก ค ว ั น ไอ เส ี ย ขอ ง ร ถ ย น ต ์ ม ี แก ็ ส แล ะ ส ิ ่ ง ค ่ า ง ๆ อ อ ก ม า ห ล า ย ชน ิ ด ท ี ่ ม ี ผล เส ี ย ค ่ อ ส ุ ข ภ า พ ขอ ง ม น ุ ษ ย ์ 
แล ะ ส ิ ่ ง แว ด ล ้ อ ม ร ุ น แร ง ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ ข้ อ ใด (ENT'26) 
п. МО แล ะ 50, XCO แล ะ ะ ก ั ่ ว 
п. ต ะ ก ั ่ ว แล ะ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 1. NO แล ะ CO, 
78. ม ล พ ิ ษ ใน อ า ก า ศ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ไฟ ไห ม ้ ป ่ า พ ร ุ ท า ง ภา ค ใต ้ ขอ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย แล ะ ใน ป ร ะ เท ศ อ ิ น โด น ี เซ ี ย 
ที ่ ส ่ ง ผล ก ร ะ ท บ ม า ย ั ง ป ร ะ เท ศ ไท ย เม ื ่ อ ไม ่ น า น ม า น ี ้ เก ิ ด จ า ก แก ๊ ส ใน ข้ อ ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (ENT ม ี . ค .' 44) 


Kso, j мо, แล ะ СО, 


п. 50,,№,0, แล ะ ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น ง . ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น , ไอ ต ะ ก ั ่ ว แล ะ CO, 
x 


79/ ส า ร ม ล พ ิ ษ ใ น ข้ อ ใด ท ํ า ให ้ เก ิ ด อ า ก า ร 1 --- 4 ต า ม ล ํ า ค ั บ (ENT’33) 
1. ป ว ด เม ื ่ อ ย เร ื ้ อ ร ั ง โล ห ิ ต จ า ง ฟอก ส ี ใบ ไม ้ จ น ต ้ น ไม ้ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ แส ง ไม ่ ได ้ 


. ป อ ด อ ั ก เส บ ไอ แล ะ เจ ็ บ ห น ้ า อ ก โร ค ก ร ะ ด ู ก ผุ 
๕ 4 a 1 1 а v А a 
з, เม ็ ด เล ื อ ค ขา ด อ อ ก ซี เจ น เว ี ย น ศร ษ ะ ห า ย ใจ อ ื ด อ ั ด ค ล ิ น ไส ้ อ า เจ ี ย น 
d А 4 ч y Я a 
4. โร ค ป อ ด แข ็ ง เห น ื อ ย ห อ บ ไอ เร ื อ ร ั ง เจ ิ บ ห น ้ า อ ก ไอ เป ็ น เล ื อ ด 


N 


ก . ต ะ ก ั ่ ว ใย ห ิ น ป ร อ ท แค ด เม ี ย ม 

ГА ГА a ๕ a d 
ч. ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ต ์ โครเมียม ค า ร ์ บ อ น เต ต ร ะ ค ล อ ไร ค ์ ท ิ น เน อ ร ์ 
ค . ป ร อ ท ฟอร์ม า ล ิ น ค ล อ โร ฟอร์ม แม ง ก า น ี ส 


K ซั ล เฟ อ ร ์ ได อ อ ก ไซ ต์ แค ด เม ี ย ม ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ฝุ ่ น ซิ ล ิ ก า "ч 


— 
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80. > а ал 
อ น ต ศร า ย ถ ง ช ว ต 


ป ร ิ ม า ณ m 
ห ม ด ค ว า ม ร ู ้ ส ึ ก เจ ็ บ แน ่ น ึ ง 


со ใน เล ื อ ด 
а i å a 
ป ว ด ศร ี ษ ะ อ ย ่ า ง ร ุ น แร ง ค ถิ ่ น เห ี ย น เว ี ย น ศร ี ษ ะ 


ป ว ด ศร ี ษ ะ เล ็ ก น ้ อ ย 


0.06 0.12 0.18 ป ร ิ ม า ณ ข อ ง СО ใน อ า ก า ศ 


จ า ก ก ร า ฟ แ ส ด ง ผล ขอ ง СО ท ี ่ ม ี ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย ม น ุ ษ ย ์ ข้ อ ส ร ุ ป ใด ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'31) 
1) ปริมาณ со ไน อ า ก า ศ ไ ม ่ ได ้ แป ร ผัน โด ย ต ร ง ก ั บ ป ร ิ ม า ณ СО ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง 
ข . ถ้า ร ่ า ง ก า ย ได ้ ร ั บ co ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 0.06 เป ็ น เว ล า ต ิ ด ต ่ อ ก ั น 2 ชั ่ ว โม ง จ ะ ม ี ป ร ิ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ СО 
ใน เม ็ ด เล ื อ ด แด ง เป ็ น 30 - 
п. ป ร ิ ม า ณ Со ท ี ่ ร ่ า ง ก า ย ได ้ ร ั บ จ า ก ข้ อ ข ม ี ค ่ า เท ่ า ก ั บ ป ร ิ ม า ณ СО ร ้ อ ย ล ะ 0.09 ไน เว ล า 1 ชั ่ ว โม ง 
XK ป ร ิ ม า ณ co ด ั ง ก ล ่ า ว จ า ก ข้ อ ข цах ค ท ํ า ให ้ ร ่ า ง ก า ย ม ี อ า ก า ร ป ว ด ศี ร ษ ะ อ ย ่ า ง ร ุ น แร ง 
81. . ต ั ว อ ย ่ า ง ผล ก า ร ต ร ว จ ว ั ด ป ร ิ ม า ณ СО เฉ ล ี ่ ย ต ่ อ ว ั น ใน ส ถา น ท ี ่ ต ่ า ง ๆ ได ้ ผล ด ั ง น ี ้ 


| ที่ | ปริมาณ со ๓ | 


บ า ง ล ํ า พ ู 

พ า ห ุ ร ั ด 

ป ร ะ ตู น ้ า 

ร า ช ป ร ะ ส ง ค ์ 
เย า ว ร า ช 


ค ว า ม เห ็ น ข้ ้ อ ใด ผิ ด (ENT'32) илии 24 ก 15 

K ด๊ 1 ร ว จ จ ร า จ ร ์ ท ี ่ ป ฏิ บ ั ต ิ ห น ้ า ท ี ่ ท ี ่ เย า ว ร า ช จ ะ Їйї co ม า ก ก ว ่ า ผู้ ท ี ่ อิ วิ ศั ย พ ิ ร ้ อ ม ท ั ้ ง ป ร ะ ก อ บ อ า ชี พ ด ้ ว ย ท ี ่ บ า ง ล ํ า พ ู 

ข , บ ร ิ เว ณ เย า ว ร า ชม ี ก า ร จ ร า จ ร ต ิ ด ขั ด ม า ก 

п. ต ้ อ ง ก า ร ข้ อ ม ู ล ร ะ ด ั บ ค ว า ม ท น ได ้ ต ่ อ พ ิ ษ СО จึง จ ะ บ อ ก ได ้ ว ่ า ป ร ิ ม า ณ СО ใน ต า ร า ง ม ี อ ั น ต ร า ย ห ร ื อ ไม ่ 

ง . ใน ว ั น ท ี ่ ม ี ถี ตี ด ี จี ดี ใน ท ี ่ แจ ้ ง ตี วี ไป ี ร ี ดิ ก ต ิ โต ิ ธิ โต ิ ผด ก ว ่ า น ี ้ เห ละ เท ก า ค ง อน แก ้ ดี ่ ขยาย ต ั ว 
w แก ๊ ส ชน ิ ด ต ่ า ง ๆ ท ี ่ แพ ร ่ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใน อ า ก า ศ ซึ ่ ง เป ็ น ส า เห ต ุ ขอ ง อ า ก า ศ เส ี ย น ั ้ น ชน ิ ด ท ี ่ ม ี ผล ต ่ อ ก า ร 

ผุ ก ร ่ อ น ขอ ง ว ั ต ถุ ก ่ อ ส ร ้ า ง ต ่ า ง ๆ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ค ื อ แก ๊ ส ได (ENT'25) 

ก . 60 ข . СО, f. NO ว 450, 
s ป ั จ จ ุ บ ั น so, ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ป ั ญ ห า อ า ก า ศ เ ส ี ย เป ็ น อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร ก ํ า จ ั ด 50, ท ี ่ เห ม า ะ ส ม 

ที ่ ส ุ ด ซึ ่ ง โร ง ง า น ค ว ร ค ํ า น ึ ง ถึ ง ค ื อ ข้ อ ใด (8 ม โ '22) 


n. เก ็ บ ไว ้ ด ้ ว ย น ้ ้ า ข . อ อ ก ซิ ไค ส ์ ให ้ เป ็ น 50, 


я. ร ี ค ิ ว ซ์ ให ้ เป ็ น ก ํ า ม ะ ถัน ว % ผ่ า น ล ง ใน ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส 
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РА а t а $ ' С i 4 
84. ประ เท ศ ย ุ โร ป ม ี ส ิ ่ ง ก ่ อ ส ร ้ า ง ท ี ่ ย อ ด ห ร ื อ ส ่ ว น บ น ส ุ ด ขอ ง อ า ค า ร ห ล า ย แห ่ ง เป ็ น ว ั ส ด ุ ท ี ม ี โล ห ะ ท อ ง แด ง ผสม อ ย ู ่ 
ใน ป ั จ จ ุ บ ั น พ ื ้ น ท ี ่ ขอ ง ว ั ส ด ุ ด ั ง ก ล ่ า ว จ ะ ม ี ส า ร ส ี เข ี ย ว อ ม ฟั ้ | ก า ร ส ึ ก ห ร อ น ี ้ เนื ่ ก๊ i 
จุ ขอ ง ว ั ส คุ ค ั ง ก ล า ว จ ะ ม ส า ร ส เข ย ว อ ม ฟ้า เก า ะ อ ย ู ่ ก า ร ส ึ ก ห ร อ น ี เน ื ่ อ ง ม า จ า ก แก ๊ ส ใด (ЕМТ'29) 
п. แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ค ์ ซึ ่ ง ได ้ ไห ม ้ ท ี ่ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ เค ร ื ่ อ ง จ ั ก ร ใ 
อ น อ ก ไซ ค ์ ซึ ่ ง ได ้ จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี ่ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ แล ะ เค ร อ ง จ ก ร ไน 
โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
เว dà ๑ ๑ ๓ ๑ a ы 
เก ็ ส ไน โต ร เจ น ม อ น อ ก ไซ ด ์ ซึ ่ ง ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า อ อ ก ซิ เด ชั น ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไน โต ร เจ น 
9 ม «і д ad 
п. แก ๊ ส ซั ล เฟ อ ร ์ ไค อ อ ก ไซ ด ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ เช ื อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ใช ้ ไน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 


ซ Р а ' ЧИ ИИС ж 
ง . แก ๊ ส ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ ท ี ่ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ขอ ง น ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง 


і 1 ' А a a i 
85./ โ ร ง ง า น ไฟ ฟ้า ท ี ่ แม ่ เม า ะ ป ล ่ อ ย แก ๊ ส ได อ อ ก ม า แล ะ แก ๊ ส น ี ้ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล เส ี ย อ ย ่ า ง ไร (ЕМТ”36) 


А ท ํ า ให ้ เก ิ ด ฝน ก ร ด 


B เป ็ น อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ร ะ บ บ ก า ร ห า ย ใจ ขอ ง ค น а) ส ั ต ว ์ 


‚ อ อ ก ไซ ด ์ ขอ ง ไน โต ร เจ น с ท ํ า ให ้ ค ิ น เค ิ ่ ม 


. แก ๊ ส ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น 


%# ข้ อ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .'43) 


ก . ม ล พ ิ ษ ท า ง น ้ ้ า ท ี ่ เป ็ น ส า ร จ ํ า พ ว ก ฟ อ ส เฟ ต ได ้ ม า จ า ก ก า ร ช้ ป ุ ๋ ย เค ม ี ย า ก ํ า จ ั ด ว ั ช พ ื ช แ ล ะ ผง ซั ก ฟ อ ศ 


= da ง a 
(จ ) ส า ร CFC แล ะ DDT เป ็ น ส า ร ม ล พ ิ ษ ท ี ่ ม ี ฮา โล เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ แต ่ ส า ร ได อ อ ก ซิ น เป ็ น 


a d ta 
ส า ร ม ล พ ิ ษ ท ี ่ ไม ่ ม ี ฮา โล เจ น 


ia 4 a v 
7 ส -. แ ก ๊ ส ต า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ป ร ิ ม า ณ ม า ก ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เผา ไห ม ้ เช ื อ เพ ล ิ ง เป ็ น ส า เห ต ุ ห ล ั ก ขอ ง 


a ra 
ก า ร เก ิ ด ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เร ื อ น ก ร ะ จ ก 


A = А ต 2 5 ' е“ 
ง . โอ โซ น เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ เป ็ น พ ิ ษ เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ย า ก า ศร ะ ด ั บ ต ํ า แต ่ ม ี ป ร ะ โย ชน ์ ใน ก า ร ป ้ อ ง ก ั น 


ร ั ง ส ี อ ุ ล ต ร า ไว โอ เล ต เม ื ่ อ อ ย ู ่ ใน บ ร ร ย า ก า ศร ะ ด ั บ ส ู ง 
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Ж ข้ อ ใด เม ื ่ อ เต ิ ม ล ง ใน ช่ อ ง ว ่ า ง จ ะ ได ้ ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ส ม บ ู ร ณ์ ท ี ่ ส ุ ด (ENT ม ี . ค .'46) 


ผล ก ร ะ ท บ ท ี เก ิ ด จ า ก ม ล พ ิ ษ 


แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด ม ล พ ิ ษ 
โร ง ไฟ ฟ้า พ ล ั ง ง า น ถ่ า น ห ิ น 
Танитын |а 


ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เร ื อ น ก ร ะ จ ก 


п. Ч 
ข . | เป ็ น แก ็ ส พ ิ ษ | ก ร ะ ป ๋ อ ง ส เป ร ย ์ /| ท ํ า ล า ย ชั น โอ โซ น С 
A. 


A 
เร อ น ก ร ะ จ ก 


a “ 
омо, | ฝน ก ร ด | ก า ร ผล ิ ต โฟ ม ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เร ื อ น ก ร ะ จ ก 


ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ 
ตู ้ เย ็ น / ์ ท ํ า ล า ย ชั ้ น โอ โซ น / 


9 จ ง พ ิ จ า ร ณา ค ํ า อ ธิ บ า ย เก ี ่ ย ว ก ั บ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ขอ ง โล ก ท ี ่ ส ู ง ขึ ้ น ต ่ อ ไป น ี ้ 
1. ก า ร เผา พ ล า ส ต ิ ก แล ะ โฟ ม เก ิ ด แก ๊ ส ค ล อ ร ี น ม า ก เป ็ น ผล ขอ ง เร ื อ น ก ร ะ จ ก 
2. ก า ร เผา พ ล า ส ต ิ ก แล ะ โฟ ม ท ํ า ล า ย ชั ้ น โอ โซ น ใน บ ร ร ย า ก า ศ 
з, ก า ร เผา ป ่ า ท ํ า ให ้ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ ซึ ่ ง ค ู ด ก ล ื น ร ั ง ส ี อ ิ น ฟ ร า เร ด ป ร ิ ม า ณ ม า ก ขึ ้ น 
4. ก า ร เผา ป ่ า เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ค ว า ม ร ้ อ น ท ํ า ให ้ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ส ู ง ขึ ้ น 
ข้ อ ค ว า ม ใ ค ถู ก ต ้ อ ง (ЕМТ'35) 


nN แล ะ 4 2 แล ะ 3 


ก. i ส ม 3 3. 2 แล ะ 4 


9. ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ได ้ ถู ก ต ้ อ ง (ENT-0' 52) 
ก . ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด แก ๊ ส ท ี ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ภา ว ะ โล ก ร ้ อ น 


ม а ө д а А ' 
ว % ค ว ั น ส ี ด ํ า ท ี ่ เก ิ ด จ า ก เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ ท ี ่ ม ี ก า ร เผา ไห ม ้ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ค ื อ แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ม อ น อ ก ไซ ด ค ์ เ 
Not nuhocatbon 


4 a v А “4 “v ะ w v 
(ค ชื ้ อ เพ ล ิ ง ไฮ โค ร เจ นิ ท ี ่ พ ั ฒ น า เพ ื ่ อ ใช ้ ท ด แท น ป ี โต ร เล ี ย ม จ ั ด เป ็ น ท ั ้ ง พ ล ั ง งา น ท า ง เล ื อ ก แล ะ เป ็ น พ ล ั ง ง า น 
ส ะ อ า ต เพ ร า ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เป ็ ะ ใน อ j 
ะ ไม ่ ท ํ า ให ้ เก ิ ด ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี เป ็ น ม ล ภา ว ะ ใน อ า ก า ศ 


หั ด , > н 
ง . ก า ร เผา ไห ม ้ ซึ ่ ง ม ี เซ ล ล ู โล ส ท ํ า ให ้ ได ้ ถ่ า น ไม ้ เข ี ย น เป ็ น ส ม ก า ร เค ม ี ค ื อ C (H,0), ——> nCO, + nH,0 i 

N i 
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90. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ม ี . ค .'44) 
a а 4 da о 5 
l. c сца a 
è о 
“ไน ่ ล สะ ส า ย ห 


ชั เป ็ น ส ่ ว น ผสม ใน เก ล ื อ ส ิ น เธ า ว ์ 


H,O а 

2. ส า ร ป ร ะ ก อ บ [ฉิ ต ) ม ี ค ว า ม า ค ั ญ เพ ร า ะ 
เพ ื ่ อ เพ ิ ่ ม ไอ โอ ไต ด์ ไอ อ อ น ใน ก า ร บ ร ิ โภ ค 

3. ส า ร ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ฟอสฟอรัส จ ํ า พ ว ก อ อ ร ์ ก า โน - ฟ อ ส เฟ ต ที ่ ใช ้ เป ็ น ส า ร ฆ่า แม ล ง น ั ้ น 


ส ล า ย ได ้ ง ่ า ย จ ึ ง ม ี พ ิ ษ ต ก ค ้ า ง น ้ อ ย 


Xi แล ะ 2 у. 1 แล ะ 3 ค . 2 แล ะ 3 (03 เท ่ า น ั ้ น 


44 a t 0 А d а y 
9 จ ง เล ื อ ก ข้ อ ท ี ่ เม ื ่ อ เต ิ ม ล ง ใน ช่ อ ง ว ่ า ง จ ะ ได ้ ต า ร า ง ข้ อ ม ู ล ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ะ ส ม บ ู ร ณ์ ท ี ่ ส ุ ด (ENT ม ี . ค .'48) 


ชน ิ ด ขอ ง ม ล พ ิ ษ ผล ก ร ะ ท บ ท ี เก ิ ด จ า ก ม ล พ ิ ษ 
พ ิ ษ ต ่ อ ร ่ า ง ก า ย 


(1) พิ 
| ก ั น ชั ร ิ ด | (2 | น ั พ สี ย o 
0 | œ| 


โร ง แย ก แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ 
g _ 4 = a 
Xx ก า ร เผา ไห ม ้ น ํ า ม ั น เช ื อ เพ ล ิ ง ฟ อ ส เ ฟ ต / | ฝน ก ร ค / โร ง ง า น ผล ิ ต โซ ค า ไฟ 


| ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ 
ไน เต ร ต 


ม ล ภา ว ะ ท า ง น ํ า 


т ๑ а 
แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด ม ล พ ิ ษ 


ว โร ง แย ก แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ 
เร ื อ น ก ร ะ จ ก 


ETIP 
ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ | โร ง ไฟ ฟ้า ท ี ่ ใช ้ น ํ า ม ั น เต า 


Ж 
เร ื อ น ก ร ะ จ ก เป ็ น เช ื อ เพ ล ิ ง 


' i е а d и а ร่ 
“ น้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก แห ล ่ ง ชุ ม ชน แห ่ ง ห น ึ ่ ง ม ี ส ี ด ํ า แล ะ ม ี ก ล ิ ่ น เห ม ็ น ข้ อ ส ั น น ิ ษ ฐ า น ใด เป ็ น ไป ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (8 ม โ '30) 


xy 
x 


¥ — а a a ёа ' ас С" 
п. น ํ า น ั ้ น ขา ด อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ถู ก ย ่ อ ย ส ล า ย โค ย แบ ค ท ี เร ี ย แอ โร บ ิ ก 
ชู ะ a a a = еі ' a ๕ 4 CY 
У น ํ า น ั น ขา ด อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ถู ก ย ่ อ ย ส ล า ย โด ย แบ ค ท ี เร ี ย แอ น า โร บ ิ ก 


ชุ ; : 
я. น ํ า น ั น ม ี ค ่ า 000 #1 
5 ะ a сі A a d 
ง , น ํ า น ั ้ น ขา ค อ อ ก ซี เจ น แล ะ ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ม า ก 
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ศร SES 
() ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ---- но+ N0 + S07 + CO, + 
(2) ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ----» СН, + HS + H,O + CO, + N, + 
ข้ อ ส ร ุ ป ใด ผิ ด (ENT'35) 
п. ส ม ก า ร (1) เป ็ น ก า ร ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น 
ข . น ้ ้ า ใน แห ล ่ ง ได ม ี ส ม ก า ร (1) เก ิ ด ขึ ้ น ม า ก จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ค ่ า вор p 
ค . แบ ค ท ี เร ี ย ท ี ่ จ ะ ส า ม า ร ถ ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต า ม ส ม ก า ร ท ี ่ (2) ได ้ จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แห ล ่ ง อ อ ก ซิ เจ น จ า ก ส า ร เค ม ี 
บ า ง ป ร ะ เภ ท 
"4 ก า ร ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต า ม ส ม ก า ร (1) จ ะ ก ่ อ ให ้ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ไ ด ้ ม า ก ก ว ่ า ส ม ก า ร (2) 


А Г ЖЕ v A w v ง วิ 
94. ว ิ ธี ห น ึ ่ ง ใน ก า ร ก ํ า จ ั ด ม ล พ ิ ษ อ า ศั ย ห ล ั ก ก า ร ดั ง น ี 


dda a ที ่ da a у 
ส า ร ท ม ม ล พ ษ — ส า ร ใช ้ ไน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ํ า จ ั ด — ส า ร ท ม ม ล พ บ ษ น อ ย ล ง 


a ои . А ๑ v ' а 
ส า ร ท ี ่ ใช ้ ไน ก ร ะ บ ว น ก า ร ก ํ า จ ั ด แล ะ ส า ร ท ี ่ ถู ก ก ํ า จ ั ด ใน ข้ อ ใ ค ไ ม ่ ส อ ค ค ล ้ อ ง ก ั น (ЕМТ”36) 


ค ล อ ร ี น 
ต ั ้ ง ไช้ отелі boc. 


CaCO, , ค ว า ม ร ้ อ 
แล ะ แบ ค ท ี เร ี ย แอ โร บ ิ ก ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง เห ล ็ ก น ิ ก เก ิ ล แล ะ ว า เน เด ี ย ม CO 


95, พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ้ т aĝo pdymer 


4 ะ á 
1. “ฮุ ต ส ง ห ร ร ย จ ั ่ น ต ่ อ เน ื ่ อ ง ” ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี น ั ้ น ห ม า ย ถึ ง เป ็ น ก า ร ผล ิ ต ม อ น อ เม อ ร ์ 


แล ะ น ํ า ม า เต ร ี ย ม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ อ เน ื ่ อ ง ไป 
2. ห ล ั ง ก า ร เผา ไห ม ้ น ้ ้ า ม ั น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ม ี (С,Н,),РЬ ผสม อ ย ู ่ จ ะ เก ิ ด РЬ ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
ร ่ ว ม ก ั บ อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง ว า เน เด ี ย ม ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น (0 ———> СО, 
3. พ ล า ส ต ิ ก ห ล า ย ชน ิ ด ถู ก ก ํ า จ ั ด ได ้ ห ล า ย ว ิ ธี แต ่ ก า ร น ํ า ม า ใช ้ ไห ม ่ น ั ้ น จ ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ ใช ้ ก ั บ 
เท อ ร ์ ม อ เซ ต พ ล า ส ต ิ ก 
4. แห ล ่ ง น ้ า ท ี ่ ม ี ส ี ค ํ า แล ะ ส ่ ง ก ล ิ ่ น เห ม ็ น แส ด ง ว ่ า น ้ ้ า น ั ้ น ม ี แบ ค ท ี เร ี ย ซึ ่ ง ก ํ า ล ั ง ย ่ อ ย ส า ร เค ม ี โด ย ไม ่ ใช ้ 0, 
ข้ อ ค ว า ม ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ ข้ อ ใด (ธง า "38) 
XX 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั ้ น Суз แล ะ 4 เท ่ า น ั ้ น ค . 1, 3 แล ะ 4 ง. 
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y Pa g ๓ i П = 
จ า ก ต า ร า ง ข้ า ง บ น น ี น ้ า ชน ิ ด ท ี ่ ไม ่ เป ็ น น ้ า เส ี ย ค ื อ ชน ิ ด ใด (ENT’26) 


ก . A แล ะ 8 XB แล ะ с n. A ийт С 
МЕЧУ? Р 
A ต า ร า ง ต ่ อ ไป น ี ่ เป ็ น ผล ว ิ เค ร า ะ ห ์ น ้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น А, В, С ий р 


* ด BOD тө 


10 
100 20 
50 
25 ; 


| ชนิด ขอ ง น ้ ้ า | ค ุ ณ ห ภู ม ิ (๕) 
58 


A 6.5 101 

B 9.0 50 ป ก ต ิ 
c 74 64 
D 667 ป ก ต ิ 


А 3 200 
8 5 
С 7 
р 9 


ต ร ว จ ไม ่ พ บ 


ต ร ว จ พ บ 


ต ร ว จ พ บ 


ต ร ว จ ไม ่ พ บ 


1. А цах D 


ด โส ชะ ห น ั ก ต ดั บ 2 
dm?) 


โ ที ่ ม ี น ั ้ 4 เว + а 
ร ง ง า น ท ม า ท ิ ง อ ย ู ่ ใน ม า ต ร ฐา น น ํ า ท ิ ง ขอ ง ก ร ะ ท ร ว ง อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ค ื อ โร ง ง า น (ENT'28) 


П. А У. В я. С 


Ж D 


© РА | Р а , v 
98/ ถ้า ผล ก า ร ต ร ว จ ว ิ เค ร า ะ ห ์ น ํ า ท ึ ่ ง จ า ก โร ง ง า น ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ เป ็ น ด ั ง แส ด ง ใน ต า ร า ง 


ส ิ ง ท ี ต ้ อ ง ต ร ว จ 
ว ิ เค ร า ะ ห ์ ใน น ํ า ท ิ ง 


рН 
ส า ร แข ว น ล อ ย 
BOD 


อ ุ ณ ห ภู ม ิ 
โล ห ะ ต ่ า ง ๆ 


โร ง ง า น A- ค ว ร เป ็ น โร ง ง า น ป ร ะ เภ ท ใด บ ้ า ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 


ก . ฆ่า ส ั ต ว ์ น ้ า ต า ล ป ู น ซี เม น ต ์ ไฟ ฟ้า พ ล ั ง ไอ น ้ า 
v. ไฟ ฟ้า พ ล ั ง ไอ น ้ า / ชุ บ โล ห ะ ป ู น ซี เม น ต ์ ม ฆ่า ส ั ต ว ์ 
ค . ฆ่า ส ั ต ว ์ ป ู น ซี เม น ต ์ น ้ า ต า ล ไฟ ฟ้า พ ล ั ง ไอ น ้ า 


Ж, ไฟ ฟ้า ห ล ั ง ไอ น ั ้ า / น ้ า ต า ล ป ู น ซี เม น ต ์ ผ ฆ่า ส ั ต ว ์ 


ชุ บ โล ห ะ 
น ้ า ต า ล 
ชุ บ โล ห ะ 
ชุ บ โล ห ะ / 
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жарит вор ให น้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น ก ร ะ ด า ษ แ ล ะ โร ง ง า น น ั ้ า ต า ล พ บ ว ่ า ม ี ค ่ า 667 แล ะ 
74 тр/ёт? ต า ม ล ํ า ด ั บ #1 вор จ ะ บ อ ก ให ้ ท ร า บ ว ่ า น ้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก บ ร ิ เว ณ โ ร ง ง า น ก ร ะ ด า ษ เป ็ น อ ย ่ า ง ไร (ENT28) 
п. ม ี ค ุ ณ ภา พ ด ี ก ว ่ า น ้ า ใน บ ร ิ เว ณ โร ง ง า น น ้ า ต า ล ข . ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ล ะ ล า ย ม า ก ก ว ่ า 
X ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ เจ ื อ ป น อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า ง , ป ร ิ ม า ณ ซ ั ล เฟ ต ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ม า ก ก ว ่ า 
100. / ข ้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ENT ต . ค .' 44) 
п. น ั ้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น А, ม ี ค ่ า 80 เป ็ น 5,000 mg/dm? น ้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น B. ม ี ค ่ า BOD เป ็ น 
750 туйт? แส ด ง ว ่ า น ้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น А. ม ี ค ุ ณ ภ า พ ส ู ง ก ว ่ า น ้ ้ า ท ิ ้ ง จ า ก โร ง ง า น B. 2 
м. น ้ า ท ิ ้ ง จ า ก บ ้ า น เร ื อ น ท ี ่ ม ี ผง ซั ก ฟอก ป น อ ย ู ่ ม า ก เม ื ่ อ ไห ล ล ง ส ู ่ แห ล ่ ง น ้ า ท ํ า ให ้ อ อ ก ซิ เจ น เห ล ื อ น ้ อ ย ล ง พ ื ชน ้ า ต า ย 
วา ป ร ะ ชา ก ร ท ี ่ อ ย ู ่ ใน บ ร ิ เว ณ ท ี ่ ม ี ก า ร จ ร า จ ร แอ อ ั ด จ ะ ได ้ ร ั บ แก ๊ ส СО ป ร ิ ม า ณ ม า ก ร ่ า ง ก า ย อ า จ ขา ค 
อ อ ก ซิ เจ น ท ํ า ให ้ ถึ ง แก ่ ชี ว ิ ต ได ้ 
ง . ก า ร เต ร ี ย ม ก ร ด ชั ล ฟิ ว ร ิ ก ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม จ ะ ใช ้ ว ิ ธี ผ่ า น แก ๊ ส SO, ล ง ใน น ้ า ให ้ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั น โด ย ต ร ง 
เป ็ น ก า ร ล ด ขั ้ น ต อ น ก า ร ผล ิ ต เพ ื ่ อ ล ด ต ้ น ท ุ น * 


๑ y а. v “v а 
o พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ํ า ท ึ ่ ง ก ่ อ น ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ บ ค ุ ณ ภ า พ แล ะ ม า ต ร ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ น ํ า ท ึ ง 


"КЕТ. 
จ า ก โร ง ง า น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม А - С ด ั ง ต ่ อ ไป น ี 


ม า ต ร ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภา พ น ํ า ท ิ ง 


ไม ่ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ป ร ั บ ป ร ุ ง 
เต ิ ม อ อ ก ซิ เจ น 
เต ิ ม อ อ ก ซิ เจ น แล ะ ป ร ั บ рн 


' ы 4 ๑ П àa ๑ 
จ ง ร ะ บ ุ ว ่ า ม า ต ร ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภา พ น ั ้ า ท ิ ้ ง ขอ ง โร ง ง า น ใด ย ั ง ไม ่ เห ม า ะ ส ม แล ะ ต ้ อ ง ท ํ า อ ย ่ า ง ไร เพ ิ ่ ม เต ิ ม จ ึ ง จ ะ 


เพ ี ย ง พ อ (ENT ต . ค ต.46) 


โร ง ง า น ท ี ่ ย ั ง ป ร ั บ ป ร ุ ง | 
ไม ่ เห ม า ะ ส ม เพ ิ ่ ม เต ิ ม 


สิ ่ ง ท ี ่ ค ้ อ ง ท ํ า 
เพ ิ ม เต ิ ม 


โร ง ง า น ท ี ่ ย ั ง ป ร ั บ ป ร ุ ง 


ไม ่ เห ม า ะ ส ม 


«ง ด 


ก ํ า จ ั ด ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
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9. ж. 
и 522% 
Р H РУ 0 å 0 е ค ง = ' y а! Бы 1 เว + 
E น ํ า ท ิ ง จ า ก โร ง ง า น แห ่ ง ห น ึ ง พ บ ว า ท ุ ก ๆ 100 ล ต ร จ ะ ม ี ย ู เร ี ย ล ะ ล า ย อ ย ู ่ 3 ก ร ม ส ม ม ต ว า ย ู เร ย โน น า ท ง 
A 4 v A сс. 
ต ้ อ ง ใช ้ อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ล ะ ล า ย ใน น ้ า ด ั ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า (ENT22) 


О 
Il 
NH, = C — NH, (aq) + 40,(aq) ——» C0,(aq 


ร і ม 0 a г ù I.a 
น ํ า ท ง ค ง ก ล า ว จ ะ ม ค า ВОО ค้ ผ ๊ ล ติ [ร ั ม ต ่ อ ล ิ ต ร 
ก . 16 ข . 48 җе ง . 128 


เว ' ' ' ГЕ. : ТЕ) v РИ ' 
T จ า ก ก า ร ศึ ก ษา ค ุ ณ ภา พ น ้ า ต า ม แห ล ่ ง น ั ้ า ต ่ า ง ๆ พ บ ว ่ า ใน แห ล ่ ง น ้ า เดีย ว ก ั น ค า сор ม ั ก จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว า BOD 


у + 2NOT(ag) + 2H*(aq) + H,O 


เพ ร า ะ เห ต ุ ใด ( ธ ม า ”30) 

п. เพ ร า ะ Сор ค ิ ด ใน ร ู ป ขอ ง ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ที ่ จ ุ ล ิ น ท ร ี ย ์ ใช ้ ท ั ้ ง ห ม ด ไ 
~ a А ง a 

ข . เพ ร า ะ COD ค ิ ด ใน ร ู ป ขอ ง ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซ เ จ น ท ี ่ ต ้ อ ง ใช ้ ใน ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ น 


น ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ 
Pa «і 
ท ร ี ย ์ ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ 
แบ ค ท ี เร ี ย ย ่ อ ย ส ล า ย ไม ่ ไค ้ 
п. เพ ร า ะ CoD ค ิ ด ใน ร ู ป ขอ ง ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น Ӯ 
เพ ร า ะ Сор ค ิ ด ใน ร ู ป ขอ ง ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ที ่ ใช ้ ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ุ ก ร ู ป 
ก ย ИР. i 
เ 0 ๕ ข้ อ ค ว า ม เก ี ่ ย ว ก ั บ ВОР uas сор ต ่ อ ไป น ี ่ ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง ท ี ่ ส ุ ด (ENT'36) 


/ р แล ะ сор ใน น ้ า แห ล ่ ง เด ี ย ว ก ั น ค ่ า COD ม ั ก จ ะ ม ี ค ่ า ส ู ง ก ว ่ า 


y А ‚4 H 4 a 
ส า ม า ร ถ ใ ช้ เป ็ น เค ร ื ่ อ ง บ ่ ง ชี ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น ํ า เห ม ื อ น ก ร ณี 


เบ ค ท ี เร ี ย แอ โร บ ิ ก ใช ้ ไน ก า ร ย ่ อ ย ส ล า ย ส า ร 


- ฉ < ถ้า เป ร ี ย บ เท ี ย บ ค ่ า 80 
y. ค ่ า ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง อ อ ก ซิ เจ น ใน น ้ า ไม ่ 


ขอ ง ค ่ า BOD па COD 
п น ้ ้ า ท ี ่ ม ี ฟ อ ส เ ฟ ต ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ม า ก ม ั ก ให ้ ค ่ า СОР ส ู ง ก ว ่ า ป ก ต ิ เพ ร า ะ พ ่ อ ส เฟ ต ม ื อ อ ก ซิ เจ น อ ย ู ่ ด ้ ว ย 
i as э 1 5 ла ' 
ง . น ้ า ท ี ่ ม ี แบ ค ท ี เร ี ย อ ย ู ่ ม า ก จ ะ ม ค า BOD ต ํ า ก ว ่ า น ้ า ท ี ่ ม ี แบ ค ท ี เร ี ย อ ย ู ่ น ้ อ ย >< 


a Н и ว ежа 
จ ง พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุ ณ ภา พ ขอ ง น า 3 ต ั ว อ ย ่ า ง ต ่ อ ไป น ี 


A 400 — 500 
B 
0 
y v F i 
ผู ้ ท ค ล อ ง แป ล ผล ข้ อ ม ู ล ด ั ง น 


150 - 200 

30 - 60 
A H wv ' 
|. ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ํ า ต ั ว อ ย ่ า ง A>B>C % 
(1 v ' a * а 
‚ น ้ ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง 4 ม ี โอ ก า ส ก ล า ย เป ็ น น ้ า เน ่ า เร ็ ว ท ี ่ ส ุ ด 
' РА v ' 4 а. 
3, ถ้า ห า ค ่ า 600 ขอ ง น ้ า ท ั ้ ง 3 ต ั ว อ ย ่ า ง น ี จ ะ พ บ ว ่ า ม ี ค ่ า น ้ อ ย ก ว ่ า ВОО У 


“ 


tu 3 Ад a 
4. น ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง 6 เ ป็ น น ้ า ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ภา พ ท ี ่ ดี ท ี ่ ส ุ ด 
ก า ร แป ล ผล ข้ อ ใด ผิ ด (ENT'35) 


' g + ะ ' 
п. 1 แล ะ 2 เท ่ า น ั น Xí แล ะ 3 เท ่ า น ั น ค . 2 แล ะ 3 เท ่ า น ั ้ น ง , 1,3 แล ะ 4 
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a 3.8 = + <= ชู Г ง t a 
106. ข้ อ ม ู ล จ า ก ก า ร น ํ า น ้ า ป ร ิ ม า ณ 100 ст? จ า ก แห ล ่ ง ต ่ า ง ๆ ม า ว ิ เค ร า ะ ห ์ ห า ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซี เจ น ใน น ้ า ม ี ค ่ า ต ่ อ ไป น ี ้ 


ค ว า ม เข ้ ม ข้ น Na 5 0 (moVdm?) ป ร ิ ม า ต ร №а,5.0 (ст?) 


2273 12 3 


А 0.01 
В 0.03 
С 0.05 


0, = 8,000» С №а;5 „0, 
ES 


ก า ร เร ี ย ง ล ํ า ค ั บ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น า ใน ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (8 ม โ '37) 


Уйа 
NA>B>C ЖВ>С>А N.C>A>B ง A>C>B 
107. ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ ค ุ ณ ภ า พ น ั ้ า จ า ก แห ล ่ ง А ท ุ ก 10 ว ั น ได ้ ผล ด ั ง ต า ร า ง 
X (e : ย ่ อ ข ข ก 
BOD (mg/dm’) юр «р 
14,000 = ооч a O 
14750 = 050) | |, 0 
7 оо 7 
1,500 = 1500 "з 
00 ย ่ อ ย ได ้ แค о 


° v i ' 4 a \ т 
ก ํ า ห น ด ให ้ อ ั ต ร า ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง #1 Сор แล ะ вор ค ง ท ี ่ ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล า ขอ ง ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ “ร ก 


| фр. BOD 
ก ร ะ บ ว น ก า ร เป ล ี ่ ย น แป ล ง ขอ ง อ อ ก ชิ เจ น ์ ร า ง เคิ ท ไม เกี่ยว ข้ อ ง ก ค่ า เท ่ า ใด ใน ห น ่ ว ย ม ิ ล ล ิ ก ร ั ม 


ต ่ อ ล ู ก บ า ศก ์ เค ซิ เม ต ร ต ่ อ ว ั น (ธา ง 7”33) 


(йу 25 ข . 75 җ 100 ง . 250 


108. ใน ก า ร ท ด ล อ ง ว ั ด ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน แห ล ่ ง น ้ า ธร ร ม ชา ต ิ 2 แห ล ่ ง ค ื อ แห ล ่ ง 1 แล ะ แห ล ่ ง 2 โด ย เก ็ บ 


40 ` e v ' ' э ภณ v 
ถํา ส ่ ต ร ไม ได น ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง แห ล ่ ง ล ะ 50 сп? แล ้ ว น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ั ง ส ม ก า ร (ENT’40) 


ү ҮТ 


2Mn(OH), Ф 0, —} 2MnO, + 2H,0 


2MnO0, + 47 + บ ———>› Mnt + л, + ано 


ว - - 2- 
2, + 45,0, พ ต и 4 25,0, 


, ҮК : 
จ า ก ผล ก า ร ท ค ล อ ง พ บ ว า แห ล ง น า 1 ใช ้ ส า ร ล ะ ล า ย ม ล 5.0, เข ้ ม ขั ้ น 0.005 mol/dm? ป ร ิ ม า ต ร 


,) ' เว g a 
ซิ 800 са? ส ่ ว น แห ล ่ ง น ํ า 2 ใช ้ เพ ี ย ง 6 ว ิ ธี จ ๓๓? จ ง ค ํ า น ว ณ ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น 
ง นั ้ А ' 3 
ขอ ง แห ล ่ ง น ํ า ท ั ้ ง ส อ ง ใน ห น ่ ว ย mg/dm? (ЕМТ'40) 


0, 7000 е = Ф000) 0. < 3 15 
0 
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рор: 1005-2 
Pe 


Б] H е «м сі ๕ 3 
109. ก า ร ท ด ล อ ง ห า ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ํ า โด ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี ต า ม ว ิ ธี ใน บ ท เร ี ย น ถ้า ใช ้ №,5,0, ค ว า ม เข ้ ม ขั น 


0.005 mol.dm ? ไท เท ร ต ก ั บ น ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง 50 сш? จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ] ง ๑ .5.0. 25 ст? ถ้า №а,5,0, 4 mol: 


27273 


แน แตะ, วา ท ชา ร ร 


А 
(ENT я.9.' 44) 


п. 10 X20 f. 160 3. 320 
v ' у ' У ? о а w 
110. เก ็ บ ต ั ว อ ย ่ า ง น ํ า จ า ก บ ่ อ น ้ า ท ิ ่ ง จ ํ า น ว น а ст? ม า เต ่ ม M๓ 50, ส า ร ล ะ ล า ย KI ใน พ ล 011 แล ะ Н,50, 


เข ้ ม ข ั ้ น เข ย ่ า ให ้ เข ้ า ก ั น ต ว ง ส า ร ล ะ ล า ย ม า 6 @ ๓ ร ไท เท ร ต ก ั บ Na,S,0, с mol.dm™ จ ํ า น ว น d ст" 


a z A A ด Сел & ' оо 
โด ย ม ี น ้ า แป ้ ง เป ็ น อ ิ น ด ิ เค เต อ ร ์ ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เป ็ น ด ั ง น ี ้ ไผ ่ ม ี ่ ค ้ า ต อ บ " 
2MnSO, + 4OHT — >» 2Mn(OH), + 250, 
2Mn(OH), + 0 — >» 2 ห ๓ 0 + 28 0 | 
“ А " ต ้ อ ง ฬา ร ๒ 


2MnO, + 47 + 8н ——» 2Мп* + 21, + 4H,0 


+ 45 037 ---» +E 
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å ง “ a 
з. เม ื ่ อ น ํ า ค ล อ ล า เจ น ม า ท ค ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 6 ๒50 ใน เบ ส จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ส า ร ล ะ ล า ย เป ็ น ธี จ ั ท ์ ?? 


-- - - 


4.( โ ก ล โค เจ ร ป ื น ส า ร ป ร ะ เภ ท ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ ส ะ ส ม อ ย ู ่ ใน เซ ล ล ์ ขอ ง ส ั ต ว ์ อ เค 


5. DNA เป ็ น ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ล ั ก ษ ณะ เป ็ น เก ล ี ย ว ค ู ่ แต ่ RNA เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส า ย เด ี ย ว 


ข้ อ ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '57) 


ก ู 4 แล ะ 2 у. з แล ะ 4 
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rá ข้ อ ค ว า ม ใด เก ี ่ ย ว ก ั บ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ อ ไป น ี dola ผิ ด (ส า ม ั ญ '55) 
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ч. ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ค า ร ์ บ อ น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไร เซ ชั น แบ บ เต ิ ม / 
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УС โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ อ า จ เก ิ ด จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ก ็ ได ้ ม า เช ื อ ม ต ่ อ ก ั น 
+ a a dda a d ง a ? 
ง . เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ เส ้ น ห ร ื อ แบ บ ก ิ ง ส ่ ว น พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต 
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ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ร ่ า ง แห 


จ . ย า ง พ า ร า ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ชิ ส - พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น ส ่ ว น ย า ง ก ั ต ต า เป ็ น ท ร า น ส ์ - พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น 
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ม ล ภา ว ะ ท า ง น ํ า 


124 ข้ อ ค ว า ม ใด ถู ก ต ้ อ ง (ส า ม ั ญ '60) 
4 < daa ร ' 
п. เม ื อ ส ิ ง ม ี ชี ว ิ ต ใน น ํ า ต า ย จ ะ ท ํ า ให ้ ค ่ า ВОР ล ด ล ง X 


g + ° ง ч Н ат 2 
у. น ่ า ท ิ ง จ า ก โร ง ง า น ชุ บ โล ห ะ ท ํ า ให ้ ค ่ า 307 ขอ ง แห ล ่ ง น ํ า ม ี ค ่ า ส ู ง ขึ น * 
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ท ํ า ให ้ เม ็ ด เล ื อ ด แด ง ไม ่ ส า ม า ร ถ ร ั บ อ อ ก ซิ เจ น ได ้ ต า ม ป ก ต ิ 
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125. พ ิ จ า ร ณา ข้ อ ค ว า ม ต ่ อ ไป น ี ข้ อ ใด ผิ ด (ส า ม ั ญ '56) 
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ง . ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ย ู โท ร ฟิ เค ชั น เป ็ น ส า เห ต ุ ให ้ ป ร ิ ม า ณ อ อ ก ซิ เจ น ใน น ้ า ล ค ล ง 


X ก ร ะ บ ว น ก า ร ร ี ฟอร์ม ม ิ ง ท ํ า ให ้ เก ิ ด ส า ร ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น โซ ่ ก ึ ่ ง ห ร ื อ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ชน ิ ด อ ะ โร ม า ต ิ ก 
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ขน อ ย ู ่ ก ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น 


๑ 7 с 


4 A a ๐ A 
ข้ อ ส อ อ บ PAT-2 เช ื อ เพ ล ิ ง ซา ก ด ึ ก ด ํ า บ ร ร พ ์ แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


А A с ๐ с 
เช อ เพ ล ง ซา ก ด ก ด า บ ร ร พ 


126. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า transesterification 


R— СОО 0 ОН 
eo sW e жиб a OH 
R— СОО OH 
Triglyceride Alcohol Biodiesel Glycerol 


ก ํ า ห น ด ให ้ triglyceride ม ี ก ร ด ไข ม ั น ท ี ่ เป ็ น ก ร ค ไข ม ั น อ ื ่ ม ต ั ว ส เด ี ย ร ิ ก (C, อ เป็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ เท ่ า น ั ้ น 

ถ้า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ ท ํ า ใน เม ท า น อ ล แล ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เก ิ ด ขึ ้ น ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ได ้ ก ล ี เซ อ ร อ ล ป ร ิ ม า ณ ก ี ่ ก ิ โล ก ร ั ม ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ผล ิ ต 
ไบ โอ ด ี เซ ล ไป ผสม ก ั บ น ้ ้ า ม ั น ด ี เซ ล เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ น ้ า บ ั น ไบ โอ ด ี เซ ล 85 ป ร ิ ม า ณ 100 ล ิ ต ร (เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ 2 ค ั น ) 

ก ํ า ห น ด ให ้ ค ว า ม ห น า แน ่ น ขอ ง ไบ โอ ด ี เซ ล = 0.86 giem? (PAT-2 ต . ค ต .'54) 


ก . 0.35 №, 0. 
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127. 


128. 


129. 


Green Diesel ได ้ จ า ก ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง น ้ ้ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ม ี ก ร ด โอ เล อ ิ ก เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 100 % 

ก ั บ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น โด ย ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น เห ล ว แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค์ แล ะ แก ๊ ส โพ ร พ ี น 
เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ป ร ิ ม า ต ร 50 ล ิ ต ร เพ ื ่ อ เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ 1 ค ้ น จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ น า ม ั น พ ื ช 

อ ย ่ า ง น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ก ี ่ ขวด ถ้า น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.85 gem แล ะ น ้ า ม ั น พ ื ช 1 ขวด ม ี ป ร ิ ม า ต ร 1 ล ิ ต ร 


ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.9 gem ส ู ต ร โม เส กุ ล ขอ ง ก ร ค โอ เล อ ิ ก ค ื อ С, „Н,,0, (РАТ -2 ม ี . ค .'55) 


ก . 50 ข . 55 


я. 60 ง , 65 


ถ้า น ํ า ห ญ ้ า ม า ห ม ั ก ก ั บ เซ ล ล ู เล ส ซึ ่ ง เป ็ น เอ น ไซ ม ์ ใน ป ล ว ก เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ก ล ู โค ส ซึ ่ ง เป ล ี ่ ย น ม า จ า ก เซ ล ล ู โล ส 

จ า ก น ั ้ น น ํ า ก ล ู โค ส ไป ห ม ั ก ก ั บ อ ี ส ต ์ ได ้ เอ ท า น อ ล เพ ื ่ อ น ํ า ไป ผสม ก ั บ น ั ้ า ม ั น เบ น ซิ น เพ ื ่ อ ผล ิ ต น ้ า ม ั น แก ็ ส โซ ฮ อ ล ล ์ 

ถ้า ต ้ อ ง ก า ร น ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ล ์ 95 (Е10) ป ร ิ ม า ณ 100 ล ิ ต ร (เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ 2 ค ั น ) จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ห ญ ้ า ม า ห ม ั ก ก ี ่ ก ิ โล ก ร ั ม 
เพ ื ่ อ เพ ี ย ง ผล ิ ต เอ ท า น อ ล เต ิ ม ร ถ ย น ต ์ แล ะ ให ้ เห ล ื อ เอ ท า น อ ล น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด ก ํ า ห น ด ให ้ เซ ล ล ู เล ส ม ี ค ว า ม จ ํ า เพ า ะ ย ่ อ ย เฉ พ า ะ 

เซ ล ล ู โล ส ท ี ่ ม ี ก ล ู โค ส 10 ห น ่ ว ย แล ะ เซ ล ล ู โล ส ชน ิ ด น ี ้ ม ี ป ร ะ ม า ณ 30 % โด ย น ้ า ห น ั ก ขอ ง ห ญ ้ า ท ุ ก ขั ้ น ต อ น เก ิ ด 


ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ม บ ู ร ณ์ แล ะ เอ ท า น อ ล ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น 0.7912 gem (PAT - 2 ต. ค .'54) 


ก . 10 ข , 25 


ค . 50 ง . 75 
ใส ่ น ้ ้ า ม ั น พ ื ช ท ี ่ ใช ้ แล ้ ว ส ี ด ํ า ป ร ิ ม า ต ร 20 ст? ใน บ ึ ก เก อ ร ์ 250 ст? แล ้ ว เต ิ ม เม ท า น อ ล ล ง ไป 50 ст? 


จ า ก น ั ้ น เด ิ ม เก ร ็ ด โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ค์ 5 g แล ้ ว ค น ส า ร ให ้ เข ้ า ก ั น ต ้ ม ป ร ะ ม า ณ 20 น า ท ี แล ะ ท ิ ้ ง ไว ้ ให ้ เย ็ น 
А ' ร 
จ ะ ส ั ง เก ต เห ็ น ส ึ ่ ง ใด ต ่ อ ไป น ี (PAT - 2 ต. ค .'55) 
ก . จ ะ เห ็ น บ ึ ก เก อ ร ์ ว ่ า ง เป ล ่ า | 
& ' 4 
K จ ะ เห ็ น ไข ล อ ย อ ย ู ่ เห น ื อ ขอ ง เห ล ว 
& H A ง v 
จ ะ เห ็ น ขอ ง เห ล ว แย ก ชั ่ น เป ็ น 2 ชั ่ น อ ย ่ า ง ชั ด เจ น 


& а 4 d a a А 
\. จ ะ เห ็ น ขอ ง เห ล ว ไส ไม ่ ม ี ส ี แล ะ ม ี ขอ ง แข ง ส ี ขา ว เก ค ขน 


у ถ้า น ํ า น ้ า ม ั น ท อ ด อ า ห า ร ท ี ่ ผ่ า น ก า ร ป ร ุ ง อ า ห า ร แล ้ ว ม า เต ิ ม เม ท า น อ ล แล ะ โซ เด ี ย ม ไฮ ด ร อ ก ไซ ด์ แล ้ ว ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น 


จ น พ บ ม ี ไข เก ิ ด ขึ ้ น จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใด ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 5. ค 9.'56) 
K ท ร า น ส ์ เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น ข . เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น 
ส ะ ป อ น น ิ ฟิ เค ชั น ง . ไฮ โค ร ไล ซิ ส 
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131. ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ก า ร ร ะ เท ย แล ะ ก า ร เผา ไห ม ้ ขอ ง เช ื อ เพ ล ิ ง ป ร ะ เภ ท ต ่ า ง ๆ เซ น เอ ท า น อ ล 


ў ~ เล е เว ๆ а ù ได ้ | ค ล อ ง ค ั ง น ี ้ 
น ํ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ แล ะ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว ANAMIN 


ป ร ิ ม า ต ร (em) ท ี ่ เว ล า ต ่ า ง ๆ 
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ดั น Гаме языб Ганбаа 


Tomm fua] m | om พ ล ย 
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เว ม 
Е... w е 
เช ื อ เพ ล ิ ง ЕЕ ไฟ แล ะ ค ว ั น ด ํ า 


น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร 
ส ี เห ล ื อ ง ใส | ต ิ ด ไฟ ได ้ ด ี ม ี ค ว ั น ด ํ า ม า ก 


ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ข้ อ ส ร ุ ป ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ท ด ล อ ง น ี ้ (PAT-2 ธ . ค .'56) 


4 
ป ร ะ เภ ท เช ื อ เพ ล ิ ง 


ชี a Ù 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ก ั ว 
อ อ ก เท น 91 


ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ต ิ ด 


ป ร ะ เภ ท ขอ ง 


ม ี ค ร า บ เข ม ่ า ม า ก 


ต ะ ก ว อ อ ก เท น 91 
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п. เอ ท า น อ ล ม ี ก า ร ร ะ เห ย ช้ า ก ว ่ า น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ไร ้ ส า ร ต ะ ท ก ั ่ ว 
А v 57 ГА a SS a ' ' 
y. า ม ั น แก ้ ส โซ ฮ อ ล ์ จ ะ เก ิ ด ค ว ั น ด ํ า แล ะ เข ม ่ า ม า ก ก ว ่ า เอ ท า น อ ล 
© су dda t ม 
я. น้ า ม ั น แก ็ ส โซ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ ผสม ม า ก จ ะ ร ะ เห ย เร ิ ๋ ว ก ว ่ า น ั ้ ง ม ั น 
су da 
ญ แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ ผสม น ้ อ ย 
v єў егі = v © ' 
3. น้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ผสม ม า ก จ ะ เก ิ ด ค ว ั น ด ํ า แล ะ เข ม ่ า น ้ อ ย 


' v су д 
กว่า น ้ ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ส ต ล ์ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ แ อ ล ก อ ย อ ล ์ ผสม น ้ อ ย 
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132. เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ป ิ โต ร เล ี ย ม ใด เผา ไห ม ้ ได ้ ค ี ท ี ่ ส ุ ด ใน ส ภา ว ะ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ี ย ว ก ั น (РАТ - 9.9.753) 
п. อ ะ เช ท ิ ล ื น (C,H) เพ ร า ะ ม ี ส ถา น ะ เป ็ น แก ๊ ส ใช ้ ไน ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น เช ื ่ อ ม โล ห ะ ได ้ ค ี 
ข . iso-octane บ ร ิ ส ุ ท ธิ ์ เพ ร า ะ ม ี ค ่ า เล ขอ อ ก เท น เท ่ า ก ั บ 100 
п. แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ อ ั ด (CNG) เพ ร า ะ ม ี น ้ า ห น ั ก โม เล ก ุ ล ต ํ า 
ง . ไม ่ ส า ม า ร ถ เท ี ย บ ก ั น ได ้ เพ ร า ะ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ต ่ า ง ป ร ะ เภ ท 
133. แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ส ่ ว น ให ญ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย แก ๊ ส ม ี เท น ซึ ่ ง ม ี ป ร ะ ม า ณ ร ้ อ ย ล ะ 80 - 95 ขึ ้ น ก ั บ แห ล ่ ง ก ํ า เน ิ ด น อ ก น ั ้ น 
เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น 2 - 5 อ ะ ต อ ม ส ่ ว น ท ี ่ เห ล ื อ เล ็ ก น ้ อ ย เป ็ น ไอ ป ร อ ท 
แก ๊ ส ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น ซั ล ไฟ ด ์ แก ๊ ส ไน โต ร เจ น แล ะ ไอ น ้ ้ า ก า ร น ํ า แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ม า ใช ้ 


И, t ааб ШР ih ะ 
ป ร ะ โย ชน ์ ต ้ อ ง ขุ ด เจ า ะ ส า ร จ า ก ใต ้ ค ิ น ขึ น ม า ซึ ่ ง ม ี ท ั ้ ง ส า ร ท ี ่ เป ็ น ขอ ง เห ล ว แล ะ แก ๊ ส ผสม ก ั น จ า ก น ั น แย ก ส า ร ท ั ง 


' А v i ๑ ы РГЕ i J 
ส อ ง ส ่ ว น น ี ้ อ อ ก จ า ก ก ั น แล ้ ว ส ่ ง แก ๊ ส ผสม ไป ก ํ า จ ั ด ส า ร เจ ื อ ป น ท ี ไม ่ ต ้ อ ง ก า ร เช ่ น ป ร อ ท ค า ร ์ บ อ น ได อ อ ก ไซ ค ์ และ 


y 2 
° v 


น ้ า จ า ก น ั ้ น จ ึ ง ผ่ า น แก ๊ ส ผสม เข ้ า ส ู ่ ห อ ก ล ั ้ น เพ ื ่ อ แย ก แก ๊ ส แต ่ ล ะ ชน ิ ด 

' 4 w ' Ù t НА o M 
ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ แก ๊ ส ท ี ่ แย ก ได ้ ห ล ั ง จ า ก เข ้ า ส ู ่ ห อ ก ล ั ่ น ถ้า ใน แต ่ ล ะ ขั ้ น ต อ น ท ํ า ก า ร แย ก ได ้ อ ย ่ า ง ส ม บ ู ร ณ์ 
(PAT-2 ม ี . ค .'58) 


A а € РА 
п. ม ี เท น ข . อ ี เท น ค . โพ ร เพ น ง . ค า ร ์ บ อ น ไค อ อ ก ไซ ค ์ 


พ อ ล ิ เม อ ร ์ แล ะ พ ล า ส ต ิ ก 


Ж พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขน า ด โม เล ก ุ ล ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั น ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ใน ข้ อ ใด น ่ า จ ะ ม ี จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว สู ง ท ี ่ ส ุ ด (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 


0 


О 
f; Р сеа X а RNA 4 
0 n 


0 
п 


135. ถ้า น ํ า ขวด พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต (ขวด PET) ม า ต ้ ม ใน เอ ท า น อ ล ท ี ่ ม ี โพ แท ส เซ ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ 
ใช ้ เว ล า ห ล า ย ว ั น ใน ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ น ขวด РЕТ ล ะ ล า ย ห ม ด ไป ห ล ั ง จ า ก ห ย ุ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
พ บ ว ่ า ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ห ล า ย ชน ิ ด ข้ อ ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น แล ะ ม ี น ้ า ห น ั ก ม า ก ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ต . ค ."59) 
п. ก ล ี เซ อ ร อ ล ข , เม ท ิ ล ื น ไก ล ค อ ล 


ค . เอ ท ิ ล ื น ไก ล ค อ ล ง . ได เม ท ิ ล เท เร ฟ ท า เล ต จ . ได เอ ท ิ ล เท เร ฟ ท า เล ต 
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136. พ อ ล ิ เม อ ร ์ แล ค ไท ด ์ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ย ่ อ ย ส ล า ย ได ้ ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป 


ур“ 
0 
HO f 


0 0 


ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ไค ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ขอ ง ส า ร ใด (РАТ -2 ม ี . ค .'53) 


8 0 0 
cl i 
ก ү ข ไซ ค . แล ง . ถู ก ท ั ้ ง ข้ อ ข แล ะ ค 
| | cl 
ญ่ 0 ห 


a ' 5 
137. ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง 1, 5- ไ ด เม ท ิ ล -1,5- ไ ซ โ ค ล อ อ ก ต ะ ได อ ื น เป ็ น ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี ้ 


2n 2n 


a е v еее a = ё a 
ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ให ้ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เห ม ื อ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ส ุ ด ท ้ า ย ด ้ ว ย ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เด ิ ม 
จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ ม อ น อ เม อ ร ์ ชน ิ ด ใด (PAT-2 เม . ย .'57) 


ก . เอ ท ิ ล ื น ч. โพ ร พ ิ ล ื น ค . 1- บ ิ ว ท ี น ง . เอ ท ิ ล ื น แล ะ โพ ร พ ิ ล ี น 
138. ย า ง พ า ร า เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ ม ี ซิ ส -1 ,4- ไ อ โซ พ ร ี น เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ (PAT-2 ม ี . ค .”59) 


у" 


H,C H 


HC 


เน ื ่ อ ง จ า ก ย า ง ด ิ บ ท ี ่ ผล ิ ต ส ู ่ ต ล า ด ม ี ร า ค า ต ก ด ํ า ม า ก จ ึ ง ต ้ อ ง ม ี ก า ร เพ ิ ่ ม ม ู ล ค ่ า ม ี ก า ร เส น อ ให ้ น ํ า ย า ง พ า ร า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
เต ิ ม ไฮ โค ร เจ น จ น ส ม บ ู ร ณ์ จ น ได ้ ว ั ส ด ุ A ถ้า ต ้ อ ง ก า ร ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ว ั ส ด ุ A ใน ห ้ อ ง ป ฏิ บ ั ต ิ ก า ร เพ ื ่ อ เป ร ี ย บ เท ี ย บ ว ั ส ด ุ ล 
ที ่ ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เด ิ ม ไฮ โค ร เจ น ขอ ง ย า ง พ า ร า ม อ น อ เม อ ร ์ ค ู ่ ใด ต ่ อ ไป น ี ้ เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ่ อ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ 

โด ย ให ้ ค า ร ์ บ อ น ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ส อ ง ขอ ง ม อ น อ เม อ ร ์ ต ั ว แร ก ต ่ อ ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ห น ึ ่ ง ขอ ง ม อ น อ เบ อ ร ์ 


ตั ว ถัด ไป แล ะ เร ี ย ง ส ล ั บ ก ้ น ด า ม ล ํ า ค ั บ เพ ื ่ อ ให ้ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ว ั ส ด ุ А ม า ก ท ี ่ ส ุ ด | 


a ч ЕЯ y A Б 
ก . โพ ร พ ิ ล ื น ก ั บ 1- บ ิ ว ท ี น ข . 1- บ ิ ว ท ี น ก ั บ 2- เ ม ท ิ ล -1- บ ิ ว ท ี น | 


ал w = A a A a v a 
Я. เอ ท ล น ก ั บ 2- เ ม ท ิ ล -1- บ ิ ว ท ี น ง . 1- บ ว ท น ก บ 1- เ พ น ท ี น 


จ . เอ ท ิ ล ื น ก ั บ โพ ร พ ิ ล ื น 


139. ได เม ท ิ โค น (dimethicone) เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ใน ก ล ุ ่ ม ซิ ล ิ โค น ม ี ห น ่ ว ย ขั ้ า เป ็ น 


=Si(CH,),0— ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ได ้ จ า ก 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ 


ห ว ่ า ง ร ห),6 เ ก ั บ H,O อ ั ต ร า ส ่ ว น จ ํ า น ว น โม ล ขอ ง ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น Si(CHL,),CL : H,O 
ข้ อ ใต ท ี ่ เต ร ี ย ม เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ส า ย ย า ว ท ี ่ ส ุ ด (PAT-2 ต . ค .'53) | i 


| 
N. 1 : 100 И. Яя. 1: 6 ] ง , 100: 1 
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na da v v “ 
140. ซิ ล ิ โค น ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ค ั ง ร ู ป ส า ม า ร ถ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ได ้ จ า ก ส า ร ใด (РАТ-2 ม ี . ค .'54) 


n. (CH,),SiC1, แล ะ H,O 
нс „CH, 
"å ข . CH,CI แล ะ SiO, 
Р. 1 3 
0 A. СН.СН.СІ แล ะ SiO 
3° 2 2 
п ง . (CH,),SiCI, แล ะ SiO, 


v 


a = ง ? 
141. พ ล า ส ต ิ ก บ า ง ชน ิ ค ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ค ั ง น ี 


= a 1 
ชน ด ขอ ง พ ล า ส ต ก ค ว า ม ห น า แน น (gem”) 


шт | ห ๓ _ 
Cs Bm 
Оте น 
в |ә 


; ด E 
แล ะ ขอ ง เห ล ว ท ี ่ ใช ้ ไน ก า ร ท ด ส อ บ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ค ั ง ต ่ อ ไป น ี ่ 


— TY 
เอ ท า น อ ล : น ํ า (1 : 1 โด ย ป ร ิ ม า ต ร ) ШИЕ oa 


ส า ร ล ะ ล า ย Naci ค ว า ม เข ้ ม ขั น ร ้ อ ย ล ะ 10 
ส า ร ล ะ ล า ย NaCl ยิ ม ต ั ว 


ถ้า น ํ า พ ล า ส ต ิ ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ไป ท ด ส อ บ ก า ร ล อ ย ต ั ว ได ้ ผล ก า ร ท ค ล อ ง ค ั ง น ี ้ 


เส ร 
—m | ซ่ — 
ศา พะ ИШ 
шах занан г 
แพ ทะ 
| w | 


ส า ร ล ะ ล า ย NaCI ค ว า ม เข ้ ม ข้ น ร ้ อ ย ล ะ 10 


ส า ร ล ะ ล า ย NaCl อ ื ่ ม ต ั ว 


Б] a ы = 
จ า ก ข้ อ ม ู ล ข้ า ง ต ้ น พ ล า ส ต ิ ก น ี ่ ค ว ร เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ชน ิ ด ใ ค (РАТ-2 9.9.756) 
п. พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ у. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ค ว า ม ห น า แน ่ น ต ํ า 


ค . พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น ค ว า ม ห น า แน ่ น ส ู ง ง . พ อ ล ิ ส ไต ร ี น 
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142. ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ห ล า ย ชน ิ ค ท ี ่ อ ย ู ่ ร อ บ ต ั ว เร า ท ํ า จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส ั ง เค ร า ะ ห ์ ต ั ว อ ย ่ า ง เช ่ น ขวด เย ชด ิ พ ิ อ ิ 
(high density polyethylene, HDPE) 


ข้ อ ใ ค เ ป ็ น ส ู ต ร โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง HDPE ใน อ ุ ค ม ค ติ (PAT-2 พ . ย .'58) 


ค . TA DG จ . 


y 
ушл แล ะ ฟอร์ม า ล ค ี ไฮ ค ์ เป ็ น ค ั ง น ี 


NH 
2 
เม ล า ม ี น му ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ด ์ 0 
HN NH, н H 


ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ น ํ า เม ล า ม ี น ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ค ว บ แน ่ น ก ั บ ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ด ์ จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ใ ค (РАТ-2 ม ี . ค .'52) 
ก . เส ้ น ต ร ง ข . ขด เป ็ น ว ง 


ค . ขด เป ็ น เก ล ี ย ว > inun 


ละ | 


w ส า ร ใด ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า พ อ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น ก ั บ ง (РАТ-2 п.9.'53) 


๓ ИИИ NN | 
и xA а оу ๑ СҮ 
А НМ МН, โฉ ม ы. „CÌ 
HN NH, 


อ ต ส า ห ก ร ร ม ย า ง 


, сно=Снң, 


145. พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ก ิ ง ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ะ ห ว ่ า ง เอ ท ิ ล ื น แล ะ ส า ร ใด (РАТ -2 มี. ค .'53) 
x 


П. acetylene %. butadiene бен 
сн, 

ethyl 1 
pi (ซี д © hexene d 
284 CH=cH % 
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146. ย า ง พ า ร า เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ธร ร ม ชา ต ิ ท ี ม ี ค ุ ณ ค ่ า ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิ จ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ม อ น อ เม อ ร ์ ไอ โซ พ ร ี น 


dav + дама 
ที ่ เช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น อ ย ู ่ ใน ช่ ว ง 1,500 ถึ ง 15,000 ห น ่ ว ย ห า ก น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ กิ ร ิ ย า ใน ส ภา พ ท ี ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ร ิ ยา 
ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ เจ็ ШУ i ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง ส า ร ก ึ ่ ง ต ั ว น ํ า น ี ้ (РАТ-2 ธ . ค .'56) 
"> g o จ кы = Сн 
จ ั ก ณะ เด ิ ย ว ส ่ ค ิ บ ค ู А 6- ๓ 1= ๓ 2 


ก . ” ў. Z ไม =) 


п п p 


/ 


я. а м 7 І 


п 


2e 


n єз) 
methu) จ ด ด อ แพ็ น ได ้ ซา ส ื ่ น 


PD to Ет. 


Atom Economy = 


аза 
เล 
ใน ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ม ี ห ล า ย ก ร ร ม ว ิ ธี ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ต ้ อ ง เต ต ั ว ห า ร า โฮ ป 
วิ ธี ท ี ่ 1 น ํ า ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ค ์ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เม ท า น อ ล ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ก ร ด ห ร ื อ เบ ส เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 
a a E TY , biodies 
ะ ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ тар 
จ ะ ได ้ ไบ โอ ด ี เซ ล แล ะ ก ล ี เซ อ ร อ ล เป ็ น ผล ิ ต ห ง сай 
วิ ธี ท ี ่ 2 น ํ า ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ด ์ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ เม ท ิ ล แอ ซี เท ต ใน ส ภา ว ะ 5 แ ถ ๓ ๓ ณ์ น ๐ ล | fluid จ ะ ได ้ ไบ โอ ค ี เซ ล 
“а „ a о ы d biodies 
แล ะ ก ล ี เซ อ ร ิ น ไต ร แอ ซี เต ต เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ภา ย" 
a ง v СА a с е w а Ka ЕГА | 
ว ิ ธี ท ี ่ 3 น ํ า ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ค ์ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ได เม ท ิ ล ค า ร ์ บ อ เน ต ใน ส ภา ว ะ supercritical fluid จ ะ ได ้ 


ไบ โอ ด ี เซ ล แล ะ ก ล ี เซ อ ร อ ล ค า ร ์ บ อ เน ต เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ Мое, 
๑ П 4 tris dimethy 
ว ิ ธี ใด ให ้ ค ่ า Atom Economy ส ู ง ส ุ ด (PAT - 2 มี. ค.'55) 


4 


๑ 4 А ces di ง v ะ сма 
У TN 1 ข . I 2 ค . ว ิ ธี З. เท า ก น ท ั ง ส า ม ว ิ ธี 


з. 
ы 


2. อ น ุ ภา ค น า โน ขอ ง โล ห ะ ผสม ร ะ ห ว ่ า ง ท อ ง แล ะ แพ ล ล า เด ี ย ม เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ค ล อ โร เบ น ซี น เป ็ น 
aa a ay "ООЛ T КҮ: v v 
ไบ ฟี น ิ ล (C HCH) ท ี อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง โด ย ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ต ั ว น ี สามารถ ส ล า ย พ ั น ธะ ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ค ล อ ร ี น แล ้ ว 


ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ร ะ ห ว ่ า ง ค า ร ์ บ อ น ก ั บ ค า ร ์ บ อ น ได ้ ถ้า น ํ า อ น ุ ภา ค น า โน ขอ ง โล ห ะ ผสม น ี ้ ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ | 


!,4- ไ ด ค ล อ โร เบ น ซี น จ ะ ได ค ้ ส า ร ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ (РАТ - 2 LENE ต ่ อ ไป เลื่อย ๆ ฝน polymer 


п. พ อ ล ิ ได ค ดิ ต โร เบ น ซี น Ж พ อ ล ิ พ า ร า ฟิ น ิ ล ื น Oe ii © 
п. พ อ ล ิ ไค เบ น ซี น х ง. พ อ ล ิ ได ศิ ล ย รั่ น 6-9). 
00) n 285 
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з. โอ เล ฟิ น เม ท า ท ี ซิ ส (Olefin Metathesis) เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า เค ม ี อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ม ี ก า ร ต ั ด พ ั น ธะ ก ู ่ แล ้ ว จ ั บ ค ู ่ เป ็ น พ ั น ธะ ค ู ่ ให ม ่ 


a ' ๓ ๑ е5 а ў 
เส ม ื อ น ก า ร แล ก เป ล ี ่ ย น ค ู ่ เต ้ น ร ํ า ห า ก น ํ า ล ิ โม น ี น (1 - เม ท ิ ล - 4 - (1 - เม ท ิ ล ย ี ท ี น ิ ล ) - ไซ โค ล เฮ ก ซี น ) ซึ ่ ง เป ็ น 


ч a 4 2 © сш. A LA 
ส า ร ป ร ุ ง แต ่ ง ก ล ิ น อ า ห า ร แล ะ ให ้ ก ล ิ ่ น ม ะ น า ว มา ท ํ า ป ฏิ ก ิ ยา โล ฟี น เบ ห า ท ชิ ส ก ั บ 155 เ ย ก ร ะ [อ น) 


' a wv da d aaa a 
ข้ อ ใด ไม ่ เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ เก ิ ด ขึ ้ น จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า น ี ้ (РАТ -2 ม ี . ค .'55) ต่ ดั น Alkere. ร แผ ่ ง 


AN ылай 4 
X i {~ NN 


© 


๒ 
(แอ น เธ ล ื ้ อ ขด ู choice) 


aa A p v ' “ о 
4. ก ร ค ร ิ ซี โน เล อ ิ ก (Ricinoleic Acid) พ บ ม า ก ใน น ํ า บ ั น ล ะ ห ุ ่ ง (Ca ร เก Ой) ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ต ั ง น ี 


0 
= @ сн, Он @ 
ยู ย่า ไป ห ั น โฮม ผล แก รั่ จ จ ๆ т" พ dg 
| 
๓ วลี --0 ท ี ่ 


ว ห 
ม ี ก า ร น ํ า ก ร ค ร ี ซี โน เล อ ิ ก ไป ส ิ ง [ศร ั ฑ ะ ห ์ พ ธ ล ิ ค ล ี เซ ธร ธิ ล พ อ ล ิ ร ิ ซิ โน เล ิ เอ ต ๒ 6196196550 
4 avy a g v a 
ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร อ ิ ม ั ล ซิ ฟา ย เอ อ ร ์ ใน ช็ อ ค โก แล ต ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ก า ร ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ก ั บ ก ล ี เซ อ ร อ ล โด ย ม ี เบ ส 


v + сема Z a a ๑ a ร | da 
เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ า ก น ั ้ น เด ิ ม ก ร ด ร ิ ซี โน เล อ ิ ก ล ง ไป แล ้ ว ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ต ่ อ เน ื ่ อ ง จ ะ ได ้ ส า ร ท ี ่ ม ี ค ว า ม ห น ื ค ส ู ง 


ข้ อ ใด เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ ก ล ี เซ อ ร อ ล พ อ ล ิ ร ิ ซิ โน เล เอ ต (PAT-2 ธ . ค .'56) 9 
он 
0 ห 9 li 
ก . X 
0 
он H HO 
OH 0 
to i 
HO 
С) จิ ด ม า ต ่ อ ต ั ง เอ ง 
อ 0 
ค . ง . ญู 
HO 
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| ‚ paali 56 
ง ถ้า ท ํ า ก า ร ท ด ล อ ง ใน ส ภา ว ะ ท ี ่ ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ห น ึ ่ ง จ ะ พ บ ก า ร ต ั ด พ ั น ธะ แล ะ ส ร ้ า ง พ ั น ธะ ส อ ง แบ บ 
แบ บ ท ี ่ ห น ึ ่ ง ต ั ด พ ั น ธะ СО ขอ ง 6-0-0 โด ย เป ล ี ่ ย น 0-0 เป ็ น С-Н 
แบ บ ท ี ่ ส อ ง ต ั ด พ ั น ธะ C—C ขอ ง 0-C-C-0 โด ย เป ล ี ่ ย น c-c เป ็ น C-H л (а u ให้ แย น ค ส ป 


y 1 a ж» ชั ง 4 а 
ขอ เค เ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ ม า จ า ก ก า ร ท ต ล อ ง น ี (РАТ - 2 ม . ค .'59) 


ต ๋ ฒ ต ั ด ท ี ่ อ ะ อ ั น 
i 2 ภา คล้า ย ฮ้า ไน 
А> О так» 
HO = 
е , LO “๓ 


OH 
6. จ า ก โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ ถ้า ม ี ก า ร ต ั ด พ ั น ธะ C—C ขอ ง 0-0-0-0 โด ย เป 


ข้ อ ใด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ (PAT - 2 ม ี . ค .'59) ต ั ด แค ่ ก ร ถิ เด ี ย ว i b 
® ต ด ท ี ่ ส ะ ชอบ ส ่ 


MeO 
OMe 
x [ ว ОМе єй 5 
0 


y 
ล ี ่ ย น c-c Ўы С-Н เท ่ า น ั น 


L OMe 


HO HO 
OMe 


HO | OMe 
Te We 
OMe OMe McO 


OMe 
7 ได ้ ด ิ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ใน โค ร ง ส ร ้ า ง แข ็ ง ภา ย น อ ก ขอ ง ส ั ต ว ์ จ ํ า พ ว ก ก ร ั ส เต เชีย ม เช ่ น ก ุ ้ ง แล ะ ป ู 
ท ย 


โด ย ส า ร ป ร ะ ก อ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป nlad ห มุ ต 6611 ะ 6 бә) ก รด лазе 340 am] 


เม ื ่ อ น ํ า เป ล ื อ ก ก ุ ้ ง น า แย ก ไค ต ิ น อ อ ก แล ้ ว ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร ล ิ ซิ ส ด ้ ว ย ก ร ด แล ้ ว จ ะ ได ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


ชน ิ ด ให ม ่ ท ี ่ ม ี ชื ่ อ ว ่ า ไค โต ซา น ม อ น อ เม อ ร ์ ขอ ง ไค โต ซา น ม ี ส ู ต ร โม เล ก ุ ล ต า ม ข้ อ ใด (РАТ-2 ต . ค .'52) 


n. C HO; < ข . CH 0, x XC C,H NO, ง . C,H, NO, 
RENN: , 2 ก ร ЕНЕ. 287 
ไซ ด ี ผ ฉั บ @ ๑ 6 


Scanned by CamScanner | 


a a 


a А d — а, 5 А, 
в. ไค ดิ น เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เด ร ต ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย เอ ็ น - แ อ ซี ต ิ ล ก ล ู โค ซา ม ี น ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง ร ู ป 


ฆ 
LD Aaen -chitin 


bond 


ศ เต า ล ะ ๕ ก ๐ อ อ ด ไป Р 
ใน ขณะ ท ี ่ ไค โต ซา น ได ้ จ า ก ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ด ี แอ ซี ต ิ เล ขั น (deacetylation) ขอ ง ไค ด ิ น จ ง เป ร ี ย บ เท ี ย บ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 


ท ี ่ ใด ้ จ า ก ก า ร ต ้ ม ไค ต ิ น ใน ก ร ด ไฮ โค ร ค ล อ ร ิ ก เข ้ ม ขั ้ น แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ต ั ้ ม ไค ด ิ น ใน ส า ร ล ะ ล า ย 


2 ตัด ที imide 


โซ เค ี ย ม ไฮ ค ร อ ก ไซ ค ์ (PAT-2 ม ี . ค .'56) i i 
olycosidic , acetid 


ก า ร ค ้ ม ไค ด ิ น ใน ก ร ด ไฮ โด ร ค ล อ ร ิ ก ็ เข ้ ม ข้ น ก า ร ค ้ ม ไค ด ิ น ใน ส า ร ล ะ ล า ผู โซ ิ ด ี ย ม ไซ ต ร ย ไซต์ 9 


ได ้ ก ล ู โค ซา ม ี น 


Г = г da y ~ Р { 
‚2. ไค โต ซา น เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ด ั ง น ี ่ - ТКА | 


HO HO HO 
o > — Е 0 
n 
HO ก HO HO нй 
| 


ง 4 з 
ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ถู ก ต ้ อ ง เก ี ่ ย ว ก ั บ ก า ร ล ะ ล า ย ขอ ง ไค โต ซา น (РАТ-2 ต ด 53) 


рии 


x ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน ต ั ว ท ํ า ล ะ ล า ย อ ิ น ท ร ี ย ์ 
ล ะ ส า ย ล ี ่ ใน ก ร ด 


ข . ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน น ้ ้ า ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ต ํ า 

п. ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน น ้ า เม ื ่ อ ๒ 1 ส ู ง 

Q ล ะ ล า ย ได ้ ด ี ใน น ้ ้ า เม ื ่ อ อ 1 йз 
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Et- Еһ) 030 ง ว ไ 


Mit Methyl 


10. ฟ ล ู อ อ โร ไซ โค ล เฮ ก เซ น сон, Р) ไม ่ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไต ร เอ ท ิ ล ไซ เล น (Et SiH) แต ่ ถ้า ม ี ก า ร เต ิ ม 


A a 4 da а 
NCF), РРЈІВ(С,Е,) | ล ง ไป จ ะ ได ้ ขอ ง เห ล ว ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ท ี ม ี จ ุ ด เด ื อ ด 80 °С แล ะ ไต ร เอ ท ิ ล ฟ ล ู อ อ โร ไซ เล น 


т à v a = ' ' 
(Et SiF) ซึ ่ ง เป ็ น แก ๊ ส ท ี ่ อ ุ ณ ห ภู ม ิ ห ้ อ ง ข้ อ ใด ก ล ่ า ว ไม ่ ถู ก ต ้ อ ง (PAT-2 ธ . ค .'56) 


ก . คล ิ ต ภั ณ ฑ์ ท เป ็ น (ธง เท ล ว ิ คื อ ไช โค ล เย ก เร น ป \ 
ข . ปฏิ กิ ร ิ ย นี้ นํ า ไป พ ั ฒ น า เพ ่ อัส ชั ส เซฟ ย์ ส ส ค м 2 9 i “ү 
Et Et 
я. ถ้า ใช ้ Et SiD เป ็ น ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น จ ะ ได ้ Сон, р เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ 
a 
X ІС,Е,),РРИВССЕ,),] ทํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ห ลู ต ่ า ม น ี ยา ม ขอ ง ล ิ ว อ ิ ส „йй คู่ เล ี ย ง ก ั น ต ่ อ ไม ่ ชั ด แย ้ ง ก ั ห 
11. พ ิ จ า ร ณา ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ จ ง 1993 PAR 
จ у 


AA [1 a ง v aa v v єз 

อ ี ท ี น ต ่ อ ก ั บ อ ี ท ี น ต ่ อ ก ั บ อ ี ท ี น เป ็ น ส า ย ย า ว จ ะ ได ้ พ อ ล ิ อ ี ท ี น ถ้า ก า ร จ ั บ ก ั น ขอ ง อ ี ท ี น (C,H) ийем? 
v tI% ง ' v v ะ ' 4 s ' 

ก า ร จ ั บ ม ื อ ค ู ่ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ะ ต ่ า ย ส อ ง ต ั ว เพ ศ เ ด ี ย ว ก ั น จ า ก น ั ้ น ป ล ่ อ ย ม ื อ ข้ า ง ห น ึ ่ ง แล ้ ว น ํ า ม ื อ ซ้ า ย ขอ ง ก ร ะ ต่ า ย 


‘ v ы ๕ จ а a 4 ' a v v 
ค ู ่ แร ก ไป จ ั บ ก ั บ ม ื อ ขวา ขอ ง ก ร ะ ต ่ า ย ค ู ท ์ ส อ ง จ ะ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง ก ร ะ ต ่ า ย เพ ศ เ ด ี ย ว ก ั น ค ั ง ภา พ 


ธะ ค ู ่ ขอ ง โพ ร พ ื น (CH,= СНСН,) เห ม ื อ น ก ั บ ก า ร จ ั บ ม ื อ ค ู ่ ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง ก ร ะ ด ่ า ย ต ั ว เม ี ย ก ั บ ก ร ะ ต ่ า ย ต ั ว ผู ้ 


ถ้า เป ร ี ย บ พ ั น 


' ะ + ' 2 ' ' ' v С ' Iw 
ถ้า ม ี ก ร ะ ต ่ า ย ท ั ้ ง ห ม ด 5 ค ู ก า ร ป ล ่ อ ย ม ื อ ข้ า ง ใ ค ข ้ า ง ห น ึ ่ ง ขอ ง ก ร ะ ต ่ า ย แต ่ ล ะ ป ู ๋ แล ้ ว ไป จ ั บ ม ื อ ก ั บ ก ร ะ ต ่ า ย ค ู ่ ถัด ไป 


a g i v i х a ' v v 4 
จ ะ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง ก ร ะ ต ่ า ย ต ่ า ง เพ ศก ั น ท ี ่ ไม ้ เป็น ว ิ ั ก ็ แบ บ ก ํ า ห น ด ให ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง ก ร ะ ต ่ า ย เพ ศ ส ล ั บ ก ั น น 


' LI A a v ง y ' р А 
ก ร ะ ต ่ า ย ต ั ว ผู ้ ย ื น ส ล ั บ ก ั บ ก ร ะ ต ่ า ย ต ั ว เม ี ย เท ่ า น ั น (РАТ - 2 ต. ค 55) 
п. 1 ж 10 ค . 20 3. 32 


12. พ ิ จ า ร ณา ร ู ป ต ่ อ ไป น ี ้ 


+ iv o ' ' d g 
ถ้า ให ้ ก ร ะ ต ่ า ย ท ี ่ จ ั บ ม ื อ ก ั น แต ่ ล ะ ค ู ่ แท น ม อ น อ เม อ ร ์ ก ร ะ ต ่ า ย 


р А А 

คู ่ ป ล ่ อ ย ม ื อ ห น ึ ่ ง ข้ า ง เพ ื ่ อ ส ร ้ า ง เป ็ น ธ ู ธ ล ิ โญ ธร ์ ก ร ะ ต ั ส ้ า ย ค ร ง 
^ ~ ง ai g v а а 

จ ะ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก ร ะ ค่ า ย ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ก ี แบ บ (РАТ-2 A.A 59) 


% fé Á 3 ค . 4 ง . 6 з. 8 


น ํ า ก ร ะ ต ่ า ย ท ี ่ จ ั บ ม ื อ ก ั น 3 ค ู ่ ค ั ง ร ู ป ให ้ แต ่ ล ะ 
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13. ถ้า น ํ า N,N'-dimethyl-p—phenylene diamine ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ paraformaldehyde ใน 
dimethylsulfoxide (DMSO) ท ี ่ 150°C จ ะ ได ้ 1, 3, 5-hexahydro -1, 3, $-tiazine ด ั ง ส ม ก า ร 


NMe, 
NH ว 
б^. TE 
น CT Tg 
“ч” 
N, N’—dimethyl—p—phenylene diamine paraformaldehyde Ке LON 


Me,N NMe, 
1, 3, S—hexahydro —1, 3, 5- แ ท ่ อ 71 ก 6 


„дебет 


พ ม 
ถ้า น ํ า є. УДЗ ОЛЙ 4, 4-oxydianiline ° р O Е 


ใน ส ภา ว ะ เด ี ย ว ก ั น จ ะ ได ้ ส า ร ใด (PAT-2 พ . ย .'57) 4 4'—oxydianiline 


| == กํ า ตั ง ผื อง | For madehyde 


ด, O, ต ั ว ถัด ไป 
Q 


с РА, к с, 


14. ถ้า น ํ า lysine ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ใน บ ร ร ย า ก า ศ แก ๊ ส ไฮ โค ร เจ น โด ย ม ี ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า จ ะ ได ้ ส า ร [| ๒ ๕๓๐ 1 แล ะ ถ้า น ํ า 


lysinol ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ bis—epoxide จ ะ ได ้ พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


Г он 
น ร 


lysinol + > абы дө +. тир 


у 
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ข้ อ ใด ค ื อ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง lysinol (PAT-2 57) 


ү 
i aia 
OH 
- L HN 


2 
OH 
я. HN 4. H,N 
OH 


= ma å ๕ : @ БА 
15. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ได เม ท ิ ล เท เร ฟ ท า เล ต แล ะ เอ ท ิ ล ื ่ น ไก ล ค อ ล ซึ ง ม อ น อ เม อ ร ์ แต ่ ล ะ ต ั ว 


A ' ส Г ร 
ส า ม า ร ถ เ ต ร ี ย ม ได ้ ต า ม ส ม ก า ร ต ่ อ ไป น ี (PAT - 2 ม ี . ค .'59) 


соон COOCH, 
-H о, КҮ CH,OH ү 
HOOC 


H,COOC 


| С.н, 


—н 0 
-» CH — > А —» 
a Л aq а à i v $ 

ได เม ท ิ ล เท เร ฟ ท า เล ต เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก ล ิ โม ม ี น ซึ ่ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ส ก ั ด ได ้ จ า ก เป ล ื อ ก ส ั ้ ม ใน ขณะ ท ี เอ ท ิ ล ื น ไก ล ค อ ล 

А Са » а а а : д 
| เต ร ี ย ม ได ้ จ า ก อ ี เท น ซึ ่ ง ได ้ จ า ก ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ด ิ บ ถ้า เต ร ี ย ม พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต จ า ก ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี เต ร ี ย ม ได ้ 

v g ~ a "ง 

จ า ก ว ิ ธี ด ั ง ก ล ่ า ว ใน พ อ ล ิ เม อ ร ์ จ ะ ม ี ร ้ อ ย ล ะ เป ็ น น ี ้ ว ั ฬ น ั ก ั จ ิ ธิ จ ิ ยิ ธิ ต ิ อ ิ ม ิ ท ี ่ ได ้ ม า จ า ก ขอ ง เห ล ื อ ท ิ ่ ง จ า ก ก า ร เก น ต ร 


! เป ็ น เท ่ า ใด (ให ้ เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ่ ใก ล ้ เค ี ย ง ก ั บ ค ํ า ต อ บ จ ร ิ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ) 


ШЭ) ЗЕ: ЭЙ, ПЫР ШОР ЫЗ ШӘ сг, ЭЕ, Ыр р, р, TY 


аң беа бм, аы 
* 2 ท = Л 
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є ГУ 
เฉ ล ย แบ บ ฝึก ห ั ด 


111. 

121. ; 123. 
131. „Ж 133. 
141. . ก 143, 


ห ม า ย เห ต ุ - ไม ่ ม ี ค ํ า ต อ บ 


จ 
v 


ไข ม ั น + 3 เบ ส ----- ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3 ส บ ู ่ 


เช ื ่ อ เพ ล ิ ง ชา ก ต ึ ก ด ํ า บ ร ร พ ์ แล ะ ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ 


a y 
เฉ ล ย เพ ย ง บ า ง ขอ 


เว а o b е E A © g v i CNS | 
3. - น ํ า ม ั น ท ี จ ะ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ส ะ พ อ น น ิ ฟิ เค ชั น ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น น ํ า ม ั น ท ี ่ ม า จ า ก พ ื ช แ ล ะ ส ั ต ว ์ ดั ง น ี 


‚2,200 30. 560 
40. ข 
50. 
60. 


70. 


ษ 


PI ш. ซ่ H ํ ํ า จ | ค ิ ค ิ จิ 
ส ํ า ห ร ั บ น ่ า ม ั น พ า ร า ฟิ น เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไฮ โต ร ค า ร ์ บ อ น (CH) จ ะ น ํ า ม า ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า 


ส ะ พ อ น น ิ ฟิ เค ชั น ไม ่ ไค ้ 


$ g ' i є е 
= น ํ า อ ้ อ ย แล ะ น ํ า ต า ล ท ร า ย จ ะ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ส ี เบ น า ต ิ ก ต ์ 


4. А เป ็ น แน ฟ ท า ห น ั ก с, –с 


С เป ็ น น ํ า ม ั น เบ น ซิ น с, =g 
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12 


в เป ็ น น ํ า ม ั น ก ๊ า ต 


y 
р เป ็ น น ํ า ม ั น คี เซ ล 
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сю o ๒ a 


H cm o/h 


เซ น เช ิ น เช ม ъъ เช น เซ ม ih oi oi 


i Cm «їй 


10. 


12. 


13. 


14. 


15. 


17. 


19. 


Ң & 4 А . y v 
พ า ร า ฟืน เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ม ว ล โม เล ก ุ ล ส ู ง ม ี ค า ร ์ บ อ น 35 ต ั ว ขี น ไป เม ื ่ อ น ํ า ม า ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ แต ก ส ล า ย 
a v d o ลัน เย | 
เป ็ น โม เล ก ุ ล ท ี ่ ม ี ขน า ด เล ็ ก ล ง แล ะ ใน ก า ร ส ล า ย พ ั น ธะ จ ะ ม ี แก ๊ ส โม เล ก ุ ล เล ็ ก ๆ (แก ้ ส Х) ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว เก ิ ด ขึ น ค ้ ว ย 
t у ч, 4 v ะ โ ; ง 
ก า ร แต ก ส ล า ย พ ั น ธะ เป ็ น ก า ร ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล ให ญ่ ให ้ ม ี ขน า ด ส ั น ล ง แต ่ ไม ่ เป ล ี ่ ย น ล ั ก ษ ณ ะ โค ร ง ส ว ่ า ง ขอ 
= ЕЯ = OA С] А 
โม เล ก ุ ล เด ิ ม ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ง . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ี ฟอร์ม ม ึ ง 
a ๑ ๑ a & aan ъ и 
п. เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ร ี ฟอร์ม ม ิ ง ข , เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แอ ล ค ิ เล ชั น 
ค . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แต ก ส ล า ย โม เล ก ุ ล ง . เป ็ น ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ไฮ โค ร จ ิ เน ชั น 
$ а 4 ๓ 
ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า แอ ล ค ิ เล ชั น ต ้ อ ง เป ็ น ก า ร ร ว ม ต ั ว ร ะ ห ว ่ า ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล เค น ก ั บ แอ ล ค ิ น ไม ่ เก ี ่ ย ว ก ั บ 
ส า ร ป ร ะ ก อ บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 
Ў. Р 
น ํ า ม ั น เบ น ซิ น ม ี ค า ร ์ บ อ น ใน โม เล ก ุ ล ต ั ้ ง แต ่ 5 - 12 
จ м а wig to 4 v a ( 
ข้ อ п. จ ึ ง เป ็ น ส ่ ว น ห น ึ ่ ง ขอ ง น ้ า ม ั น เบ น ซิ น แต ่ ไม ่ ใช ่ ค ํ า ต อ บ ข้ อ ง . เน ื ่ อ ง จ า ก น ้ า ม ั น เบ น ซิ น ไม ่ ได ้ 
v ' เว ่ © А A v y 
ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไอ โซ อ อ ก เท น ก ั บ เฮ ป เท น เท ่ า น ั น แต ่ ย ั ง ม ี ส า ร ย ิ น ๆ อ ิ ก ม า ก ม า ย ส า ร 2 ตั ว น ี ้ เป ็ น ต ั ว แท น 
а 1 A 
บ อ ก ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง น ํ า ม ั น เท ่ า น ั น 
z เ da A ง [4 v РР =. а a В. 
น ้ า ม ั น ท ี ่ ม ี เต ต ร ะ เอ ท ิ ล เล ด ผสม อ ย ู ่ จ ะ เป ็ น น ้ า ม ั น ท ี ม ี ม ล พ ิ ษ เน ื อ ง จ า ก ม ี พ ิ ษ ข อ ง ส า ร ต ะ ก ั ว 
เบ น ซิ น ให ้ พ ล ั ง ง า น ม า ก ก ว ่ า ท ํ า ให ้ ร ถ ย น ต ์ ว ิ ่ ง ได ้ ร ะ ย ะ ท า ง ไก ล ก ว ่ า 
à ง єў dei 0 ' ๑ 9 4 # ๑ 3. 
เอ ท า น อ ล ซึ ่ ง เป ็ น ส ่ ว น ผสม ขอ ง แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ม ี เล ขอ อ ก เท น ส ู ง ก ว ่ า แส ด ง ว ่ า ท ํ า ให ้ เค ร ื อ ง ย น ต ์ ท ํ า ง า น ด ก ว า 
เล ขอ อ ก เท น 95 ไม ่ ได ้ ห ม า ย ค ว า ม ว ่ า จ ะ ต ้ อ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ไอ โซ อ อ ก เท น 95 ส ่ ว น แล ะ เฮ ป เท น 5 ส ่ ว น 
โด ย ม ว ล แต ่ ห ม า ย ถึ ง ม ี ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ใน ก า ร เผา ไห ม ้ เห ม ื อ น ไอ โซ อ อ ก เท น 95 ส ่ ว น เห ม ื อ น เฮ ป เท น 5 ส ่ ว น 
โด ย ม ว ล 
ё da 4 A ง 0 ะ П 
- ไฮ โด ร ค า ร ์ บ อ น ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น 1 - 3 อ ะ ต อ ม ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ต ร ง เท ่ า น ั ่ น เช ่ น CH, , СН, СН, , 
сн, Сн, -Сн, ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น 4 อ ะ ต อ ม ส า ม า ร ถ แ ต ก โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ก ิ ง ได ้ เช ่ น 
Т 
CH,-CH,-CH,-CH, แล ะ CH, -CH- CH, 
' ' v y 1 9 4 ё 
- เล ขอ อ ก เท น ไม ่ ได ้ เป ็ น ค ่ า บ อ ก พ ล ั ง ง า น จ า ก ก า ร เผา ให ม ้ แต ่ บ อ ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เค ร ื ่ อ ง ย น ต ์ 
โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ห ม า ย เล ข 1 ไม่ใช่ ไอ โซ อ อ ก เท น 
a a a 0 เ = да ‚ А 
ซี เท น แล ะ แอ ล ฟา เม ท ิ ล แน พ ท า ล ื น เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง น ่ า ม ั น ด ี เซ ล ส ่ ว น ส า ร ย ิ น ๆ 
И ว е =. 
เป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 
ผิ ы น ๐ y 
ห ม า ย เล ข 2 ผิ ด เพ ร า ะ น ้ า ม ั น 4 แล ะ B ต ้ อ ง ม ี ส า ร 2 (ไอ โซ อ อ ก เท น ) 91 ส ่ ว น แล ะ 75 ส ่ ว น ต า ม ล ํ า ค ั บ 


ไม ่ ใช ่ ส า ร 1 (เฮ ป เท น ) 
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เค 
Aa i ๑ v ' ' y 21 ฒ ы 
20. ขอ ง เห ล ว 3 ชน ิ ด ท ี ่ น ํ า ม า ผสม ก ั น ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ต ่ า ง ก ั น จ ึ ง แย ก ชั น ก ั น ต า ม ร ู ป 
ะ č v v 
เม ื ่ อ แย ก ชั ่ น บ น อ อ ก ม า ชั ่ ง ห น ั ก 40 ก ร ั ม 


|2 А 41-- ซี เท น 
ม ว ล ร ว ม ก ั น њо | แส ด ง ว ่ า ม ี ส า ร А (ซี เท น ) ใน ขอ ง ผสม 40 ก ร ั ม 
ง 089 แอ ล ฟา เม ท ิ ล | (ม ื ่ อ ค ิ ด เป ็ น เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ เท ่ า ก ั บ 80% 
แน ฟ ท า ล ื น 


a ฆ a w จั 
21. เล ขอ อ ก เท น ค ิ ด จ า ก ค ่ า เฉ ล ี ่ ย น ้ า ม ั น 3 ชน ต ต ง น 
4 (100 х 10) + (90 х 15) + (80 х 25) 
เล ขอ อ ก เท น เฉ ล ย = 50 


เล ขอ อ ก เท น = 87 


А ' a 4 [7 у а > 
22. เม ื อ แย ก ส ่ ว น ผสม ขอ ง เบ น ซิ น ท ี ม ี เล ขอ อ ก เท น 80 ก ั บ ไอ โซ อ อ ก เท น ได ค ้ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ด ั ง น ี 


бы | ไอ ้ ขอ อ ห ห น | ป ท น | 


เบ น ซิ น ท ี ม ี เล ข 
80x3 =240 20х3=60 
อ อ ก เท น 80 


ชู 4 ^ 4 a เว y 1 & = w 
25. ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น น ่ า ม ั น เช ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ เก ิ ด จ า ก น ่ า ม ั น พ ื ช ห ร ื อ น ้ า ม ั น ส ั ต ว ์ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ 


+ 
26. ไต ร ก ล ี เซ อ ไร ด ์ + 3 เม ท า น อ ล -- ไ ว » ก ล ี เซ อ ร อ ล + เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ 


85 


Ш 


เล ขอ อ ก เท น = 


860 + 96 = 92 +x 4---- namum 
27. แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ อ า จ จ ะ เก ิ ด ก า ร เผา ไห ม ้ ส ม บ ู ร ณ์ ห ร ื อ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ ก ็ ได ้ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ О, ใน อ า ก า ศ 
ถ้า เผา ไห ม ้ ไม ่ ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ม ี แก ๊ ส พ ิ ษ ค ื อ co เกิ ด ขึ ้ น 
28. แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ เป ็ น เช ื ้ อ เพ ล ิ ง ท ี ่ ได ้ จ า ก ก า ร ผสม ขอ ง น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น ก ั บ เอ ท า น อ ล ไม ่ ใช ่ เม ท า น อ ล 


29. แก ๊ ส โซ ล ื น (C,H) 1,000 ค ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น ด ั ง น ี ้ 


СН 114 пй ให ้ พ ล ั ง ง า น 5,928 К] 


| ถ้า СН 1,000 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น 


w у G] wv v v v v 4 
แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ (แก ๊ ส โซ ล ื น 900 ก ร ั ม ผสม ก ั บ เอ ท า น อ ล 100 ก ร ั ม ) ให ้ พ ล ั ง ง า น ค ั ง น ี 


52,000 kJ 


1,380 kJ 


CH 114 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น 5,928 kJ | เอ ท า น อ ล 46 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น 


C,H 900 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น = 46,800 К) | เอ ท า น อ ล 100 ก ร ั ม ให ้ พ ล ั ง ง า น = 3,000 k) 


| 8 18 
ร ว ม แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ ให ้ พ ล ั ง ง า น ท ั ้ ง ส ิ ้ น = 46,800 + 3,000 = 49,800 kJ 


Ш 


ส ร ุ ป แก ๊ ส โซ ล ี น ให ้ พ ล ั ง ง า น ต ่ า ง จ า ก แก ๊ ส โช ฮ อ ล ์ = 52,000 - 49,800 = 2,200 К) 
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30. 


E: 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ด ล ง ---” อ อ ก ใน ชั น น ี 
= 0.8 х 400 อ ุ ณ ห ภู ม ิ ล ค ล ง 
= 320 °C = 0.8 x 300 


= 240 °C 


ต ้ อ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น 560°C 


ต ้ อ ง ให ้ ค ว า ม ร ้ อ น ค ้ า น ล ่ า ง ส ู ง 560 เพ ร า ะ เม ื ่ อ ขึ ้ น ไป ส ู ง ขึ ้ น อ ุ ณ ห ภู ม ิ จ ะ ล ด ล ง ค ่ า ห น ึ ่ ง แล ะ จ ะ เห ล ื อ 
อ ุ ณ ห ภู ม ิ ช่ ว ง 240 -- 32096 อ อ ก ใน ชั ้ น ท ี ่ 4 мей 

31. ethylmercaptan (С,Н,5) เป ็ น ส า ร 34. ส า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า ท ํ า เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ 
ม ี ก ล ิ ่ น ท ี ่ เต ิ ม ล ง ใน แก ๊ ส ห ุ ง ต ้ ม เพ ื ่ อ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ต ้ อ ง ม ี ล ั ก ษ ณะ ต ่ า ง ๆ ดั ง น ี ้ 


К L ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง อ ะ ต อ ม ขอ ง ค า ร ์ บ อ น ก ั บ 
32. จ ุ ด เค ื อ ด เพ ิ ่ ม ต า ม ม ว ล โม เล ก ุ ล 


4 = СА A t y 
ต า ร ์ บ อ น (พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เต ิ ม ได ้ แก ่ ข้ อ v.) 


a da a Й 
. พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ จ ะ เก ิ ด แบ บ ค ว บ แน ่ น ได ้ ต ้ อ ง ท ทา ม T 
-i 2. ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 ห ม ู ่ (พ อ ล ิ เม อ ร ์ 


' СЛ ' ' А ' 
ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น อ ย ่ า ง น ้ อ ย 2 mj ซึ ่ ง จ ะ เป ็ น 2 mj ค ว บ แน ่ น Мий จ ื อ п. ก ั บ Ф а) 
v © ง mn ง ม ป a + dù ' = 
ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น ห ร ื อ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ก ็ ได ้ ส ํ า ห ร ั บ ข้ อ ค . ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั ่ น ไม ่ ค ร บ ม ี เพ ี ย ง ชน ิ ด เด ี ย ว 
А Л เณ ถิ ด ฟี ถ้า จ ะ เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ต ้ อ ง เก ิ ด ร ่ ว ม ก ั บ ส า ร อ ื ่ น 
1. ม ี ค ร บ 2 ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น ไน ส า ร ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น 
Р = күт ไม ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด โค ย ใช ้ ส า ร ข้ อ ค . เพ ี ย ง ส า ร เด ี ย ว ได ้ 
2. ม ี ค ร บ 2 ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น ใน ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 


35. โพ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ก ํ า ห น ด ให ้ ไม ่ ใช ่ ก ล ุ ่ ม พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ 
a 4 а ш ' 
з. เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เต ิ ม เพ ร า ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ 


ม ี ห ม่ พ ั ง ก ์ ขั บ ไง | РОН 07 ถ้า เป ็ น ก ล ุ ่ ม พ อ ล ิ бый 6 
а. ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น ไม ่ ก ร บ 2 ชน ิ ด ฉะ น ั ้ น จ ะ เก ิ ด จ ท кош C—O= 
к 0 ฝ ‚ อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง เส ้ น ท ี เก ิ ด роїутег ตั ว อ ย ่ า ง พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ว บ แน ่ น ใน ต ั ว ม ั น เพ ี ย ง อ ย ่ า ง เด ี ย ว 8 кн 


ไม ่ ได ้ ต ้ อ ง เก ิ ด ก ั บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ี ก ชน ิ ด ห น ึ ่ ง i 
da 19 dv т v C-O} C-0- (cH), -0 
ท ี ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ต ่ า ง ก ั น 


ПРОНИН 
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a t ^ Cd 
36. АВ 6 เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ ส ่ ว น р เป ็ น โฮ โม พ อ ล ิ เม อ ร ์ 
A C D เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เต ิ ม ส ่ ว น B เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ว บ แน ่ น 


ต ร ง น ี ้ ขา ด อ อ ก จ า ก ก ั น ต ร ง น ี ขา ด อ อ ก จ า ก ก ั น 


A 


ห ^^ ต ร ง น ี ้ ขา ด อ อ ก จ า ก ก ้ น А 


0 D 
{ж 


А d a wv = v а v „д 
38. เม ื อ ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ไค ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ йз 39. ถ้า ไฮ โค ร ไล ส ์ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ั ว น ี ้ จ ะ ได ้ ส า ร ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ ด ั ง น ี ้ 


уо 


Н 
เว 
$ 
$ 
$ 


| 11 
COL omeno 


P 5 4 
ค ้ า น น ี จ ะ เก ิ ด เป ็ น เก ล ื อ ด ้ า น น ี เป ็ น 


a а 4 + 
ขอ ง ก ร ค อ น ท ร ย แอ ล ก อ ฮ อ ล | 
39. 


Т 
40. - เป ็ น Homopolymer ขอ ง о-5—0 
| 
сн, п 


3 
{ 
{ 


= 


HOOC LOY соон HO-CH,-CH, อ ฬา 10" 


(เท เร พ ห า ล ิ ก ) (เอ ท า ล ื น ไก ล ค อ ล ) 


д 4 { 
- เป ็ น polymer แบ บ ก ิ ่ ง เพ ร า ะ ต ่ อ ก ิ ่ ง ได ้ ย า ว ม า ก 0 
; РА l, 
ถ้า ด ึ ง ส ่ ว น บ น (ส ี เท า ) ข ึ ้ น ไป ด ั ง น ี ้ CH, — Si — CH, 
| 
ย ก ส ่ ว น ต ร ง น ี ้ ขึ ้ น ไป 0 
| 
у аа 
0 ห CH CH 0 
ү ฒิ үт จ ะ ได ้ ส า ร ค ั ง น ี ้ | 
oo SS-O-Si-O-Si—O smy 9219912011 ม ama Si — СН, 
| | | | 
б сн, сн, ถิ 
CH 
Ж | сн, Сн, сн, | CH, Сн, 
i i RL CE co рено 5 — (0) — 51— 0 — 51— О — 51 — О 297 
CH, CH, сн, сн, CH, CH, CH, CH, 
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ขะ จ ก จะ Ww ทา = 


> хт 


41. 


42. 


45. 


+ 


y ' ชม а ๐ บ 

ข้ อ п. ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น ขอ ง ส า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ อ ย ู ่ ป ล า ย ท า ง ซ้ า ย ส ุ ด แล ะ ขวา ส ุ ด ท ํ า ให ้ เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น จ ะ ต ่ อ ก ั น 
А ' 

แบ บ เส ้ น ต ร ง ย า ว ไป เร ื ่ อ ย ๆ ไม ่ แต ก ส า ขา ด ั ง น ี ้ 


HO of Уо OH + H O—CH,—CH,—OH + nooc- \у-со OH + HO-CH,-CH,-OH 


แป ้ ง เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ท ั ้ ง แบ บ เส ้ น (อ ะ ไม โล ส ) 


แล ะ แบ บ ก ิ ง (อ ะ ไม โล เพ ก ด ิ น ) ส ่ ว น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ั ว อ ื ่ น ท ี ่ 


4 о 
ท ี ่ ก ํ า ห น ด ม า ให ้ เป ็ น แบ บ เส ้ น ท ั ้ ง ห ม ด 


46. ส ไต ร ี น (СН= сн) เป ็ น ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า ท ํ า โฟ ม 


ข้ อ 1. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 47. ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ ส ไต ร ี น ขบ ว น ก า ร ท ี ่ ขา ด ไม ่ ได ้ ค ื อ 
ข้ อ 2. ภา ชน ะ เม ล า ม ี น เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต ร ี ฟอร์ม ม ิ ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ น ํ า ม า ใช ้ ค ื อ ส ไต ร ี น 
ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ ส า ร น ี ้ ไม ่ ได ้ พ บ ม า ก ม า ย ใน ธร ร ม ชา ต ิ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง น ํ า 
ข้ อ 4. เท ฟ ล อ น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก ส า ร อ ื ่ น ๆ ม า เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง (ร ี ฟอร์ม ม ิ ่ ง ) ให ้ ได ้ 
п. ผิ ด เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ้ ว เห ม ื อ น ก ั น จ ะ ท ํ า ให ้ ส า ร ส ไต ร ี น จ ํ า น ว น ม า ก ๆ แล ้ ว จ ึ ง น ํ า ม า ผ่ า น 
พ ล า ส ต ิ ก ล ะ ล า ย ใน น ้ า ม ั น ได ้ ก ร ะ บ ว น ก า ร โพ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น 
ч. ผิ ด เพ ร า ะ พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 48. พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ด ์ เม ื ่ อ เผา จ ะ ได ้ ก ร ค НС! 
โด น ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ห ล อ ม ได ้ จ ึ ง ม ี ก ล ิ ่ น ขอ ง ก ร ด เก ล ื อ 
я. ถู ก เพ ร า ะ พ อ ล ิ เต ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท ิ ล ื น 49. ส ม บ ั ต ิ ขอ ง А แล ะ С เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โฟ ม 
ห ร ื อ เท ฟ ล อ น ไม ่ เป ็ น พ ิ ษ แ ล ะ แล ะ ย า ง ร ั ด ขอ ง ต า ม ล ํ า ค ั บ 
ม ี ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ไ ม ่ ท ํ า ให ้ อ า ห า ร ต ิ ด ก ร ะ ท ะ 50. PVC ม า จ า ก CH=CH, 
ง . ผิ ด เพ ร า ะ ถ้วย ชา ม เม ล า ม ี น เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก 
เท อ ร ์ ม อ เซ ต เม ื ่ อ โค น ค ว า ม ร ้ อ น เท ฟ ล อ น ม า จ า ก СЕ, = СЕ, 


46. - 50. 


ะ а "= ый 
51. อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ข้ น ต ้ น ต ้ อ ง ผล ิ ต ม อ น อ เม อ ร ์ แล ะ ส า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น ด ั ง น ี 


53. 


55. 


|. ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง ธา ต ุ ค า ร ์ บ อ น เช ่ น เอ ท า ล ื ่ น (CH = СН.) ส ไต ร ี น (CH=CH) 


NH, 
2. ม ี ห ม ู ่ ฟั ง ก ์ ชั น 2 ชน ิ ด เช ่ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน (К - СН - СООН) 


อ ี เท น เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ , น ้ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ขน า ด ให ญ่ ไม ่ ใช ่ ส า ร ม อ น อ เม อ ร ์ 
พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไม ่ ใช ่ ม อ น อ เม อ ร ์ 

20.8( ๕ + 50, --” 4c0, + 290 + неї 

pef + мон — > MC + H,O 2 ค ู ณ ต ล อ ด 


Мон —+» сун,с! 
02 x 


І 62.5 
^ Г] A ' ' ы БУ A Г 
พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ไม ่ ได ้ ห ร ื อ โด น ค ว า ม ร ้ อ น แล ้ ว ไม ่ อ ่ อ น ต ั ว ต ้ อ ง ม า จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ต า ข่ า ย 
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FT 


41. 


Е И СЭ А 
แบ บ เส ้ น ต ร ง ย า ว ไป เร ื ่ อ ย ๆ ไม ่ แต ก ส า ขา йз 


ข้ อ ก . ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น ขอ ง ส า ร ท ี ่ ก ํ า ห น ด ให ้ อ ย ู ่ ป ล า ย ท า ง ซ้ า ย ส ุ ด แล ะ ขวา ส ุ ด ท ํ า ให ้ เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น จ ะ ต ่ อ ก ั น 


HO oc %- ๓ ๐ OH + НО—СН,—СН,—ОН + ноос-{_$-со OH + HO-CH,-CH,—OH 


i aist 
42. แป ้ ง เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ท ั ้ ง แบ บ เส ้ น (อ ะ ไม โล ส ) 


4 ๑ ' a vå а 
แล ะ แบ บ ก ิ ง (อ ะ ไม โล เพ ก ต ิ น ) ส ่ ว น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ั ว อ ื ่ น ท ี 
TA ะ 
ท ี กํา ห น ด ม า ให ้ เป ็ น แบ บ เส ้ น ท ั ้ ง ห ม ด 
ข้ อ 1. พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 
y ч 
ข้ อ 2. ภา ชน ะ เม ล า ม ี น เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต 
ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ได้ 
ข้ อ 4. เท ฟ ล อ น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 
э 
п. ผิ ด เพ ร า ะ ส ภา พ ขั ว เห ม ื อ น ก ั น จ ะ ท ํ า ไห ้ 
พ ล า ส ต ิ ก ล ะ ล า ย ใน น ้ ้ า ม ั น ได ้ 
ey ео Aa d а 
ข . ผิ ด เพ ร า ะ พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น เท อ ร ์ ม อ พ ล า ส ต ิ ก 
โค น ค ว า ม ร ้ อ น จ ะ ห ล อ ม ไค ้ 
п. ถู ก เพ ร า ะ พ อ ล ิ เต ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท ิ ล ื ่ น 
A ' -A 
ห ร ื อ เท ฟ ล อ น ไม ่ เป ็ น พ ื น แล ะ 
ม ี ส ม บ ั ต ิ พ ิ เศ ษ ไ ม ่ ท ํ า ให ้ อ า ห า ร ต ิ ด ก ร ะ ท ะ 
A «3 = 
ง . ผิ ด เพ ร า ะ ถ้วย ชา ม เม ล า ม ี น เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก 
å 
เท อ ร ์ ม อ เซ ต เม ื ่ อ โค น ค ว า ม ร ้ อ น 


45, 


7 
ะ ไห ม ้ เป ็ น ขี เถ ้ า ji 
46. - 50. 


ะ а а ; 
51. อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขั น ต ้ น ต ้ อ ง ผล ิ ต ม อ น อ เม อ ร ์ แล ะ ส า ร ท ี ่ จ ะ น ํ า ม า เป ็ น ม อ น อ เม อ ร ์ ได ้ ต ้ อ ง เป ็ น 


a v 0 ' d ง 
1. ม พ น ธะ ค ู ร ะ ห ว า ง ธา ต ุ ค า ร บ อ น เช น เอ ท า ล น (CH, = 


нң, 


48. 


49. 


50. 


46. ส ไต ร ี น (CH=CH) เป ็ น ส า ร ท ี ่ น ํ า ม า ท ํ า โฟ ม 


ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ ส ไต ร ี น ขบ ว น ก า ร ท ี ่ ขา ด ไม ่ ได ้ ค ื อ 

ร ี ฟอร์ม ม ิ ่ ง เน ื ่ อ ง จ า ก ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ท ี ่ น ํ า ม า ใช ้ ค ื อ ส ไต ร ี น 
ส า ร น ี ้ ไม ่ ได ้ พ บ ม า ก ม า ย ใน ธร ร ม ชา ต ิ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง น ํ า 
ส า ร อ ื ่ น ๆ ม า เป ล ี ่ ย น โค ร ง ส ร ้ า ง (ร ี ฟอร์ม ม ิ ่ ง ) ให ้ ได ้ 
ส า ร ส ไต ่ ร ี น จ ํ า น ว น ม า ก ๆ แล ้ ว จ ึ ง น ํ า ม า ผ่ า น 


47. 


ก ร ะ บ ว น ก า ร โพ ล ิ เม อ ไร เซ ชั น 
พ อ ล ิ ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ เม ื ่ อ เผา จ ะ ได ้ ก ร ด HCI 
จ ึ ง ม ี ก ล ิ ่ น ขอ ง ก ร ด เก ล ื อ 
ส ม บ ั ต ิ ขอ ง A цах С เป ็ น ส ม บ ั ต ิ ขอ ง โฟ ม 
แล ะ ย า ง ร ั ด ขอ ง ต า ม ล ํ า ด ั บ 
PVC ม า จ า ก CH=CH, 
а 
เท ฟ ล อ น ม า จ า ก СЕ,=СЕ, 


ด ั ง น ี 
сн.) ส ไต ร ี น (CH=CH) 


а ' v a . A | 
2. ม ี ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น 2 ชน ิ ด เช ่ น ก ร ด อ ะ ม ิ โน (R— СН - СООН) 


a เล ' к ' ง ' 
อ ี เท น เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ , น ํ า ม ั น ก ๊ า ด เป ็ น ไฮ โค ร ค า ร ์ บ อ น ขน า ด ให ญ่ ไม ่ ใช ่ ส า ร ม อ น อ เม อ ร ์ 


พ อ ล ิ เอ ท ิ ล ื น เป ็ น ส า ร พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไม ่ ใช ่ ม อ น อ เม อ ร ์ 
2C,H,CI + 


pef 


53. 50 


+ NaOH --- NaCl + 


NaOH ---» C,H,CI 
02 X 
| ฒิ 62.5 


= 4 Г] «4 ส น . ГИ е i 
ss. พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ไม ่ ได ้ ห ร ื อ โด น ค ว า ม ร ้ อ น แล ้ ว ไม ่ อ ่ อ น ต ั ว ต ้ อ ง ม า จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ 


๒ น ๓ อ 02 


H,O 


„ ——> “Со, + H0 + 2 


2 ค ู ณ ต ล อ ด 


ร ์ ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ต า ข่ า ย 
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๑ a ง ๑ a 1 a a ๑ dv ч ° 
57. ก า ร น ํ า พ ล า ส ต ิ ก ม า ใช ้ ซ้ า จ ะ ด ี ก ว ่ า น ํ า ไป ร ี ไซ เค ิ ล เช ่ น ถุ ง พ ล า ส ต ิ ก ห ร ื อ ขวด พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ย ั ง ใช ้ ง า น ได ้ ก ิ ค ว ร น ํ า ม า 


ใช ้ ห ล า ย ๆ ค ร ั ้ ง ก ่ อ น ห ม ด ส ภา พ แล ้ ว ค ่ อ ย น ํ า ไป ร ี ไซ เค ิ ล 

59. ข้ อ 1,2 ผิ ด เพ ร า ะ ขยะ พ ล า ส ต ิ ก บ า ง ชน ิ ด เช ่ น เต ้ า เส ี ย บ ไฟ ฟ้า , เค ร ื ่ อ ง โท ร ศั พ ท ์ ไม ่ ส า ม า ร ถ น ํ า ม า ห ล ่ อ 
ห ร ื อ ห ล อ ม ให ม ่ ไค ้ เน ื ่ อ ง จ า ก เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ร ่ า ง แห 

63. เจ ล ล า ต ิ น เป ็ น โป ร ต ี น ชน ิ ด ห น ึ ่ ง จ ั ด เป ็ น โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง ก ร ต อ ะ ม ิ โน 


a d a 4 
พ ี ว ี ซี เป ็ น ฮ อ ม อ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ม ี ม อ น อ เม อ ร ์ เป ็ น ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ 


บ ุ ก เป ็ น เซ ล ล ู โล ส ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ป ั จ จ ุ บ ั น ม ั ก น ํ า ม า ท ํ า ส า ร ล ด ค ว า ม อ ้ ว น 
64. เน ื ่ อ ง จ า ก ย า ง ว ั ล ค า ไน ซ์ จ ะ ม ี ก ํ า ม ะ ถัน เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ | 73. อ ี พ อ ก ซี จ ั ด เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ์ ม อ เซ ต 
เม ื ่ อ เผา ใน อ า ก า ศ จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส 50, 78. ก า ร เผา ไห ม ้ ป ่ า ไม ้ แก ๊ ส ท ี ่ ม ี ม า ก ท ี ่ ส ุ ด ท ี ่ เก ิ ด จ า ก 
65. ส ู ต ร ม อ น อ เม อ ร ์ ขอ ง ไอ โซ ป ร ี น ก า ร เผา ไห ม ้ น ่ า จ ะ เป ็ น СО, СО, แล ะ 50, 
คื อ น aii ส ่ ว น ม 0 ม ี ไม ่ ม า ก น ั ก 
н, 81. ข้ อ ก . ผิ ด เพ ร า ะ เป ็ น ก า ร เป ร ี ย บ เท ี ย บ ข้ อ ม ู ล 


66. ย า ง พ า ร า ค ื อ ย า ง พ อ ล ิ ไอ โซ พ ร ี น 


i = 


_ a эю ท ี ่ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น จ ะ เอ า ม า ส ร ู ป ผล ไม ่ ได ้ 
69. ข้ อ ง . ส า ร ท ั ้ ง 4 ชน ิ ด เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น น кй К 
5 асса ก ล ่ า ว ค ื อ ข้ อ น ี เป ร ี ย บ เท ี ย บ ต ํ า ร ว จ จ ร า จ ร 
70. ข้ อ ง . ส า ร ท ั ้ ง 3 ชน ิ ค เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น | 

Ж. v ' v а_ o & vs ง ะ 
72. ไน ล อ น - 6,6 ห ม า ย ถึ ง ไน ล อ น ท ี ่ เก ิ ด จ า ก กั บ ผู ้ อ ย ู ่ อ า ศั ย ซึ ่ ง ต ํ า ร ว จ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น แต ่ ล 


y 
- เอ ม ี น ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น 6 อ ะ ต อ ม ค ร ั ้ ง ป ร ะ ม า ณ 1 -- 2 ชม . แต ่ ผู ้ อ ย ู ่ อ า ศั ย 


м diaa เล « 4 . 5 a ๐ Y ' 4 
- ก ร ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ท ี ่ ม ี ค า ร ์ บ อ น 6 อ ะ ต อ ม ด ั ง น ี อ ย ู ่ ต ั ง 24 ชม . จ ึ ง น ํ า ข้ อ ม ู ล 2 อ ย ่ า ง น ี 
0 0 { = Yv ' = 
[| E ม า เท ี ย บ ก ั น ไม ่ ได ้ เพ ร า ะ อ ั น ต ร า ย จ า ก СО 
C — (CH,), — C F NH — (CH), — NH жо, 
{ 1 Р ขน อ ย ู ่ ก ั บ ป ร ิ ม า ณ СО ใน อ า ก า ศ 


ค า ร ์ บ อ น 6 อ ะ ต อ ม | ค า ร ์ บ อ น 6 อ ะ ต อ ม แล ะ ร ะ ย ะ เว ล า ท ี ได ้ ร ั บ ด ้ ว ย 
lic cc | 


83. 50, เป ็ น อ อ ก ไซ ค ์ ขอ ง อ โล ห ะ ม ี ส ม บ ั ต ิ เป ็ น ก ร ค ก ํ า จ ั ด ด ้ ว ย เบ ส จ ะ เก ิ ด ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ได ้ ด ี ม า ก 
о 4 ๑ ๑ ы 4 a р Ре ' 
84. แก ๊ ส ม 0, ม 0, เม ื ่ อ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ไอ น ้ า ใน อ า ก า ศ จ ะ เป ล ี ่ ย น ส ภา พ เป ็ น ก ร ด ไน ต ร ิ ก ซึ ่ ง ก ร ด ชน ิ ด น ี ้ ม ี ค ่ า 
Е? ส ู ง ม า ก ท ํ า ให ้ โล ห ะ ส ึ ก ก ร ่ อ น ได ้ ง ่ า ย 
у су ร 24 ya ล єў ' ง = 
89. ก า ร เผา ไห ม ้ แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ จ ะ เก ิ ด แก ๊ ส СО, ท ํ า ให ้ เก ิ ด ภา ว ะ โล ก ร ้ อ น , แก ๊ ส co ไม ่ ม ี ส ี แต ่ เป ็ น แก ๊ ส พ ิ ษ , 
y 
ก า ร เผา เซ ล ล ู โล ส ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ต ้ อ ง ม ี แก ๊ ส 0, ด ้ ว ย 
D e Е PA ง A 
90. 1. ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ท ี ่ จ ะ ใช ้ ไน น ํ า ป ร ะ ป า ใน ท ี ่ น ี ้ น ่ า จ ะ เป ็ น ส า ร ส ั ม ซึ ่ ง ม ี ส ู ต ร เป ็ น KSO, . AL(SO,), . 24H,0 
v ' เว ย е 4 v ะ H 
ส ํ า ห ร ั บ AlO, เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ฉะ น ั ้ น จ ะ น ํ า ม า ใช ้ เพ ื ่ อ จ ั บ ส า ร ให ้ ต ก ต ะ ก อ น ใน น ้ า ป ร ะ ป า ไม ่ ได ้ 
е dn ' ме 
2. ผิ ด เพ ร า ะ ส า ร ป ร ะ ก อ บ Agi เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ไม ่ ส า ม า ร ถ เพ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ 1 ได ้ 
91. พ ิ จ า ร ณา จ า ก ส า ร ป ร อ ท ม า จ า ก โร ง ง า น ผล ิ ต โซ ค า ไฟ 


เล a а “4 a — ы = а 
93. ก า ร ย ่ อ ย ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต า ม ส ม ก า ร ท ี ่ 2 จ ะ เก ิ ด ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ ม า ก ก ว ่ า เน ื ่ อ ง จ า ก ม ี แก ๊ ส HS เก ิ ด ขึ ้ น ด ้ ว ย 
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๑ ร ร แง ล ง ง ง nn ๑ = - 


a 1 С з у = 
94. ข้ อ ค . ถ้า ใช ้ ส า ร NOT แล ะ 5017 ใน ก ร ะ บ ว น ก า ร ผล ิ ต จ ะ ต ้ อ ง ใช ้ แบ ค ท ี เร ี ย แอ น า โร บ ิ ก ไม ่ ใช ้ แอ โร บ ิ ก 


' 4 a a 4 "а а 4 
95. อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ต ่ อ เน ื ่ อ ง จ ะ เป ็ น อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ท ี ่ ผล ิ ต พ อ ล ิ เม อ ร ์ ไม ่ ใช ่ ผล ิ ต ม อ น อ เม อ ร ์ 


i a 4 ' ค ร ' เล 
98. โร ง ง า น А ไม ่ ม ี ค ่ า 800 แส ด ง ว ่ า เป ็ น โร ง ง า น ท ี ่ ไม ่ ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ฉะ น ั ้ น เป ็ น ไป ไม ่ ได ้ ท ี ่ จ ะ เป ็ น โร ง ง า น ฆ่า ส ั ต ว ์ 
з! * da a «4 4 ง ЕЈ Н 
โร ง ง า น в ม ี ค ่ า ВОр แส ด ง ว ่ า เป ็ น โร ง ง า น ท ี ่ ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ใน ท ี ่ น ี น ่ า จ ะ เป ็ น โร ง ง า น ผล ิ ต น ํ า ต า ล 
100. เพ ร า ะ ฮี โม โก ล บ ิ น จ ะ จ ั บ ก ั บ СО ได ้ ด ี ก ว ่ า 0, ท ํ า ให ้ ร ่ า ง ก า ย ขา ด 0, ท ํ า ให ้ ต า ย ได ้ 


ร ' ' ส = + ะ ๑ ม = г ร А е 
101. น ั ้ า ท ิ ้ ง ท ี ่ ม ี ค ่ า 800 ส ู ง แส ด ง ว ่ า ม ี ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ม า ก ฉะ น ั ้ น ค ว ร ก ํ า จ ั ด ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ อ อ ก จ า ก น ํ า เพ ื ่ อ ล ด ค ่ า ВОР ล ง 


0 
1 es 
102. NH, -C—-NH, + 40, ——» СО, + 20, + н + H,O 
3 x 
60 ฟ 128000 
6,400 вай 
= * = ม ห น์ | | : 
0, 6,400 mg : O, 100 


F; А К: А А va 
107. ข้ อ น ี เป ็ น ก า ร ห า ป ร ิ ม า ณ О, ขอ ง ค ่ า COD ท ี ่ แต ก ต ่ า ง จ า ก ค ่ า BOD ห า ได ้ ดั ง น ี 


250 mg/10 ว ั น ห ร ื อ 25 ๓ ย ว ั น 


250 mg/10 ว ั น ห ร ื อ 25 ๓ ว ั น 


8,000 х 0.005 х 25 


тезе 109. О 8,000 x 0005 x 25 
= = 20 | = 
108, 0, 5 3 y 
8,000 x 0.005 x 6.25 O, = 20 
ü = M + з 
| Р 8,000 хех а 
\ 110, о, = 
ค ว า ม แต ก ต ่ า ง ขอ ง ป ร ิ ม า ณ О, = 20 -5 15 


112. แอ น ท ร า ไซ ต ์ ม ี ป ร ิ ม า ณ ค า ร ์ บ อ น ส ู ง ม า ก ป ร ะ ม า ณ 90 - 98% จ ึ ง ให ้ พ ล ั ง ง า น ค ว า ม ร ้ อ น ต ่ อ ม ว ล ส ู ง ท ี ่ ส ุ ด 


113. — ด ี เซ ล เป ็ น Hydrocarbon (0 ,- 0 2) 


a ^ 4 4 a a 
- ไบ โอ ด ี เซ ล เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ Ester ชน ิ ด ห น ึ ่ ง ซึ ่ ง อ า จ เป ็ น เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ ห ร ื อ เอ ท ิ ณ อ ส เท อ ร ์ ก ็ ได ้ ถ้า 


a w a ' Н y ะ 4 4 to ` i 
| น ํ า ม า ผสม ก ั บ น ้ า ม ั น ด ี เซ ล จ ะ เร ี ย ก ว ่ า น ้ ้ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล Bs ห ร ื อ B10 ขน อ ย ู ่ ก ั บ อ ั ต ร า ส ่ ว น ใน ก า ร ผสม 


114. ข้ อ B ผิ ด เพ ร า ะ น ํ า ม ั น ด ี เซ ล В5 ต ้ อ ง ม ี ไบ โอ ด ี เซ ล ร ้ อ ย ล ะ 5 แล ะ ม ี น ้ า ม ั น ด ี เซ ล ร ้ อ ย ล ะ 95 โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


ข้ อ E ผิ ด เพ ร า ะ LPG ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง C,H, แล ะ CH เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 
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115. А แล ะ D เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ เอ ก พ ั น ธุ ์ (ไร ้ อ ๓๒0 polymer) ม ี monomer เป ็ น МН,(СН,);СООН แล ะ 


CH=CH-C =CH, ต า ม ล ํ า ค ั บ 


сн, 
พ อ ล ิ เม อ ร ์ ม อ น อ เม อ ร ์ 
16 SACS УЛУ Ў). КА 


21. кон ก ั บ НСІ จ ะ พ อ ด ี ก ั น 1:1 то! จ ึ ง ใช ้ แท น ก ั น ได ้ 


1 | 
ACH,=CH + 50, --- ด 400, + 2H,0 + НО! 


x = 0.8 mol 
62.5 1 


х = 50 
«3 БЕ y a & ะ 
125. อ ี พ อ ก ซี เร ซิ น จ ั ด เป ็ น ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ป ิ โต ร เค ม ี ขั น ป ล า ย 


126. น ั ้ า ม ั น ไบ โอ ด ี เซ ล 8-5 จ ํ า น ว น 100 dm? ม ี ไบ โอ ด ี เซ ล = 5 dm? = 5,000 ст? = 4,300 g = 4.3 kg 


(890) (96) . (92 (894) 4-- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
ไข ม ั น + 3CHOH ---» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3 ไบ โอ ด ี เซ ล 
xk _ 43 к 
92 kg 894 kg 
x = O044 kg 


127. ө น ํ า ม ั น ด ี เซ ล 50 ส = 50,000 cm? = 42,500 g 


ө น ํ า ม ั น พ ี ช 1 ขวด ม ี ขน า ด = 1 dm? = 1,000 cm? = 900 g 


со» 
S K 
У ผุ ต ก , 
„/ (884 р) Fa ล ไป เป ็ น น ้ า มันดี เซ ล 
CH,-OOC-C,H 
: 17 33 (6 g) (42g) (132 ต „0160 4-- ก ฎ ท ร ง ม ว ล 
Ст 00 Ст + 3H, --» CH, + 3C0, + ห นํา ม ั น ด ี เซ ล 
CH)700C7C,H3, 
хе 42,500 g 
884 р 2 716 g 
น ้ า ม ั น ห น ั ก = 52,472 g 
i 52,472 
จ ํ า น ว น ข ว ค = 506 58.3 ขวด 
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eo и 
"т แซ ๕ ๓ ฟา รณ อ ส ณา enen 


128. = น ้ ้ า ม ั น แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 (8-10) ป ร ิ ม า ณ 100 ล ิ ต ร ห ม า ย ถึ ง : - 
น ้ า ม ั น 100 dm? ม ี เอ ท า น อ ล 10 dm? = 10,000 ст? = 7,912 g = 7.912 kg 
= เซ ล ล ู โล ส ม ี ก ล ู โค ส 10 ห น ่ ว ย (@ ๑ -@-@-@-@-@ ๑ -@-@-@-@) แส ด ง ว ่ า ม ี พ ั น ธะ 9 แห ่ ง ค ั ง ร ู ป 
จ ึ ง ต ้ อ ง ใช ้ น ้ า 9 โม เล ก ุ ล ใน ก า ร ไฮ โด ร ไล ซ์ ค ั ง ส ม ก า ร 


A ม 
(1,638 0 (162 0) (1300 อ 4--- ก ฎ ท ร ง ม ว ล | ๑ เซ ล ล ู โล ส ม ี ป ร ะ ม า ณ 30 % ใน ห ญ ้ า 
жна + =—¥ ог, แส ด ง ว ่ า : - 
снб, » 2C,H,OH + 2С0, .....х10 เซ ล ล ู โล ส 30 kg เป ็ น ห ญ ้ า = 100 kg 
АЕ d 
= 46.67 k 
เซ ล ล ู โล ส = 20С,Н,ОН เซ ล ล ู โล ส 14.08 Кр เป ็ น ห ญ ้ า 6 Ё 
‚ ДЕБ J av 
e 7.912 kg ๑ ถ้า ใช ้ ห ญ ้ า 46.67 kg พ อ ด ี ก ั บ C,H, OH 
1,638 ฬ 920 kg 7.912 kg แต ่ ถ้า ใช ้ ห ญ ้ า 50 kg ต า ม ค ํ า ต อ บ 
х = 1408kg ข้ อ ค . จ ะ ม ี С,н,ОН เห ล ื อ เล ็ ก น ้ อ ย 


БЫ A т! БАЕ ы 4 
129, เป ็ น ก า ร ท ํ า ไบ โอ ด ี เซ ล โด ย ม ี кон เป ็ น ต ั ว เร ่ ง ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า йай 


v a a v dé ะ wv 4 
น ้ า ม ั น พ ื ช + เม ท า น อ ล ХОНь. เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ + ก ล ี เซ อ ร อ ล | ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ ะ แย ก เป ็ น 2 ชั น ด ั ง น ี 


CH,-OOC-R CH,-OH 
CH-OOC-R + 3CHOH -- โ ๒ 3R-COOCH, + CH—OH เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ 
CH,—00C-R (ม ี ขั ้ ว น ้ อ ย ม า ก ) CH,-OH ก ล ี เซ อ ร อ ล 
(ม ี ขั ้ ว ม า ก ) 
130. เป ็ น ก า ร ท ํ า ไบ โอ ด ี เซ ล เร ี ย ก ว ่ า ท ร า น ส ์ เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น | 132. CNG ป ร ะ ก อ บ ค ้ ว ย แก ๊ ส CH, 
131. น ้ า ม ั น แก ็ ส โซ ฮ อ ล ์ ท ี ่ ม ี ป ร ิ ม า ณ แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ เป ็ น ส ่ ว น ให ญ่ เผา ไห ม ้ ได ้ ค ี ท ี ่ ส ุ ด 
л 133. ийй СО, จ ะ ถู ก ก ํ า จ ั ด ก ่ อ น ผ่ า น เข ้ า ส ู ่ ห อ ก ล ั ่ น 


a dA a v 
134. เป ็ น พ อ ล ิ เม อ ร ์ ท ี ่ ส า ม า ร ถ เ ก ิ ด พ ั น ธะ ไฮ โค ร เจ น ได ้ 


132. - 134. ааа Д 


135. ก ร ะ บ ว น ก า ร เก ิ ด ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร เก ิ ด biodiesel (ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า transesterificatin) 


Т кон 
-( $У-с-о-сн,,-о + CHOH ---» С,Н,-00С оос,н, + HO-(CH,),-OH 
п 


136. ส า ร ข้ อ ก . ถ้า ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ไค ้ ห ม ู ่ พ ั ง ก ์ ชั น 2 ชน ิ ด ด ั ง น ี ้ 


ศั ด -> ๒ “үт е" 


ไส P 


РРА จ [| 
เล น อ 0 0 0 0 0 0 
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а ы ' ะ 
137. เล ื ่ อ น พ ั น ธะ ก ล ั บ จ ะ ท ร า บ ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น ส า ร ใด 


күк ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น L (โพ ร พ ิ ล ื น ) ก ั บ ๒ (เอ ท ิ ล ื น ) 


เง 
138. ย า ง พ า ร า ม า เด ิ ม Н, ได ้ ผล ด ั ง น ี 


CH CH, 
| 3 
FCH, —C=CH-CH,} + nH, —› +сн,—сн,—Сн—Сн;{. 
(А) 
da a — v 4 
ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ จ ะ ได ้ โค ร ง ส ร ้ า ง 4 ม า ก ท ี ่ ส ุ ด พ ิ จ า ร ณา ค ั ง น ี 


сн, 


| » 
ณ нон н ม อ น อ เม อ ร ์ ค ื อ CH=CH, ก ั บ CH,—CH=CH, 


y 


139. ถ้า ใช ้ ส า ร ต ั ้ ง ค ้ น ร ะ ห ว ่ า ง si(CH) 1 ก ั บ 11 0 ใน อ ั ต ร า ส ่ ว น 1:1 จ ะ เต ร ี ย ม พ อ ล ิ เม อ ร ์ ได ้ ย า ว ท ี ส ุ ด йз 


เด а с 
TSi-CL+ HO + С-51 + CL+ HO +... ---» |—51—0-51—0— + 2НСІ 
| | | | 
сн, сн, сн, |CH, 
п 
140. ก . 
к. CH, сн, 
A ы в №, / 
сн, | а a „ж Ш 
„Әх. H H 0 
i H Cl Pi А 
4 K n 


ม do ๑ ' é š 
141. จ า ก ข้ อ ม ู ล ท ิ ก ํ า ห น ด ให ้ ท ํ า ให ้ ร ู ้ ว ่ า พ ล า ส ต ิ ก ชน ิ ด น ี ้ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ม า ก ก ว ่ า 0.92 แต ่ น ้ อ ย ก ว ่ า 1 ด ั ง น ั ้ น 
ชน ิ ด ขอ ง พ ล า ส ต ิ ก จ ึ ง ค ว ร เป ็ น HDPE 
LA 
142, ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น ethylene เพ ี ย ง ต ั ว เด ี ย ว แล ะ โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น เส ้ น ต ร ง จ ะ ม ี ค ว า ม ห น า แน ่ น ส ู ง 


143. ม ี ส า ร ฟอร์ม า ล ด ี ไฮ ด ์ ต ้ อ ง เก ิ ด โค ร ง ส ร ้ า ง แบ บ ร ่ า ง แห 


145. түн —›» тене, 


ji c, 
j gi 
к ç 
CH, CH, 


da v I ы v 4 = a ' 
146. ข้ อ 4, เป ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ส ล ั บ พ ั น ธะ เด ี ย ว ท ํ า ให ้ เก ิ ด ก า ร น ํ า ไฟ ฟ้า ได ้ แล ะ ม ี ห ม ู ่ hy! +CH,} 
บ อ ก ค ว า ม เป ็ น ไอ โซ พ ร ี น 
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เป ร ี ย บ เท ี ย บ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ ต ่ า ง ๆ 


anrs А ans 
ป ร ะ ก อ บ ส ู ต ร ท ั ว ไป โบ เล ก ล 
(โซ ่ เป ิ ด ) 
น ทั ร 25 CH 2п+2 
Alkene R-CH=CH. CH 
2 n 2n 
Alkyne R-C=CH CH, 
Aromatic - a 
Alcohol R-OH 
(แช ว ๒ 20 
Ether R-O-R 


Aldehyde R—CHO 


п 2n 

Ketone R-CO-R 

Carboxylic 8-60008 

CH 0, 

Ester 8-000-78 

Amine R-NH, СН, М 
Amide R-CONH, СН, № 
ห ม า ย เห ต ุ 


แร ง ย ื ด 
เห น ี ย ว 
ร ะ ห ว ่ า ง 
โบ เล ก ล 
ล อ น ค อ น 
ล อ น ต อ น 
ล อ น ค อ น 
ล อ น ค อ น 
H—b 
=' 
ะ ห ว ่ า ง ขั ว 
เซ 
ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว 
К 
ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว 
H—b 
ร ะ ห ว ่ า ง ขั ว 
H—b 


H—b 


ส ร ป โด ย ย ข่ อ ขอ ง แต ่ ล ะ บ ท 


เด บ อ น ท ร ธ ย ์ 


A å ๑ 0. 2 
©) เป ร ี ย บ เท ี ย บ จ ุ ด เค ื อ ด - จ ุ ด ห ล อ ม เห ล ว เม ื ่ อ จ ํ า น ว น Carbon miu 


Amide > Carb > Alcohol > Amine 
<— H-bond ------ 


a —- нр эче йын а 


Ketone 
Aldehyde 
Ester 


Ether 


จ ด เด ื อ ด - ms amw 
- จ ด ห ล อ บ ม ล ะ ล า ย อ ิ บ ต ั ว เข บ ่ า 
เห ล ว ул 
ต ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย อ ิ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
: ' id v 
ต ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ม ี 
H ' เล ы a 
ต ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ อ ิ ม ต ั ว Ñ 
8 ' TS v a 
ต ํ า ไม ่ ล ะ ล า ย ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ม ี 
ส ู ง | อ ิ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
ta 
ป า น ก ล า ง เล ็ ก น ้ อ ย ย ิ ๊ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
ป า น ก ล า ง เฉ พ า ะ อื ่ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
Gi 
ต ั ว เล ็ ก е 
ป า น ก ล า ง 1 อื ่ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
Alc 
ง f- ย ิ ม ต ั ว 10 
q 3 ต ั ว แร ก ไม ่ ม ี 
ป า น ก ล า ง [ . 6 ๒ 5 | อ ิ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
да ไท ว แร ก | อ ื ่ บ ต ผัว ไม ่ ม ี 
4 v 
สู ง | อ ิ ม ต ั ว ไม ่ ม ี 
Alkyne 
Alkane PE 
จ ด เด ื อ ด ขึ ้ น ต า ม ม ว ล 
Alkene 


. х 
แร ง ร ะ ห ว า ง ข ว -»|<---- ล อ น ด อ น —# 
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จ ุ ด เด ื อ ด ย ั ง ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ม ว ล โม เล ก ุ ล แล ะ โค ร ง ส ร ้ า ง ด ้ ว ย โด ย 
โด ธง ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น โซ ช้ ป ด > โค ร ง ส ร ้ า ง โซ ่ เป ิ ด 
Г © lt 

โค ร ง ส ร ้ า ง เส ้ น ต ร ง > โด ธง ส ร ้ า ง ท ี บ ี ก ถึ ง ม า ก 


' ง ส s Н y v 
๑ 9 ก า ร ล ะ ล า ย น ้ ้ า พ ว ก Hydrocarbon จ ะ ไม ่ ล ะ ล า ย น ้ า ส ่ ว น ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ ื ่ น ก ็ ล ะ ล า ย น ่ า ได ้ น ้ อ ย ม า ก ล ะ ล า ย ได้ 


ม с , {5 
เฉ พ า ะ ต ั ว เล ็ ก ๆ เท ่ า น ั น 
td ถื j ะ ก อ บ ท ี ่ อ ื ่ ม ต ั ว ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ 
Ө) จ า ก ต า ร า ง ต ั ้ ง แต ่ I ะ ๐๒๐! ถึ ง Amide gas โมเลกุล ใน ต า ร า ง เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ อ ิ ม ต ั ว ถ้า เป ็ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ 
เด v Е ' ' v 
ไม ่ อ ิ ม ต ั ว ก ็ เก ิ ด เข ม ่ า ได ้ เช ่ น ก ั น 


ถา ร ท ด ส อ บ 


ส า ร ป ร ะ ก อ บ Hydrocarbon ท ด ส อ บ ด ้ ว ย Вг,/ССІ, แล ะ 10 ฬ ก 0 โด ย ด ู ก า ร ฟอก ส ี 

ก า ร ท ด ส อ บ Alcohol ÑU Carboxylicacid ท ต ส อ บ ด ้ ว ย Na แล ะ NaHCO, ดู ก า ร เก ิ ด แก ๊ ส 

ก า ร ท ด ส อ บ Aldehyde ท ด ส อ บ ด ้ ว ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 

= ถ้า ฟอก ส ี ค ่ า ง ท ั บ ท ิ ม ได ้ แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ส า 5 ท ี ่ ไม ้ อ ื ่ ม ต ั ว แน ่ น อ น (ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ พ ั น ธะ ส า ม ) 

= ถ้า ฟอก ส ี Br, ท ุ ก ส ภา ว ะ แส ด ง ว ่ า ต ้ อ ง เป ็ น ส า ร ท ี ่ ไม ่ อ ื ่ ม ต ั ว แต ่ ถ้า เป ็ น ส า ร อ ื ่ ม ต ั ว จ ะ ต ้ อ ง ฟอก ใน ท ี ่ ส ว ่ า ง เท ่ า น ั ้ น 
= Carboxylic acid ท ด ส อ บ ได ้ ท ั ้ ง ม ล (ให ้ แก ๊ ส H,) пох NaHCO, (ให ้ แก ๊ ส со.) 


= Alcohol ท ด ส อ บ ได ้ เฉ พ า ะ ม ล (ให ้ แก ๊ ส н) 


* ข้ อ ด ว ธร ธะ ว ั ง ! ภา ร ฟอก ส ี ด ่ า ง ท ั บ ท ิ บ (KMnO A 
©) ถ้า ให ้ ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ เป ็ น ก ร ด Carboxylic acid ห ร ื อ ม ี แก ๊ ส со, เก ิ ด ขึ ้ น แส ด ง ว ่ า ม ี พ ั น ธะ ส า ม อ ย ู ่ ป ล า ย เส ม อ 
Ө ถ้า ไม ่ ม ี แก ๊ ส СО, ให ้ ล อ ง ด ึ ง อ อ ก ซิ เจ น อ อ ก 2 อ ะ ต อ ม ถ้า сн, ที ่ เห ล ื อ ม ี ส ู ต ร เป ็ น 
* C H, แส ด ง ว ่ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น เป ็ น พ ั น ธะ ส า ม ท ี ่ พ ั น ธะ ส า ม ไม ่ อ ย ู ่ ร ิ ม ส ุ ด แต ่ ถ้า ไม ่ เป ็ น 
САН, о, ให ้ ด ึ ง Н, อ อ ก อ ี ก 2 อ ะ ต อ ม 
= ถ้า CH, Ñu сн, แส ด ง ว ่ า เป ็ น เพ ั น ธะ ด ู ๋ โซ ่ เป ิ ด 
แส ด ง ว ่ า เป ็ น พ ั น ธะ ด ู ่ โซ ้ ป ิ ด 


Я БЫ 
= ถ้า CH, Ши СН, . 
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ไอ โซ เม อ ร ์ 


© ล ้ า ถา ม ว ่ า ม ี ก ี ่ ไอ โซ เม อ ร ์ ต ้ อ ง เข ี ย น โค ร ง ส ร ้ า ง ท ั ้ ง ห ม ด ท ี ่ เป ็ น ไป ได ้ ร ะ ว ั ง ! ก า ร เก ิ น ห น ้ า เก ิ น ต า แล ะ 
ถ้า ว ิ ่ ง 2 ต ั ว ขึ ้ น ไป ต ้ อ ง บ น - บ น , บ น - ล ่ า ง , แล ะ 2 ชั ้ น ส ํ า ห ร ั บ โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น ว ง สิ ่ ง ท ี ่ ม ั ก จ ะ ล ื ม ค ื อ 
1. ต ่ อ ท ี ่ ม ุ ม เด ี ย ว ก ั น ได ้ แต ่ แข น ต ้ อ ง ไม ่ เก ิ น 4 แข น 
2. ต ่ อ ส ู ง ห ล า ย ชั ้ น ได ้ แล ะ ต ั ว ท ี ่ ต ่ อ ส ู ง น ั ้ น ส า ม า ร ถ แ ต ก เป ็ น ก ิ ่ ง ได ้ 
Ө ล ้ า ถา ม ค ู ่ ใด เป ็ น ไอ โซ เม อ ร ์ อ ย ่ า ล ื ม น ั บ н ท ี ่ ห า ย ไป ส ่ ว น ต ั วอ ื ่ น ๆ น ั บ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ จ ร ิ ง 
(พ ั น ธะ ค ู ่ ห า ย 2 , โซ ป ิ ด ห า ย 2, ห ม ู ่ Function ม ี ค า ร ์ บ อ น ww 2) 
@ ถ้า ถา ม จ ํ า น ว น ไอ โซ เม อ ร ์ ท ี ่ เก ิ ด จ า ก ก า ร เอ า ห ม ู ่ 7 (1 อ ะ ต อ ม ) เข ้ า ไป แท น ท ี ่ н ท ี ่ ไม ่ ได ้ เป ็ น ห ม ู ่ Еопсіоп 
ให ้ ร ะ ว ั ง ! โค ร ง ส ร ้ า ง ท ี ่ ส ม ม า ต ร ต ้ อ ง น ั บ แค ่ ค ร ึ ่ ง เด ี ย ว เท ่ า น ั ้ น 
ส ํ า ห ร ั บ ไอ โซ เม อ ร ์ เร ขา ค ณิ ต (๓ 5--, trans) จ ะ เก ิ ด ก ั บ พ ั น ธะ ค ู ่ ห ร ื อ โช ่ ป ิ ด เท ่ า น ั ้ น ร ะ ว ั ง ! ถ้า ค า ร ์ บ อ น ต ั ว ใด ต ั ว ห น ึ ่ ง ท ี ่ ต ิ ด 


ก ั บ พ ั น ธะ ค ู ่ ม ี ส า ร ต ั ว เด ี ย ว ก ั น ม า เก า ะ ไม ่ ส า ม า ร ถ เก ิ ด ๓ 5- , trans 14 


э >> сав 
ก า ร อ า น ซอ 


ง เล 4 4 A a И SS id & ' 
อ ย ่ า ล ื ม ต ้ อ ง เล ื อ ก โซ ่ ท ี ่ ย า ว ท ี ่ ส ุ ด (ด ู เก ิ น ห น ้ า เก ิ น ต า ให ้ ด ี ) แล ะ ถ้า โช ่ ย า ว เท ่ า ก ั น ต ้ อ ง เอ า โซ ่ ท ี ม ี ต ั ว ม า เก า ะ เย อ ะ ก ว ่ า , 


แล ะ ต ั ว ท ี ่ ม า เก า ะ ต ้ อ ง อ ่ า น เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ต า ม ต ั ว อ ั ก ษ ร ล -2 


ส ร ป ท ั ่ ว ไป 


@ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ุ ก ชน ิ ด อ ิ น ท ร ี ย ์ ส ่ ว น ให ญ่ เป ็ น ก ล า ง ย ก เว ้ น ฟี น อ ล เป ็ น ก ร ด 
ก ร ด ย ิ น ท ร ี ย ์ (Carboxylic acid) เป ็ น ก ร ด 
เอ ม ี น เป ็ น เบ ส ย ก เว ้ น อ ะ โร เม ต ิ ก เอ ม ี น เป ็ น ก ล า ง 
© ส า ร ป ะ ก อ บ ท ี ่ ส า ม า ร ถ ไ ฮ โ ค ร ล ิ ซิ ส ได ้ ค ื อ Ester ก ั บ Amide 
ไฮ โค ร ไล ส ์ Ester จ ะ ได ้ ก ร ด Carboxylic ก ั ป Alcohol 
ไฮ โค ร ไล ส ์ Amide จ ะ ได ้ ก ร ด Carboxylic ก ั บ แอ ม โม เน ี ย ห ร ื อ เอ ม ี น ป ฐ ม ภู ม ิ เอ บี น ท ุ ต ิ ย ภู ม ิ 
@) ก า ร เต ิ ม ก ร ด ห ร ื อ เต ิ ม เบ ส ใน ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ต ่ า ง ๆ จ ะ เก ิ ด ได ้ 2 แบ บ 
= ก ร ด - เ บ ส น ั ้ น ไป ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ น ั ้ น ๆ 
= เม ื ่ อ ไฮ โค ร ล ิ ชิ ส แล ้ ว ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ น ั ้ น ส า ม า ร ถ ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ก ร ด ห ร ื อ เบ ส ห ร ื อ เป ล ่ า 
@ ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ส ่ ว น ให ญ่ ล ะ ล า ย ใน ส า ร อ ิ น ท ร ี ย ์ ด ้ ว ย ก ั น ได ้ ค ่ อ น ข้ า ง ด ี ถ้า ต ้ อ ง ก า ร แย ก ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย อ อ ก จ า ก ต ั ว 
ท ํ า ล ะ ล า ย ได ้ ม ั ก จ ะ ใช ้ ก ร ด เพ ื ่ อ แย ก ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น เบ ส อ อ ก ม า แล ะ ใช ้ เบ ส เพ ื ่ อ แย ก ต ั ว ถู ก ล ะ ล า ย ท ี ่ เป ็ น 


ก ร ต ออ ก ม า 
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ส า ธ ช ี ว โม เล ก ล 


6 2 แย ก ให ้ ได ้ ว ่ า ส า ร ใด เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว , น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ ห ร ื อ พ ว ก Poly saccharide 


ค า ร โบ ไฮ เด ร ต 


‚ à E 
22) ก า ร ท ค ส อ บ น ํ า ต า ล ท ด ส อ บ ด ้ ว ย เบ เน ค ิ ก ต ์ จ ะ ได ้ ต ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 


น ้ า ต า ล ซู โค ร ส (น ้ า ต า ล ท ร า ย ) ไม ่ เป ล ี ่ ย น ล ี เบ เน ต ิ ก ต ์ | 0 | 
©) พ ว ก ท ี ่ ท ํ า ให ้ เบ เน ค ิ ก ต ์ เป ล ี ่ ย น ส ี ได ้ แก ่ น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล เด ี ่ ย ว ท ุ ก ต ั ว , พ ว ก ม ี ห ม ู ่ ฟอร์ม ิ ล |—С—н 


REJ a AE] 
da Н. + 
แล ะ พ ว ก ท ี ่ ม ี ห ม ู ่ แอ ล ฟา ไฮ ด ร อ ก ชี ค ี โท น |1—С—Сн—] ห ร ื อ | —С—Сн, 


@ wo เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ 


A ' ое у v 4 ' 
. พ บ ใน พ ื ช เช ่ น ห ั ว ม ั น , ข้ า ว โพ ด , ธั ญ พ ื ช ต ่ า ง ๆ 


2. ล ะ ล า ย น ้ า ได ้ น ้ อ ย 

3. ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ต ร ง (อ ะ ไม โล ส ) แล ะ ก ิ ่ ง (อ ะ ไม โล เพ ก ต ิ น ) 

4. ไฮ โค ร ไล ส ์ ได ้ ด ้ ว ย ก ร ด , น ้ า ล า ย ย ื ต ส ์ ห ม ั ก ด ้ ว ย แป ้ ง ข้ า ว ห ม า ก ถ้า ไฮ โค ร ไล ส ์ เห ล ื อ น ้ ้ า ต า ล 
โม เล ก ุ ล ค ู ่ จ ะ เป ็ น น ้ า ต า ล ม อ ล โท ส 

5. ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย 1, ได ้ ส ี น ้ า เง ิ น แต ่ ถ้า ถู ก ไฮ โค ร ไล ส ์ จ ะ ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก ั บ เบ เน ด ิ ก ด์ ได ้ 
ะ ก อ น ส ี แด ง อ ิ ฐ 

©) เซ ล ล ู โล ส เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ 
1. พ บ ใน พ ื ช เช ่ น ฝ้า ย , ส ํ า ล ี , เย ื ้ อ ไม ้ , น ้ า บ ุ ก ส ก ั ด 


i Р 
‚ ไม ่ ล ะ ล า ย น ํ า 


кю 


. ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง เป ็ น โซ ่ ต ร ง 


น ง 


4. เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ เป ็ น น ้ า ต า ล โม เล ก ุ ล ค ู ่ จ ะ เป ็ น โล ไบ โอ ส ถ้า ไฮ โค ร ไล ส ์ ส ม บ ู ร ณ์ จ ะ ไค ้ ก ล ู โค ส 
ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ ท ด ส อ บ ก ั บ ส า ร ล ะ ล า ย เบ เน ต ิ ก ต ์ ได ้ 
Ө ไก ล โด เจ น เป ็ น ค า ร ์ โบ ไฮ เค ร ต ท ี ่ 
1. พ บ ใน ส ั ต ว ์ เก ็ บ ไว ้ ใน ต ั บ แล ะ ก ล ้ า ม เน ื ้ อ 
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Ө ก า ร ส ล ั บ ต ํ า แห น ่ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน 9214 poly peptide ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น ถ้า โจ ท ย ์ ให ้ ก ร ด อ ะ ม ิ โน ม า แล ้ ว ถา ม ว ่ า 
เม ื ่ อ น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น แล ้ ว จ ะ ได ้ พ อ ล ิ เพ ป ไท ด ์ ข้ อ ใด เร า ไม ่ ค ว ร น ํ า ม า ต ่ อ ก ั น เพ ร า ะ ถ้า ต ่ อ ส ล ั บ ต ั ว ก ั น โค ร ง ส ร ้ า ง 
ะ แต ก ต ่ า ง ก ั น แต ่ เร า ค ว ร ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร ใน ค ํ า ต อ บ จ ะ เห ็ น โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน แต ่ ล ะ ชน ิ ด 
Ө ก า ร เก ิ ด พ อ ล ิ เม อ ร ์ ขอ ง พ อ ล ิ เพ ป ไท ค ์ จ ะ ต ้ อ ง น ํ า ห ม ู ่ Function ขอ ง ก ร ด อ ะ ม ิ โน ม า ต ่ อ ก ั น อ ย ่ า เอ า ค ้ า น R ม า ต ่ อ 
ข้ อ ส ั ง เก ต ก า ร ต ่ อ พ อ ล ิ เพ ป ไท ต ์ ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง ค ื อ เม ื ่ อ ไฮ โค ร ไล ส ์ ต ร ง ต ํ า แห น ่ ง ไห น mj Function 
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dv d á a Ai 
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(“ข้ อ ส อ บ เย อ ะ ”") 
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เป ็ น เอ ส เท อ ร ์ ขอ ง ก ล ี เซ อ ร อ ล เช ่ น เด ี ย ว ก ั บ ไข ม ั น - น ้ ้ า ม ั น ต ่ า ง ก ั น ท ี ่ อ ะ ต อ ม ค า ร ์ บ อ น ต ั ว ท ี ่ 3 
ไม ่ ได้ ต ่ อ ก ั บ ก ร ด ไข ม ั น แต ่ ต ่ อ ก ั บ ก ร ด ฟ อ ส ฟ อ ร ิ ก ซึ่ ง ต ่ อ อ ยู ่ ก ็ บ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ม ี ม แล ะ ห ม ู ่ oH” จ ึ ง ท ํ า ให ้ 
ฟ อ ส โ พ ล ิ พ ิ ด ม ี ท ั ้ ง ส ่ ว น ท ี ่ ม ี ขั ้ ว แล ะ ไม ่ ม ี ขั ้ ว จ ึ ง ท ํ า ห น ้ า ท ี ่ เป ็ น ๓ ๓ ๒ 19 ธิ ๓ ได ้ ด ี 
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СА = а LA 4 ง v 
ส เต ร อ ย ด ์ เป ็ น ล ิ พ ิ ด ต ั ว เด ี ย ว ท ี ่ ไม ่ เป ็ น Ester ม ี โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก เป ็ น 
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ก ร ด น ิ ว ค ล ิ อ ิ ก 


น ิ ว ค ล ี โอ ไท ด ์ ม ื อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 3 ส ่ ว น ห ร ื อ 
= น ั า ต า ล เพ น โท ส 
= N- เ บ ส 
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йа --» ล ิ ก ไน ต ์ --» ชั บ บ ิ ท ุ บ ิ น ั ส --» ป ิ ท ุ ป ิ น ั ส -- แอ ส ท ธา ไซ ต ์ 
ห ิ น น ้ า ม ั น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่ ส ํ า ค ั ญ йо อ น ิ น ท ร ี ย ์ + อ ิ น ท ร ี ย ์ 

อ ิ น ท ร ี ย ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย บ ิ ท ู เม น แล ะ เค อ โร เจ น (ล ั ก ษ ณะ ค ล ้ า ย น ้ า ม ั น ด ิ บ ) 
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อ. о a $ เซ Ш ศั 

เร ี ย ง ล ํ า ด ั บ ก า ร ก ล ั ่ น น ้ า ม ั น ด ิ บ จ า ก จ ุ ด เด ื อ ด ต ํ า ไป ส ู ง ให ้ ได ้ ร ว ม ท ั ้ ง จ ํ า น ว น ค า ร ์ บ อ น แล ะ ป ร ะ โย ชน ์ ค ้ ว ย 
v g v a ๑ ๒ ๕ 

ก า ร ป ร ั บ ค ุ ณ ภ า พ น ้ า ม ั น ม ี 4 ว ิ ธี 


= ก ร ะ บ ว น ก า ร แต ก ส ล า ย (ท ํ า ให ้ ส ั ้ น ) 
= ร ี ฟอร์ม บ ิ ่ ง (เป ล ี ่ ย น ร ู ป แบ บ ไป ) 
= แด ล ด ิ เล ขั ้ น (ต ่ อ ให ้ ย า ว โด ย ร ว ม ก ั น ร ะ ห ว ่ า ง / เ 1 ๑๓ ๐ ก ั บ Alkene) 
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ก า ร เพ ิ ่ ม เล ขอ อ ก เท น ใน น ้ ้ า ม ั น 
1. เต ิ บ РЫСН,), ห ร ื อ РЫС,Н,), 
2. เต ิ ม МТВЕ ห ร ื อ ЕТВЕ 


© өө өө อ 


อ x 
ก า ร ค ํ า น ว ณ เ ล ข เป ็ น ก า ร ห า เป อ ร ์ เซ ็ น ต ์ ขอ ง ไอ โซ อ อ ก เท น ใน น ํ า ม ั น เบ น ซิ น 


บ ว ล ขอ ง ไอ โซ อ อ ก เท น х 100 
เล ขอ อ ก เท น = 


ม ว ล ขอ ง น ํ า บ ม ั น เบ น ซิ น 
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i a ~ 
Ө เช อ เพ ล ง ท ค แท น 


* แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ น ํ า ม ั น เบ น ซิ น (แก ๊ ส โซ ล ื น ) + เอ ท า น อ ล 


แก ๊ ส โซ ฮ อ ล ์ 95 (8-10) แส ด ง ว ่ า ม ี เอ ท า น อ ล 10% โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


๑ ด ิ โซ ฮ อ ล ์ 


า ม ั น ด ี เซ ล + เอ ท า น อ ล 


| • ไบ โอ ด ี เซ ล 8-5 า ม ั น ด ี เซ ล + เม ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ (ไบ โอ ด ี เซ ล ) 5% โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


| ห ร ื อ น้า ม ั น ด ี เซ ล + เอ ท ิ ล เอ ส เท อ ร ์ (ไบ โอ ด ี เซ ล ) 5% โด ย ป ร ิ ม า ต ร 


a t ; , “ a v 
Ө ก า ร ผล ิ ต ไบ โอ ด ี เซ ล ต ้ อ ง ผ่ า น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ เร ี ย ก ว ่ า ท ร า น ซ์ เอ ส เท อ ร ิ ฟิ เค ชั น 


| ไข บ ั น + 3 แอ ล ก อ ฮ อ ล ์ ---» ก ล ี เซ อ ร อ ล + 3 ไบ โอ ด ี เซ ล 


т е A ' 4 
ข้ อ แน ะ น ํ า : ก า ร ค ํ า น ว ณ ม ว ล ใน ส ม ก า ร ให ้ เอ า ก ฎ ท ร ง ม ว ล ม า ค ิ ด จ ะ ง ่ า ย ขึ ้ น 


@ แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ 


๑ ส ิ ่ ง เจ ื อ ป น ท ี ่ ต ้ อ ง เอ า อ อ ก ค ื อ H,O แล ะ СО, เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ ท ่ อ ขน ส ่ ง อ ุ ค ต ้ น Hg เพ ร า ะ จ ะ ท ํ า ให ้ ท ่ อ ผุ 
. น้ า ม ั น ท ี ่ ค า ร ์ บ อ น น ้ อ ย จ ะ ให ้ พ ล ั ง ง า น ส ู ง ม า ก 
CH, ผล ิ ต ก ร ะ แส ไฟ ฟ้า 
СН, , С.Н, ใช ้ ท ํ า ส า ร ต ั ้ ง ต ้ น ใน อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม 
С.Н, , CH, ใช ้ ท ํ า แก ๊ ส ห ุ ง ต ั ้ ม (ม ี ก า ร เต ิ ม เอ ท ิ ล เม อ ร ์ เค ป เท น ) 
Ө อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขั ้ น ต ้ น ผล ิ ต monomer จ า ก แก ๊ ส ธร ร ม ชา ต ิ ห ร ื อ น ้ า ม ั น ด ิ บ 


ะ ЫЈ v g a 
อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขั ้ น ก ล า ง น ้ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก ชั ้ น ต ้ น ม า ผล ิ ต พ ว ก เอ ท า ล ื น ไก ค อ ล , ส ไต ร ี น ฟืน อ ล เป ็ น ต ้ น 


ะ ๑ a v g z 5 = А ЧЕТ ч, 
| อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ขั น ป ล า ย น ํ า ผล ิ ต ภั ณ ฑ์ จ า ก ขั ้ น ต ้ น , ขั ้ น ก ล า ง ม า ผล ิ ต พ อ ล ิ เม อ ร ์ ต ่ า ง ๆ เพ ื ่ อ ส ่ ง ไป ย ั ง 


อ ุ ต ส า ห ก ร ร ม ต ่ า ง ๆ 
Ө พ อ ล ิ เบ อ ร ์ 
ป FT ขะ อ ม би monomer ชน ิ ด เด ี ย ว ก ั น เช ่ น A-A-A-A 
| โค พ อ ล ิ เม อ ร ์ เก ด จ า ก monomer ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น เช ่ น A-B-C-A 
| พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เต ิ ม monomer จ ะ ม ี พ ั น ธะ ค ู ่ : polymer โค ร ง ส ร ้ า ง ห ล ั ก เป ็ น 
| ๑ ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก า ร เก ิ ด ค า ร ์ บ อ น 
| พ อ ล ิ เม อ ร ์ ค ว บ แน ่ น ก า 0 ก 0 เ ๕ ม ี ห ม ู ่ Function ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น : polymer 
| โค ร ง ส ร ้ า ง ม ี ธา ต ุ ห ล า ย ชน ิ ด ป น ก ั น 
| แบ บ เล ้ น เห น ี ่ ย ว ขุ ่ น (ถ้า ม ี ถิ ่ ง แต ก ม า เล ็ ก น ้ อ ย จ ะ เร ี ย ก ว ่ า แบ บ เส ้ น ) 
๑ โค ร ง ส ร ้ า ง ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ -(- แบ บ กิ่ง ย ื ด ห ย ุ ่ น ไค ้ ด ี 


แบ บ ร ่ า ง แห น แข ็ ง ไม ่ ย ื ด ห ย ุ ่ น 
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๑ พ อ ล ิ เม อ ร ์ ก า ร เต ิ ม 
๑ ก า ร เก ิ ค polymer ให ้ เล ื ่ อ น พ ั น ธะ ค ู ่ ไป เร ื ่ อ ย ๆ โด ย อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ขอ ง ธา ต ุ เห ม ื อ น เด ิ ม ท ุ ก ป ร ะ ก อ บ 
๑ ก า ร ห า топотег ให ้ เล ื ่ อ น พ ั น ธะ ย ้ อ น ก ล ั บ ถ้า พ ั น ธะ ขา ด ต ้ อ ง พ ิ จ า ร ณา ว ่ า ต ั ว ท ี ่ แย ก อ อ ก จ า ก ก ั น เป ็ น ต ั ว เด ี ย ว ก ั น 
(Homopolymer) ห ร ื อ ต ่ า ง ชน ิ ด ก ั น (Copolymer) 
Ө พ อ ล ิ เบ ม อ ร ์ ด ว บ แน ่ น 
๑ ก า ร เก ิ ด polymer ให ้ ด ู ท ี ่ ห ม ู ่ Function แล ้ ว ค ึ ง H,O изо CH,0H ห ร ื อ HCI ฯลฯ 


| ะ = 4 
ะ ห ว ่ า ง ส า ร ท ั ้ ง 2 อ อ ก จ า ก ก ั น ต ้ อ ง ด ึ ง ท ี ่ ป ล า ย ด ้ า น ซ้ า ย - ข ว า ด ้ ว ย 


๑ ก า ร ห า monomer ให ้ ท ํ า โด ย ก า ร ไฮ โค ร ไล ส ์ ส า ร จ า ก ป ล า ย ส ุ ด ซ้ า ย - ข ว า ก ่ อ น แล ้ ว จ ึ ง ต ั ด ต ร ง ก ล า ง 


@) ก ล ิ ่ น ขอ ง พ อ ล ิ เม อ ร ์ พ อ ล ิ เอ ท า ล ื น แล ะ พ อ ล ิ โพ ร พ ิ ล ิ น (ก ล ิ น พ า ร า ฟิ น ) ไว น ิ ล ค ล อ ไร ด ์ (ก ล ิ ่ น ก ร ค เก ล ื อ ) 


a 4 a 
ส ไค ร ี น (ก ล ิ น ต ะ เก ี ย ง ) 


А а y 
B ชื ่ อ ม อ น อ เม อ ร ์ ท ี ่ ค ว ร ร ู ้ 


CHz Сн, เอ ท ิ ล ื น , CH=CH โพ ร พ ิ ล ื น , CH=CH ไว น ิ ล ค ล อ ไร ค ์ , CH=CH ส ไต ร ี น 


сн, CI 
cH, 
CHCH อ ะ ค ร ิ โล ไน ไต ร ต ์ , снгс เม ท ิ ล เม ท า ค ร ิ เล ต , СЕ,=СЕ, พ อ ล ิ เท ต ร ะ ฟ ล ู อ อ โร เอ ท า ล ื ่ น (Тепоп) 
| 
CN COOCH, 
B พ ล า ส ต ิ ก 
Г2 - a d 4 ЕЗ 4 a 
เท อ ร ์ บ อ พ ล า ส ต ิ ก ม า จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ เส ้ น แล ะ ถึ ่ ง เป ็ น พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ น ํ า ม า ร ี ไซ เค ิ ล ได ้ 


ЕЗ + ° a ง ซ่ o a จ 
พ ล า ส ต ิ ก เท อ ร ม อ เซ ต ท ํ า จ า ก พ อ ล ิ เม อ ร ์ แบ บ ร ่ า ง แห แข ง แร ง ม า ก น า ม า ว ี ไซ เค ิ ล ไม ่ ได ้ 


ได ้ แก ่ พ ว ก ฟอร์ม า ล ด ี ไอ ด ์ ต ่ า ง ๆ , เบ ก า ไล ต ์ , เม ล า ม ี น , อ ี พ อ ก ซี , เต ้ า เส ี ย บ ไฟ ฟ้า ฯลฯ 


@ เส ้ น ใย 
d а v 
ส ิ ่ ง ท ี ค ว ร ร ู ้ จ ั ก 
๑ พ อ ล ิ เอ ไม ค ์ (РА) => ไน ล อ น 


๑ พ อ ล ิ เอ ส เท อ ร ์ ต ั ว ท ิ ค ว ร ร ู ้ จ ั ก ค ื อ พ อ ล ิ เอ ท า ล ื น เท เร ฟ ท า เล ต (РЕТ) 
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ขา ง พ า ร า 


ย า ง ธร ร ม ชา ต ิ 


ย า ง ก ั ด ต า 


1 КЕ; айан 
= а + ม ี ค ว า ม ต ้ า น ท า น แร ง ด ึ ง ส ู ง 
єн, | รั с=с il (ci) . ท น ต ่ อ ก า ร ขั ด ถู 


CH CH H 
|3 2 ง с= с (trans) 
CH=C-cH=cH, | сн сн. +, 


‚ж. жа ย ื ด ห ย ุ ่ น น ้ อ ย ก ว ่ า ย า ง 
พ อ ล ิ บ ิ ว ต า ไค อ ื ่ น сн= CH-CH=CH, {CH,-CH =сн— CH Fn 


ธร ร ม ชา ต ิ 
с с * ส ล า ย ต ั ว ย า ก 
พ อ ล ิ ค ล อ โร พ ร ี น | i ห น ไฟ 
CH=C-CH=CH CH,—C=CH— CH ” 
/ ч Fn + ท น น ้ ้ า ม ั น เบ น ซิ น 
ย า ง ส ั ง เค ร า ะ ห ์ 
CH=CH—CH—CH 
i 2 +{снсн=сн-сн„сн„сн}. • ย ื ด ห ย ุ ่ น น ้ อ ย 
UN SBR ก ั บ CH=CH 2 2 5 ว น > 
+ ท น แร ง ขั ด ถู 
เป ็ น ๓ 
ย า ง 18 н, |же | แต ่ ไม ่ แข ็ ง แร ง น ้ อ ย ก ว ่ า ย า ง 
С=с с 
CH=C—CH=CH ^ м ธร ร ม 
Е 1 Ке Н Ја ท ั ้ ง ห ม ด โว ว ม ชา ต 


@ ว ั ล ด า ไน เซ ชั น เป ็ น ก า ร ป ร ั บ ค ุ ณ ภ า พ ขอ ง ย า ง โด ย เต ิ ม s ล ง ไป ท ํ า ให ้ โม เล ก ุ ล เช ื ่ อ ม เป ็ น โม เล ก ุ ล เด ี ย ว ก ั น 


@ ม ล พ ิ ษ ท า ง อ า ก า ศ 
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ย า ง ย ื ด ห ย ุ ่ น ได ้ ด ี 


แก ๊ ส СО 
ийа 50, 
แก ๊ ส ง 0, NO, 


Hydrocarbon 


CFC 


อ ั น ต ร า ย ท ี ่ ส ุ ด ต ่ อ ค น แล ะ ส ั ต ว ์ 

อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ค น , ส ั ต ว ์ , พ ื ช แล ะ ส ึ ่ ง ก ่ อ ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น ป ู น ซี เม น ต ์ 
อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ค น , ส ั ต ว ์ , พ ื ช แล ะ ส ิ ่ ง ก ่ อ ส ร ้ า ง ท ี ่ เป ็ น โล ห ะ 

อ ั น ต ร า ย ต ่ อ ค น - ส ั ต ว ์ 

ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เร ื อ น ก ร ะ จ ก 


ท ํ า ให ้ เก ิ ด ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ เร ื อ น ก ร ะ จ ก แล ะ ท ํ า ล า ย 0, ใน บ ร ร ย า ก า ศ 


e 
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@ ม ล พ ิ ษ ท า ง น ํ า 


Й а а a ' 4Ў а a v а a 
ย ข่ อ ย ด ้ ว ย แบ ค ท ี เร ี ย แอ โร บ ิ ก จ ะ ย ่ อ ย ใน ขณะ ท ี น ํ า ม ี ป ร ิ ม า ณ 0, เพ ี ย ง พ อ ส ั ง เก ต ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ จ ะ ม ื อ อ ก ซิ เจ น 


เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท ุ ก ต ั ว 
' y аа = ' dg а ь е ' เท ма 
ข่ อ ย ด ้ ว ย แบ ค ท ี เร ี ย แอ น า โร บ ิ ก จ ะ ย ่ อ ย ใน ขณะ ท ี ่ น ํ า ขา ด แค ล น 0, ผล ิ ต ภั ณ ฑ ์ ขอ ง ส า ร ส ่ ว น ให ญ่ ไม ่ ม ี 
A d 
อ อ ก ซิ เจ น เป ็ น อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ 


Н 
28) ก า ร บ อ ก ค ุ ณ ภ า พ น า 


a 4 ' H ' $ ' 
DO อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ล ะ ล า ย อ ย ู ่ ใน น ํ า ม า ต ร ฐา น ไม ่ ค ว ร ดํา ก ว ่ า 3mgdm? 


BOD 


\ อ อ ก ซิ เจ น ท ี ่ ถู ก ใช ้ ไป ม า ต ร ฐา น ไม ่ ค ว ร เก ิ น 100 mg/dm 
COD 


, ia A ง ' ° ๑ ๑ ๓ v < 
вор ห น ค ่ า ท ี ค ิ ด จ ร ิ ง ต า ม ธร ร ม ชา ต ิ , COD เป ็ น ค ่ า ค ิ ด ค ร ่ า ว ๆ จ า ก ก า ร ท ํ า ป ฏิ ก ิ ร ิ ย า ก ั บ ส า ร เค ม ี 


@ ‚ 8,000 х CV ขอ ง М№а,8,0, 
ก ภา ร ห า ค า DO = 


ป ร ิ ม า ต ร น ั ้ า ต ั ว อ ย ่ า ง (ст) 


D บ ล พ ิ ษ ท า ง ด ิ น 


a 4, ' ° v ' y3 
ค ว ร เล ื อ ก ใช ้ พ ล า ส ต ิ ก ท ี ่ ย ่ อ ย ส ล า ย ง ่ า ย , น ํ า ก ล ั บ ม า ใช ้ ไห ม ่ , ใช ้ ซํา 
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พ พ ล ล ย ต ล ย ร ย ย ย 


2 à vw а 
แก ส เฉ อ ย , แก ส ม ต ร ะ ก ู ล 


Inert gases ~ yma 2 


1 4.0 
пе 
УПА 


Alkali 
А УА 


ПА С Alkaline earth 
5 65914 52 5 10. с^ к“ 8 0 Ne 
Li | Be B 
ธิ เท ี ย ม | เบ ร ื อ เร ี ย ม โบ ร อ น ч. w= К น ื อ อ น 
11 230|12 5 av 1 Р 16 32.1 |17 35.518 39.9 
ธา ต ุ แท ร น ซ ช น ' S СІ Аг 
шв Ув แช | 0и | ก ํ า ม ะ ถัน | ค ล อ ร ี น nen- 


โช เค ี ย ม 
19 3914/20 40.1 45 25 549[26 
рл, АКАК 
พ ย ท ส เซ ี ย ม | แค ล เซ ี ย ม Аў кең แม ง ก า น ี ส 
37 ธ 5.5 38 87.6 39 88.9 4 9 จ 1.22 4 92,9142 95.9 | 43 98.9 45 1029|46 106.4 107. 
RII I 
บ ี เด ี ย ม | ส ท ร อ น เท ี ย ม | อ ิ ค เท ร ี ย ม | เซ อ ร ์ โค เน ี ย ม | ไน โอ เบ ี ย ม โร เด ี ย ม | แพ ณ อ เด ี ย ม | เง ิ น | 
55 132,9|56 137.357 138.9 72 155 73 180.9 |74 183.9 75 186.2|76 190.2 7 192.2|79 195,1 |79 197,0 
เจ ห ห เณ เจ 
ซิ เข ี ย ม | แบ เร ี ย ม | แล น ท า น ั ม i แท น ท า ล ั ม | ท ั ง ส เต น แพ ล ท ิ น ั ม | ท อ ง ค ํ า 
88 (226) 89 ( ) | 106 107 (270) | 108 (269) | 109 а! 
же ก зрэ 
1 ร เพ ี ย ม "АС" แต ค ร ์ ่ ผล ร ์ เมีย ท 


เล ขอ ะ ต อ ม ม ว ล อ ะ ต อ ม 


เร H 79.9 36 
As | "Br Kr 
К i โป ร ม ี น | ค ร ิ ป ท อ น 
12) 7.6 |3 ге 54 131.3 
| Хе 
по Е. ыа ซึ น อ น 
81 204.4 82 207.2 83 209.0 часок CoR Bai 
ро" 
บ ิ ส ม ั ท он ү ส ท า ท ี น | เร ค อ น 
115 (288) 116 (293) |117 (294){118 (294) 
Ме | Lv | Ts | Og 7 
ม อ ล โก เว ี ย ม | ล ิ เว อ ร ์ ม อ เร ี ย ม | เท น เน ส ซี น f โอ ก ห น อ ขอ น 


80 200.6 
i 


ต ะ ก ั ว 


114 (289) 
FI 
ฟ ล ี โร เว ี ย ม 


แท อ ล เ ลี ย ม 


113 (286) 
Nh 
น ิ โอ เน ี ย ม 
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55 ล ์ ท ิ พ ย ์ 


EE 


ศู น ย ์ บ า ง ก ะ ป ี : 2991/64-65 ซอ ย ล า ด พ ร ้ า ว ศู น ย ์ ว ิ ส ุ ท ธิ ก ษั ต ร ิ ย ์ : 354/6 ถนน ว ิ ส ุ ท ธิ ก ษั ต ร ิ ย ์ ศู น ย ์ น น ท บ ุ ร ี : 619/4-5 ถนน ง า ม ว ง ศ์ ว า น 
101/3 ค ล อ ง จ ั น เข ต บ า ง ก ะ ป ิ ก ร ุ ง เท พ ฯ 10240 แข ว ง บ ้ า น พ า น ถม เข ต พ ร ะ น ค ร ก ร ุ ง เท พ ฯ 10200 ต . บ า ง เข น อ . เ ม ื อ ง จ . น น ท บ ุ ร ี 11000 
โท ร . (02) 370-1353-5 Tns. (02) 629-9150, 629-2153 Tns. (02) 580-5294, 580-5489 


จ จ ขด ร า ษ ฎ ร จ สํ า จ ุ ง 


ศู น ย ์ พ ญา ไท : 35 อ า ค า ร ว ร ร ณ ส ร ณ์ ถนน พ ญา ไท ศู น ย ์ ว ง เว ี ย น ให ญ่ : 99 ถนน ล า ด ห ญ ้ า ศู น ย ์ ชล บ ุ ร ี : 55/55 ห ม ู ่ 3 ถนน ส ุ ขุ ม ว ิ ท 


แข ว ง ถนน พ ญา ไท เข ต ร า ช เ ท ว ี ก ร ุ ง เท พ ฯ 10400 . แ ข ว ง ส ม เด ็ จ เจ ้ า พ ร ะ ย า เข ต ค ล อ ง ส า น ก ร ุ ง เท พ ฯ 10600 ต . บ ้ า น ส ว น ย. เมื อ ง จ . ช ล บ ุ ร ี 20000 
โท ร . (09) 306-0850-57 Šu 6 อ า ค า ร Plat Form เซ ็ น ท ร ั ล ล า ด ห ญ ้ า (โร บ ิ น ส ั น เก ่ า ) โท ร . (038) 797-450-1 
โท ร . (02) 437- 8518-9 


ศู น ย ์ เช ี ย ง ให ม ่ : 5-5/4 ถนน ร า ชด ํ า เน ิ น ซอย 7 ศู น ย ์ ขอ น แก ่ น : 684/40 ถนน ห น ้ า เม ื อ ง ต . ใ น เม ื อ ง ศู น ย ์ ห า ด ให ญ่ : 59/28-29 ถ . จ ุ ต ิ อ น ุ ส ร ณ์ 
ต . ศ ร ี ภู ม ิ อ . เ ม ื อ ง จ . เ ชี ย ง ให ม ่ 50200 อ . เ ม ื อ ง จ . ข อ น แก ่ น 40000 ต . ห า ด ให ญ่ อ . ห า ด ให ญ่ จ . ส ง ข ส า 90110 
Tns. (053) 416-505-7 โท ร . (043) 225-752, 225-082, 225-802 โท ร . (074) 346-165, 346-265, 346-665 


ศู น ย ์ พ ิ ษ ณ ุ โล ก : 59 a. ศร ี ธร ร ม ไต ง ป ิ ฎ ก ต . ใ น เม ื อ ง ศู น ย ์ น ค ร ร า ช ส ี ม า : 39/5 ถนน ม ิ ต ร ภา พ ศู น ย ์ ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ธา น ี : 359/32 ถนน ชน เก ษ ม 
9. พ ิ ษ ณ ุ โล ก 65000 (ต ร ง ข้ า ม ร พ . พ ร ะ พ ุ ท ธ ช ิ น ร า ช ) อ . เ ม ื อ ง จ . น ค ร ร า ช ส ี ม า 30000 อ . เ ม ื อ ง จ . ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ธา น ี 84000 
Tns. (055) 225-096, 225-281 โท ร . (044) 268-519-4 โท ร . (077) 219-255-7 ` 


--- — ย ์ น ค ร ส ว ร ร ค ์ : 255/5 mj 10 ถ . ม า ต ุ ล ี 2 
กา บ ติ แล 
อ . เ ม ื อ ง จ . ภ ู เก ็ ต 83000 n. dhe อ . เ ม ื อ ง จ . อ ุ บ ล ร า ช ธา น ี 34000 


โท ร . (056) 379-455-7 
โท ร . (076) 234-814-6 โท ร . (045) 262-435, ?62-937-8 
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